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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA

1.0 Przedmiot inwestycji.
Przedmiotem  inwestycji  jest przebudowa uj cia wody podziemnej o zdolno ci poboru do
Q=66m3/h, rozbudowa i przebudowa suw, rozbudowa i przebudowa budynku technologicznego
o pomieszczenie na agregat pr dotwórczy wraz z niezb dnymi obiektami towarzysz cymi, infra-
struktur  techniczn  oraz utwardzeniami na terenie dzia ki miejscowo  Rogo nica obr b 0021
Rogo nica dz. Nr  103/5.
W sk ad zakresu przebudowy i rozbudowy  wchodz :

1. Konstrukcja.
Istniej cy budynek technologiczny OB.3 jest obiektem wolnostoj cym, jednokondygnacyjnym, o
prostok tnym rzucie poziomym. Konstrukcja murowa ze stropem nad  parterem. Stropy z p yt
kana owych. Pokrycie dachu z blachy trapezowj.

1.1. Parametry techniczne obiektu :

 Istniej cy budynek SUW OB.03:
powierzchnia zabudowy -   137,02m2
powierzchnia ca kowita -   137,02m2
powierzchnia u ytkowa -   111,98m2
kubatura brutto -   630,00m3

Projektowane pom. na agregat OB.04:
powierzchnia zabudowy -   28,10m2
powierzchnia ca kowita -   28,10m2
powierzchnia u ytkowa -    21,00m2
kubatura brutto -   125,89m3
-     nachylenie po aci dachowej -  52%. (k t 280)

cznie obiekty OB.3 i OB.04 po rozbudowie:
powierzchnia zabudowy -   165,12m2
powierzchnia ca kowita -   165,12m2
powierzchnia u ytkowa -    132,99m2
kubatura brutto -   755,89m3

1.2. Zakres robót

Budynek technologiczny – OB3 – budynek istniej cy

Roboty rozbiórkowe – po demonta u urz dze , zbiornika, itp. - oznaczenie pomieszcze  wg. rys
rzutu parteru - inwentaryzacja
- skucie fundamentu zbiorników  w hali filtrów,
- skucie fundamentów pod pompy i inne urz dzenia w hali filtrów
- skucie istniej cych pod óg – dotyczy wszystkich pomieszcze ,
- rozebranie ok adzin ciennych w pom. 5 i 6
- rozebranie cz ci pod o a i wykonanie wykopów pod projektowane fundament w pom. hali

filtrów,
- rozebranie cianki dzia owej mi dzy pom. 2 i 3
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- wykucie o cie nic drzwiowych wewn trznych– dotyczy wszystkich pomieszcze ,
- wykucie okien w pom. 3, 6, 7
- wykucie drzwi zewn trznych i bramy

Roboty zewn trzne
- demonta  obróbek blacharskich na elewacji i dachu
- demonta  rynien i rur spustowych
- demonta  pokrycia dachu
- demonta  podbitki
- skucie odparzonego tynku na elewacji i kominach

Roboty budowlane – projektowane -  oznaczenie pomieszcze  wg. rys rzutu parteru - projekt
- wykonanie w pom. 7 fundamentów F1 i F2 pod zbiorniki wg rysunku,
- wykonanie cianki dzia owej mi dzy pom. 2 i 3 oraz zamurowanie otworu pomi dzy pom. 3

i 4
- monta  drzwi wewn trznych,  cznie z przystosowaniem szeroko ci otworów w cianie pod

projektowan  stolark  drzwiow ,
- monta  drzwi zewn trznych oraz bramy do pom. 7
- monta  okien PCV w pom. 3, 6, 7
- wyrównanie posadzek oraz u o enie gresu we wszystkich pomieszczeniach
- o enie coko ów z gresu w pom. 1, 4
- o enie glazury w pom. 2, 3 do wysoko ci 2,10, w pom. 5, 6, 7 do sufitu
- wykonanie lamperii do wysoko ci 1,5m w pom. 1, 4
- malowanie cian w pom. 1, 4 oraz malowanie sufitów we wszystkich pomieszczeniach po

uprzednim przetarciu i wyrównaniu tynków.

Roboty zewn trzne
- wykonanie obróbek blacharskich – kominy, dach, elewacja ( parapety )
- wykonanie paroizolacji na stropie oraz u o enie ocieplenia stropu z we ny gr. 20cm
- wykonanie pokrycia dachowego z blachy trapezowej powlekanej cznie z obróbkami
- wykonanie podbitki dachu z PCV
- monta  kratek na kominach
- wykonanie ocieplenia elewacji budynku wraz z coko em– styropian gr 10cm  (e=0,04

W/mK),
- wykonanie ocieplenia  coko u poni ej ternu do poziomu - 0,50m – styrodur gr 10cm, izolacja

z folii kt oczonej
- wykonanie tynku elewacji i kominów – tynk silikonowy, cokó  – tynk mozaikowym
- parapety zewn trzne  - z blachy powlekanej
- monta  rynien i rur spustowych z PCV lub z blachy powlekanej
- wykonanie opaski wokó  budynku,

Dane techniczno – budowlane
Poziom posadzek we wszystkich pomieszczeniach musi by  jednakowy. W nowo montowanych
drzwiach nie powinno by  progów.
Drzwi wewn trzne  – do pomieszczenia w.c ( 2, 3 ) oraz do pom. gospodarczego ( 5 ) zamonto-
wa  o cie nice stalowe, skrzyd a p ytowe, kolor bia y. Skrzyd a drzwiowe  w dolnej cz ci mu-
sz  mie  otwory o sumarycznym przekroju nie mniejszym ni  0,022 m2 dla dop ywu powietrza.
Skrzyd a z klamkami, do wc wyposa one w blokady azienkowe, a pozosta e  wyposa one w
wk adk  WB.  Drzwi do pom. dyspozytora i na hal  – aluminiowe, profil zimny,  przeszklone,
kolor bia y. Monta  drzwi na piank  wraz z ko kowaniem.
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Drzwi zewn trzne aluminiowe ( do budynku i pom. chlorowni ) - drzwi  aluminiowe, profil alu-
miniowy ciep y, trzykomorowy, dwu szybowe ( k=1,1 W/m2K) szklone szk em
THERMOFLOAT 4/16/4. Monta  drzwi na piank  wraz z ko kowaniem.

Brama gara owa – typowa, ocieplona

ytki gres – gres techniczny gr. min 8mm, parametry antypo lizgowe w zale no ci od miejsca
przeznaczenia tj. hala filtrów, chlorownia, wc – R10; dyspozytornia, korytarz, pom. gospodarcze
- R9

Dane techniczne  projektowanego budynku na agregat pr dotwórczy – OB.4
1.3 Konstrukcja
Fundamenty – elbetowe wylewane  z betonu B20, zag bione  1,10 m poni ej  terenu,  szeroko-
ci 35cm i wysoko ci 40cm, zbrojone  4  fi12mm stal A-IIIN (RB 500), strzemiona  fi 6  co  30

cm. ciany fundamentowe – gr. 25 cm betonowe beton B 20 lub z bloczka betonowego, z izola-
cj  termiczn   ze styroduru grubo ci 10 cm zabezpieczonego foli  t oczon .

ciany nadziemia – ciana warstwowa z bloczków betonu komórkowego kl. „700”grubo ci 25
cm, z izolacj  termiczn   ze styropianu grubo ci 10 cm EPS 70 040. Nadpro a  typu  L-19.

ciana wewn trzna  konstrukcyjne  gr. 25 cm  wykonano  z bloczków betonu komórkowego kl.
„700”

Strop nad  parterem – g sto ebrowy typ TERIVA. Wie ce  elbetowe  wylewane  z  betonu B20
o  wymiarach  25 x 25 cm zbrojonych pr tami fi 12mm stal A-IIIN (RB 500),  strzemionami
 fi 6mm  co  20 cm  stal A-O.

Dach  dwuspadowy o  k cie  spadków  52 % ,  konstrukcji  drewnianej. Elementy  dachu: kro-
kwie  7x16,   mur aty  14 x14 cm, aty i kontr aty 5x5 cm.  Pokrycie  blach  trapezow   powle-
kan . Drewno  wi by  zaimpregnowa   koncentratem "INTOX" oraz  "PYROLAKIEM 10"

1.4 Stan wyko czenia wewn trznego

Pod oga i posadzka -   wg opisu na  przekroju
ciany i strop - tynk cementowo-wapienne kat.III, malowane farb  emulsyjn .

1.5 Stan wyko czenia zewn trznego.
Cokó  budynku – tynk mozaikowy
Tynki zewn trzne – tynk cienkowarstwowy silikonowy.
Drzwi stalowe z aluzjami.
Obróbki blacharskie, rynny i rury spustowe z blachy powlekanej
Podbitka – panele PCV

1.5. Izolacje
Izolacje przeciwwilgociowe – poziome : 2 x papa izolacyjna Nr 500 na lepiku asfaltowym
                                                  - pionowe : Abizol P+R
Izolacje termiczne – pod oga : styropianu  EPS 100-038.gr. 8 cm
                                 -  cian : styrodur gr 10cm i styropianu  EPS 70-040.gr. 10 cm
                                  - strop  : we na mineralna gr. 20  cm.

o parametrach
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1.6. Instalacje

Budynek OB.3 i OB.4  wyposa ony b dzie w instalacj  :
- technologiczn
- wodoci gow
- kanalizacyjn
- wentylacji
- elektryczn

2. Technologia
- modernizacja studni nr 1 OB.1 – wymiana pompy, rura u, szachtów, armatury,
- modernizacja studni nr 2 OB.2 – wymiana pompy, rura u, szachtów, armatury,
- wymiana filtrów Fe i Mn na nowe wraz ze z o ami, pompy p ucznej, kompresora, zmiana

uk adu dystrybucji powietrza, do o enie dmuchawy,
- wymiana zestawu pompowego IIo

- zamontowanie nowego rura u technologicznego ze stali nierdzewnej, armatury, opomiaro-
wania,

- wykonanie nowej instalacji dezynfekcji wody
- monta  osuszaczy – 2 szt.
- przebudowa przy cza kanalizacji technologicznej,
- demonta  starej technologii uzdatniania i dystrybucji wody w budynku SUW.
- modernizacja pomieszcze  socjano-higienicznych.
- modernizacja zbiornika retencyjanego na wod  uzdatnion  (wymiana w azów, zamontowanie

sond hydrostatycznych, wymiana barierki i zasuw technologicznych, oczyszczenie zbiornika
wewn trz).

- wykonanie chodników i powierzchni utwardzonych,

3. Elektryka i automatyka
- wykonanie nowych instalacji wewn trznych i zewn trznych oraz o wietlania terenu,
- wykonanie nowej szafy zasilaj cej,
- wykonanie nowej szafy sterowniczej w oparciu o programowalny sterownik PLC,
- wykonanie monitoringu technologicznego z przesy em komunikatów SMS.

Istniej ce uj cie wód podziemnych o zdolno ci poboru do Q=66m3/h (OB.1, OB.2) sk ada si  z 2
istniej cych studni g binowych Nr 1 (podstawowa), Nr 2 (awaryjna). Inwestycja b dzie reali-
zowana w oparciu o istniej ce pozwolenie wodnoprawne.

2.0 Istniej cy  stan  zagospodarowania.
Teren uj cie i SUW po o ony jest w miejscowo ci Rogo nica na dz. Nr 103/5. Na terenie

dzia ki znajduj  si :
- Istniej ca studnia g binowa Nr 1 (podstawowa) z szachtem technologicznym, - OB.1
- Istniej ca studnia g binowa Nr 2 (awaryjna) z szachtem technologicznym, - OB. 2
- Istniej cy budynek technologiczny SUW, parterowy – OB. 3
- Istniej cy zbiornik magazynowy na wod  uzdatnion  cylindryczny naziemny – OB.5 i OB.6
- Istniej cy zbiornik podziemny na wody pop uczne – OB.7
- Istniej cy zbiornik podziemny na cieki z chlorowni – OB.8
- Istniej cy zbiornik podziemny na cieki socjalne – OB.9
- Istniej cy budunek murowany, gospodarczy – OB.10
- Istniej ca wiata na odpady – OB.11
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- Istniej ca infrastruktura techniczna (ruroci gi wody, kanalizacji, instalacje eNN i sterowni-
cze,

- Istniej ce ogrodzenie terenu z wjazdem.
Teren dzia ki nr 103/3 stanowi obszar uj cia i SUW. Dzia ka ta od strony:
- wschodniej graniczy z terenami gruntów ornych.
- po udniowej graniczy z drog  dojazdow  oraz terenami przeznaczonymi pod zabudow  mie-

szaniow ,
- zachodniej graniczy z terenem gruntów ornych,
- pó nocnej graniczy z terenem gruntów ornych.
Dojazd do uj cia wody i SUW  odbywa si  po drodze publicznej od strony zachodniej.
Najbli sze budynki zabudowy mieszkaniowej po o one s  100m od istniej cego budynku tech-
nologicznego na kierunku po udniowo-zachodnim.

Teren dzia ki obj tej inwestycj  nie jest wpisany do rejestru zabytków oraz nie znajduje
si  na obszarze chronionym przyrodniczo na podstawie Ustawy. Na terenie przeznaczonym pod
inwestycj  nie b dzie wyst powa a wycinka drzew. Inwestycja nie ma wp ywu na powierzchni
ziemi, gleb , wody powierzchniowe. Obszar oddzia ywania inwestycji zamknie si  w granicy
dzia ki Nr 103/5 w Rogo nicy.

Po analizie danych technologicznych SUW i wizji lokalnej stwierdzono i  istnieje ko-
nieczno  przebudowy uj cia i technologii SUW w ramach istniej cego pozwolenia wodno-
prawnego RS.6341.28.2016.BW z dnia 5.05.2016r. W ostatnim okresie zaobserwowano pogor-
szenie si  jako ci wody uzdatnianej. Aby sprosta  wymogom aktualnie obowi zuj cym stoso-
wano zmniejszon  produkcj  wody, co w okresie letnim skutkowa o niedoborami w dystrybucji
wody dla odbiorców gminy. Przedmiotowe uj cie i SUW dostarcza ona wod  do odbiorców
gminy, a tak e do celów p.po .
W wyniku analizy jako ci wody surowej oraz potrzeb produkcyjnych SUW stwierdzono ko-
nieczno  zwi kszenia powierzchni filtracyjnej w stosunku do obecnej, zmiany uk adu p ukania
filtrów, zmiany uk adu napowietrzania wody oraz zmian  z ó  filtracyjnych a tak e uk adu dys-
trybucji wody. Podczas prac modernizacyjnych uj cie wody i SUW b dziwe wy czona z ruchu.
Na terenie gminy istniej  inne uj cia wody, a sie  wodoci gowa jest po czona ze sob  w taki
sposób, e nie nast pi przerwa w dostawie wody dla odbiorców wody.

3.0 Opinia geotechniczna.
Profil geologiczny terenu pod planowan  przebudow  wygl da nast puj co:
0,0 – 0,2m gleba
0,2 – 2,0m piasek drobny
Poziom wody gruntowej nie wyst puje do 2,0m ppt.

Piaski drobne o stopniu zag szczenia ID=0,50. Zgodnie z Rozporz dzeniem  Rozporz dzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r (Dz.U. Nr
81 poz.463 z 2012r) warunki gruntowe zaliczaj  si  do prostych. Kategoria geotechniczna
obiektów budowlanych – pierwsza kategoria geotechniczna.

4.0 Projektowane  zagospodarowanie.
Dzia ka oraz teren na którym znajduj  si  obiekty budowlane istniej ce:
- nie znajduj  si  na terenie wpisanym do rejestru zabytków oraz nie s  obj te ochron  na pod-

stawie ustawy o ochronie przyrody.
- nie znajduj  si  na terenie obszarów o krajobrazie maj cym znaczenie historyczne, kulturo-

we i archeologiczne,
- nie znajduj  si  na terenach szkód górniczych,
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W odleg o ci do 500m od przedmiotowego uj cia nie znajduj  si  inne urz dzenia lub zespo y
urz dze  o zdolno ci poboru co najmniej 1m3/h, pobieraj ce wod  z tej samej warstwy wodono-
nej, która b dzie poddana eksploatacji przez planowane przedsi wzi cie – dotyczy to szczegól-

nego korzystania z wód.
Dzia ka ma bezpo redni dost p do drogi publicznej.
W wyniku inwestycji woda b dzie podawana do sieci w uk adzie pompowym dwustopniowym
tj. ze studni g binowej b dzie podawana poprzez instalacj  uzdatniaj c , do istniej cego zbior-
nika retencyjnego wody uzdatnionej OB.5 i OB.6. Ze zbiornika retencyjnego b dzie podawana
zestawem pompowym II0 do sieci wodoci gowej. Ze wzgl du na parametry wody surowej jest
wymagane jej uzdatnianie, usuni cie z wody elaza i manganu. Woda ujmowana z warstwy wo-
dono nej i podawana procesowi uzdatniania, a nast pnie podawana do sieci nie b dzie przekra-
cza a wska ników zawartych w RMZ z dnia 13 listopada 2015r w sprawie jako ci wody prze-
znaczonej do spo ycia przez ludzi (poz. 1989 z 2015r).

5.0 Bilans terenu.
Powierzchnie:
 Powierzchnia ca kowita terenu obj ta zakresem A-B-C-D                                       - 10060,00m2
 Powierzchnia zabudowy szachtu studni Nr 1 (OB1)                                                         - 2,41m2
Powierzchnia zabudowy szachtu studni Nr 2 (OB2)                                                          - 2,41m2
Powierzchnia zabudowy budynku technologicznego (OB3)                                          - 137,02m2
Powierzchnia zabudowy pomieszczenia na agregat pr dotwórczy (OB4)                        -28,10m2
Powierzchnia zabudowy zbiornika wody uzdatnionej (OB5)                                           - 38,48m2
Powierzchnia zabudowy zbiornika wody uzdatnionej (OB6)                                           - 38,48m2
Powierzchnia zabudowy zbiornika na wody pop uczne (OB7)                                        - 26,60m2
Powierzchnia zabudowy zbiornika na cieki z chlorowni (OB8)                                       - 1,54m2
Powierzchnia zabudowy zbiornika na cieki sanitarna (OB9)                                           - 1,54m2
Powierzchnia zabudowy budynku gospodarczego (OB10)                                               - 59,20m2
Powierzchnia zabudowy wiaty na odpady komunalne (OB11)                                          - 6,25m2
Powierzchnia projektowanego placu technologicznego, utwardzonego kostk
betonow           - 800,00m2
Powierzchnia projektowanych chodników i opasek z kostki betonowej                        - 131,00m2
Powierzchnia biologicznie czynna                                                                                - 8786,97m2

Powierzchnia biologicznie czynna terenu obj tego zakresem A-B-C-D wynosi 87,3%.

6.0 Zestawienie powierzchni i parametry obiektów.

Istniej cy i przebudowywany szacht technologiczny studni Nr 1 – OB.1:
-     powierzchnia zabudowy   – 2,41m2

Istniej cy i przebudowywany szacht technologiczny studni Nr 2 – OB.2:
-     powierzchnia zabudowy   – 2,41m2

Istniej cy budynek technologiczny – OB.3.
Budynek parterowy:
- powierzchnia zabudowy -   137,02m2

- powierzchnia ca kowita -   137,02m2

- powierzchnia u ytkowa -   111,98m2
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- kubatura brutto -   630,00m3

- ugo  budynku -     21,08m
- szeroko  budynku -       6,50m
- wysoko  budynku -       5,95m
Nachylenie po aci dachowej -  00000%.
Kolor dachu budynku – br zowy
Kolor coko u budynku – ok adzina kolor br zowy,
Kolor cian zewn trznych powy ej coko u - kolor piaskowy,
Stolarka okienna – aluminium – kolor br zowy,
Stolarka drzwiowa zewn trzna – drzwi aluminiowe – profil ciep y – kolor br zowy,
Obróbki blacharskie  z blachy powlekanej – kolor br zowy,
Rynny i rury spustowe – z tworzywa sztucznego – kolor br zowy,
Opaska wokó  budynku – kostka betonowa kolor - szary, obrze a chodnikowe.
Schody do budynku – betonowe ob o one gresem technicznym – kolor szary.

Powierzchnia okien do powierzchni elewacji wynosi 2% ( nie przekracza 15% )

Projektowany pomieszczenie na agregat pr dotwórczy – OB.4.
Budynek parterowy:
- powierzchnia zabudowy -   28,10m2

- powierzchnia ca kowita -   28,10m2

- powierzchnia u ytkowa -    21,00m2

- kubatura brutto -   125,89m3

- ugo  budynku -       6,23m
- szeroko  budynku -       4,51m
- wysoko  budynku -       5,09m
Nachylenie po aci dachowej -  52%. (k t 280)
Kolor dachu budynku – br zowy
Kolor coko u budynku – ok adzina kolor br zowy,
Kolor cian zewn trznych powy ej coko u - kolor piaskowy,
Stolarka okienna – aluminium – kolor br zowy,
Stolarka drzwiowa zewn trzna – drzwi aluminiowe – profil ciep y – kolor br zowy,
Obróbki blacharskie  z blachy powlekanej – kolor br zowy,
Rynny i rury spustowe – z tworzywa sztucznego – kolor br zowy,
Opaska wokó  budynku – kostka betonowa kolor - szary, obrze a chodnikowe.
Schody do budynku – betonowe ob o one gresem technicznym – kolor szary.

Powierzchnia okien do powierzchni elewacji wynosi 2% ( nie przekracza 15% )

Istniej cy zbiornik magazynowy wody uzdatnionej - OB.5:
-     powierzchnia zabudowy – 38,48m2

- rednica wewn trzna   – 6,5m
- rednica zewn trzna   – 7,0m
- wysoko  ca kowita wewn trzna    – 4,60m
- wysoko  ca kowita   – 6,45m
- pojemno  ca kowita zbiornika Vc = 150,0m3

Zbiornik okopcowany nasypem ziemnym.
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Istniej cy zbiornik magazynowy wody uzdatnionej - OB.6:
-     powierzchnia zabudowy – 38,48m2

- rednica wewn trzna   – 6,5m
- rednica zewn trzna   – 7,0m
- wysoko  ca kowita wewn trzna    – 4,60m
- wysoko  ca kowita   – 6,45m
- pojemno  ca kowita zbiornika Vc = 150,0m3

Zbiornik okopcowany nasypem ziemnym.

Istniej cy zbiornik podziemny na wody pop uczne (klarownik) - OB.7:
-     powierzchnia zabudowy – 26,60m2

- ugo    – 9,5m
- szeroko    – 2,8m
- boko    – 2,9m
- pojemno  ca kowita zbiornika Vc = 69,2m3

Istniej cy zbiornik podziemny na  scieki z chlorowni - OB.8
-     powierzchnia zabudowy – 1,54m2

- rednica - 1,40m
- boko    – 2,5m
- pojemno  ca kowita zbiornika Vc = 2,8m3

Istniej cy zbiornik podziemny na  scieki z socjalne - OB.9
-     powierzchnia zabudowy – 1,54m2

- rednica - 1,40m
- boko    – 2,5m
- pojemno  ca kowita zbiornika Vc = 2,8m3

Istniej cy budynek gospodarczy – OB.10.
Budynek parterowy:
- powierzchnia zabudowy -   59,34m2

- powierzchnia ca kowita -   59,34m2

- powierzchnia u ytkowa -   52,00m2

- kubatura brutto -   290,00m3

- ugo  budynku -     12,90m
- szeroko  budynku -       4,60m
- wysoko  budynku -       5,50m
Nachylenie po aci dachowej -  60%.
Kolor dachu budynku – br zowy
Kolor coko u budynku – szary
Kolor cian zewn trznych powy ej coko u – szary,
Stolarka okienna – drewniana – kolor bia y,
Stolarka drzwiowa zewn trzna – drzwi drewniane - kolor br zowy,
Obróbki blacharskie - brak
Rynny i rury spustowe - brak,

Istniej ca wiata na odpady – OB.11.
Budynek parterowy:
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- powierzchnia zabudowy -   6,25m2

- powierzchnia ca kowita -   6,25m2

- ugo   -   2,24m
- szeroko -   2,24m
- wysoko  -   2,20m
Nachylenie po aci dachowej -  20%.
Kolor dachu  – szery
Kolor cian zewn trznych  – bia y,
Obróbki blacharskie - brak

7.0 Bilans urz dze  technologicznych stacji uzdatniania wody.

L.p. Przyk adowe urz dzenie Moc zainstalo-
wana Pi (kW)

Ilo  urz dze
Szt.

Moc zainstalowa-
na ca kowita

(kW)
1. Pompa g binowa do studni Nr 1

Np. SP 77-3BN MS6000
9,2 1 9,2*)

2. Pompa g binowa do studni Nr 2
Np. SP 77-3BN MS6000

9,2 1 9,2

3. Pompa np. EF 30.50.06.2.50.B 1,0 1 1,0*)
4. Zestaw pompowy IIo np. Hydro

MPC-E 5 CRE 32-3
5,5 5 27,5*)

5. Pompa p uczna np. TP 100-110/4 3,0 1 3,0
6. Dmuchawa p uczna np.

SV5.300/1-DSF
4,0 1 4,0

7. Kompresor bezolejowy np. SF 4P
PACK (8bar)

3,7 1 3,7*)

8. Pompa dozuj ca np. DDC 6-10
AR-PV/T/C-F

0,1 1 0,1*)

9. Osuszacz powietrza np. KT 90 F 1,35 2 2,7*)
10. Wentylator dachowy D160 0,12 1 0,12
11. Grzejnik np. GE-05/2/7 0,50 2 1,0
12. Grzejnik np. GE-10/2/10 1,0 9 9,0
13. Przep ywowy ogrzewacz wody 3,0 2 6,0

Razem 76,52

*) – moc zainstalowana urz dze  technologicznych mog cych jednocze nie pobiera  pr d –
cie ka krytyczna P=44,20kW

Zapotrzebowanie na wod  do celów technologicznych:
V=16,6m3/d
Zapotrzebowanie na wod  do celów socjalnych:
V=0,02m3/d
Ilo  powstaj cych wód pop ucznych
V=16,6m3/d
Ilo  powstaj cych osadów z klarowania wody pop ucznej:
V=1,3m3/miesi c
Ilo  powstaj cych cieków socjalnych:
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V=0,02m3/d
Ilo  odpadów komunalnych – nie przewiduje si  powstawania i czasowego magazynowania.
Wody opadowe z dachów i terenów utwardzonych b d  odprowadzane na teren biologicznie
czynny w granicach w asno ci dzia ki.

8.0 Zagadnienie ochrony przeciwpo arowej.
Budynek technologiczny jednokondygnacyjny PMO Qd 500MJ/m2. Klasa odporno ci

po arowej „E” NRO. Strefa po arowa o powierzchni 165,12m2 i kubaturze 755,89m3. Obiekt
wyposa ony w podr czny sprz t ga niczy: jedna jednostka masy rodka ga niczego 2 kg/3dm3

na 300m2. Nie mniej ni  w agregatorni ga nica proszkowa ABC 6 kg. Taka sama ga nica w po-
zosta ej cz ci. Zasilanie energetyczne z dwóch róde  – sieci energetycznej i agregatu. Ewaku-
acja osób z pomieszcze  przebywania w ramach przej cia ewakuacyjnego o d ugo ci do 100m –
drzwi otwierane 0,90m.

9.0 Wp yw SUW i uj cia wody na rodowisko.
Projektowana stacja uzdatniania wody nie oddzia ywuje na rodowisko. Jedynie studnie

Nr 1,  Nr 2 wytwarzaj  lej depresji w promieniu:
- studnia Nr 1 Re=451m
- studnia Nr 2 Re=381m
licz c od osi studni.

Oddzia ywanie to ma nieistotny wp yw na wody podziemne i  rodowisko. Powsta e wody po-
uczne z p ukania filtrów odprowadzane b d  do odstojnika. Wody pop uczne po sklarowaniu,

odprowadzone b d  za pomoc  pompy, kana em grawitacyjnym istniej cym do istniej cego ro-
wu.   Ilo  wód pop ucznych nie b dzie mia a wp ywu na ilo  wód p yn cych rowem. Wody
opadowe z projektowanego budynku, oraz terenów utwardzonych odprowadzane b d  na tereny
zielone w granicach dzia ki. Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest poza formami ochrony
przyrody, chronionymi z mocy ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r, o ochronie przyrody.
Ze wzgl du na rodzaj planowanej inwestycji oraz jej lokalizacj  nie wyst pi transgraniczne od-
dzia ywanie na rodowisko.
Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest poza formami ochrony przyrody, chronionymi z
mocy ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r, o ochronie przyrody.
Strefa ochrony bezpo redniej wokó  studni g binowych wynosi:
- studnia Nr 1 – ko o o promieniu 10m
- studnia Nr 2 – ko o o promieniu 10m

licz c od osi studni.
Stref  ochrony po redniej uj cia stanowi linia ogrodzenia SUW dzia ka nr 103/5.
W odleg o ci do 500m od przedmiotowego uj cia nie znajduj  si  inne urz dzenia lub zespo y
urz dze  o zdolno ci poboru co najmniej 1m3/h, pobieraj ce wod  z tej samej warstwy wodono-
nej, która b dzie poddana eksploatacji przez planowane przedsi wzi cie – dotyczy to szczegól-

nego korzystania z wód.
Obszar oddzia ywania inwestycji zamknie si  w granicy dzia ki Nr 103/5 w Rogo nicy.

10.0 Informacja o obszarze oddzia ywania obiektu.
Obszar oddzia ywania obiektu okre lono na podstawie:
1. Dz.U.2015.469 – Prawo wodne
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2. Dz.U.2013.1232 – Prawo ochrony rodowiska
3. Dz.U.2010.109.719 – Ochrona przeciwpo arowa budynków, innych obiektów budowlanych i

terenów.
4. Rozporz dzenie  Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków

technicznych, jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie.

Obszar oddzia ywania obiektów mie ci si  na dzia ce, na której zosta  zaprojektowany tj. na
dzia ce nr 103/5 w Rogo nicy.

11.0 Dane informuj ce o terenie zamierzenia budowlanego.
Dzia ka oraz teren, na którym planuje si  przebudow  i budow :
- nie znajduj  si  na terenie wpisanym do rejestru zabytków oraz nie s  obj te ochron  na pod-

stawie przepisów ochrony rodowiska,
- nie znajduj  si  na terenie obszarów o krajobrazie maj cym znaczenie historyczne, kulturo-

we i archeologiczne,
- nie znajduj  si  na terenach szkód górniczych.

BRAN A IMI
I NAZWISKO

NR UPRAWNIE DATA PODPIS

POROJEKTANT
ARCHITEKTURA

Mgr. In . Arch. Anna
Mikulska

MA/077/04
MA-1706

06.2016

PROJEKTANT
KONSTRUKCJA

Mgr in . Leszek
Czarny

GP.7342/8/37/91
MAZ/BO/2094/01

06.2016

PROJEKTANT
INST. SANITARNE

Mgr in . Pawe
Roli ski

GPB.7342/13/98
MAZ/IS/2348/01

06.2016

PROJEKTANT
INST. ELEKTRYCZNE

Mgr in . Kazimierz
Roli ski

UAN-4224/7/7/87
MAZ/IE/2346/01

06.2016
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   PRACOWNIA PROJEKTOWA
   EKO-SANEL 
   ul. UNITÓW PODLASKICH 11/64 
   08-110 SIEDLCE

  INWESTOR
GMINA MI DZYRZEC PODLASKI

UL. WARSZAWSKA 20
21-560 MI DZYRZEC PODLASKI

     TYTU   PROJEKTU
PRZEBUDOWA UJ CIA WODY PODZIEMNEJ O ZDOLNO CI

POBORU DO Q=66m3/h, ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA SUW,
ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA BUDYNKU TECHNOLOGICZNEGO O

POMIESZCZENIE NA AGREGAT PR DOTWÓRCZY WRAZ Z
NIEZB DNYMI OBIEKTAMI TOWARZYSZ CYMI, INFRASTRUKTUR

TECHNICZN  ORAZ UTWARDZENIAMI.

         LOKALIZACJA
GMINA MI DZYRZEC PODLASKI,  MIEJSCOWO  ROGO NICA

OBR B 0021 ROGO NICA Dz. Nr 103/5.

        STADIUM
PROJEKT BUDOWLANY

BRAN A IMI
I NAZWISKO

NR UPRAWNIE DATA PODPIS

PROJEKTANT
INST. SANITARNE

Mgr in . Pawe
Roli ski

GPB.7342/13/98
MAZ/IS/2348/01

06.2016

SPRAWDZAJ CY
INST. SANITARNE

Mgr in . Marcin
Sienicki

MAZ/0220/PWOS/08
MAZ/IS/0665/08

06.2016

Siedlce czerwiec 2016 r.
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1. CZ  OGÓLNA.

1.1 Podstawa opracowania i wykorzystane materia y.
Podstaw  do opracowania projektu budowlanego przebudowy uj cia wody podziemnej o

zdolno ci poboru do Q=66m3/h, z rozbudow  i przebudow  suw, rozbudow  i przebudow  bu-
dynku technologicznego o pomieszczenie na agregat pr dotwórczy wraz z niezb dnymi obiek-
tami towarzysz cymi, infrastruktur  techniczn  oraz utwardzeniami na terenie dzia ki miejsco-
wo  Rogo nica obr b 0021 Rogo nica dz. Nr  103/5.

s :
1. Umowa z Inwestorem.
2. Bilans wody sporz dzony w oparciu o dane uzyskane od Inwestora
3. Aktualna mapa zasadnicza do celów projektowych 1:1000.
4. Wizje lokalne w terenie.
Projekt budowlany zosta  opracowany tak e w oparciu o:

1. Dokumentacj  budowlan  suw istniej cego
2. Analiz  wody surowej,
3. Uzgodnienia z Inwestorem, literatur  fachow  oraz  obowi zuj ce normy i przepisy.

1.2 Zakres opracowania.
Opracowanie obejmuje swym zakresem projekt budowlany bran y technologiczno-

instalacyjnej w tym:
- instalacj  poboru i uzdatniania wody podziemnej,
- instalacj  dystrybucji wody z pompowni  II-go stopnia,
- przebudow  przy czy wody i kanalizacji technologicznej,
- zagadnienia dotycz ce sterowania i automatyki pracy SUW.
oraz
- dobór urz dze  technologicznych,
- podanie rozwi zania wykonania i monta u,
- zestawienie materia ów i urz dze ,
- wytyczne rozruchu,
- wymagane rysunki budowlane.

1.3. Stan istniej cy.
Teren uj cie i SUW po o ony jest w miejscowo ci Rogo nica na dz. Nr 103/5. Na terenie

dzia ki znajduj  si :
- Istniej ca studnia g binowa Nr 1 (podstawowa) z szachtem technologicznym, - OB.1
- Istniej ca studnia g binowa Nr 2 (awaryjna) z szachtem technologicznym, - OB. 2
- Istniej cy budynek technologiczny SUW, parterowy – OB. 3
- Istniej cy zbiornik magazynowy na wod  uzdatnion  cylindryczny naziemny – OB.5 i OB.6
- Istniej cy zbiornik podziemny na wody pop uczne – OB.7
- Istniej cy zbiornik podziemny na cieki z chlorowni – OB.8
- Istniej cy zbiornik podziemny na cieki socjalne – OB.9
- Istniej cy budunek murowany, gospodarczy – OB.10
- Istniej ca wiata na odpady – OB.11
- Istniej ca infrastruktura techniczna (ruroci gi wody, kanalizacji, instalacje eNN i sterowni-

cze,
- Istniej ce ogrodzenie terenu z wjazdem.
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Teren dzia ki nr 103/3 stanowi obszar uj cia i SUW. Dzia ka ta od strony:
- wschodniej graniczy z terenami gruntów ornych.
- po udniowej graniczy z drog  dojazdow  oraz terenami przeznaczonymi pod zabudow  mie-

szaniow ,
- zachodniej graniczy z terenem gruntów ornych,
- pó nocnej graniczy z terenem gruntów ornych.
Dojazd do uj cia wody i SUW  odbywa si  po drodze publicznej od strony zachodniej.
Najbli sze budynki zabudowy mieszkaniowej po o one s  100m od istniej cego budynku tech-
nologicznego na kierunku po udniowo-zachodnim.

Teren dzia ki obj tej inwestycj  nie jest wpisany do rejestru zabytków oraz nie znajduje
si  na obszarze chronionym przyrodniczo na podstawie Ustawy. Na terenie przeznaczonym pod
inwestycj  nie b dzie wyst powa a wycinka drzew. Inwestycja nie ma wp ywu na powierzchni
ziemi, gleb , wody powierzchniowe. Obszar oddzia ywania inwestycji zamknie si  w granicy
dzia ki Nr 103/5 w Rogo nicy.

Po analizie danych technologicznych SUW i wizji lokalnej stwierdzono i  istnieje ko-
nieczno  przebudowy uj cia i technologii SUW w ramach istniej cego pozwolenia wodno-
prawnego RS.6341.28.2016.BW z dnia 5.05.2016r. W ostatnim okresie zaobserwowano pogor-
szenie si  jako ci wody uzdatnianej. Aby sprosta  wymogom aktualnie obowi zuj cym stoso-
wano zmniejszon  produkcj  wody, co w okresie letnim skutkowa o niedoborami w dystrybucji
wody dla odbiorców gminy. Przedmiotowe uj cie i SUW dostarcza ona wod  do odbiorców
gminy, a tak e do celów p.po .
W wyniku analizy jako ci wody surowej oraz potrzeb produkcyjnych SUW stwierdzono ko-
nieczno  zwi kszenia powierzchni filtracyjnej w stosunku do obecnej, zmiany uk adu p ukania
filtrów, zmiany uk adu napowietrzania wody oraz zmian  z ó  filtracyjnych a tak e uk adu dys-
trybucji wody. Podczas prac modernizacyjnych uj cie wody i SUW b dziwe wy aczona z ruchu.
Na terenie gminy istniej  inne uj cia wody, a sie  wodoci gowa jest po czona ze sob  w taki
sposób, e nie nast pi przerwa w dostawie wody dla odbiorców wody.

1.4 Wymagana wydajno  SUW.
Na podstawie danych otrzymanych od Inwestora przyj to zapotrzebowanie na wod  z

SUW Rogo nica w wysoko ci:
rednia produkcja wody  - wg. pozwolenia wodnoprawnego

(Qd) r.=1350m3/d.

Przy za o eniu pracy SUW t=20 h/d przyj to wydajno  stacji uzdatniania wody w wysoko ci:
Q=66 m3/h x 20,5 h/d=1350m3/d – wg pozwolenia wodnoprawnego
Pobór wód ze studni g binowej b dzie wynosi  do Qe=66m3/h

Uj cie wody:
Zatwierdzone zasoby uj cia wody w Rogo nicy wynosz :
(Qh)max.=66m3/h przy depresji s=6,0m.
(Qd) r.=1350m3/d.
(Qmax)rok.=492750m3/rok.

Parametry studni:
Dla studni Nr 1 (roboczej):
Qe=66m3/h przy  depresji 6,0m.
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Dla studni Nr 2 (awaryjnej)
Qe=66m3/h przy  depresji 6,0m.

 Do zwymiarowania urz dze  technologicznych uzdatniaj cych wod  przyj to warto
Q=66m3/h

Bilans zapotrzebowania na wod  dla gminy z wodoci gu grupowego obs ugiwanego ze
SUW – do zwymiarowania zestawy pompowego II0

(Qd)max.=1350 m3/d,
Nh=2,1
(Qh)max.=118 m3/h,

Na podstawie bilansu projektuje si  wydajno  uj cia i urz dze  uzdatniaj cych wod  w
ilo ci:
- pobór wody z uj cia – (Qh)max.=66m3/h,
- czas pracy uj cia – t=20,5 h/d,
- redniodobowa dobowa produkcja  wody - (Qd) r.=1350m3/d,
- godzinowa wydajno  zestawu pompowego II0

(Qh)max.=126m3/h przy ci nieniu na wyj ciu do sieci  p=5,0 bara
Powy ej okre lone wielko ci zosta y przyj te do wymiarowania urz dze  technologicznych.

1.5. Parametry wody surowej. Technologia uzdatniania.
Studnia Nr 1
- barwa 10,0 mg/l
- pH 7,4
- elazo ogólne 5,08 mg/l
- mangan 0,144 mg/l
- jon amonowy 0,241 mg/l
- chlorki <5,0 mg/l
- m tno  21 NTU
- utlenialno  3,0 mg/l

Studnia Nr 2
- barwa 10,0 mg/l
- pH 7,2
- elazo ogólne 1,007 mg/l
- mangan 0,122 mg/l
- jon amonowy 0,259 mg/l
- chlorki <5,0 mg/l
- m tno  2,2 NTU
- utlenialno  2,5 mg/l

Ze wzgl du na jako  wody surowej oraz planowan  produkcje wody z przedmiotowego
uj cia, projektuje si  2 równolegle pracuj ce ci gi technologiczne w uk adzie dwustopniowym  z
dodatkowym dozowaniem powietrza. Wydajno  ka dego ci gu b dzie wynosi a 33m3/h.

Uk ad technologiczny uzdatniania wody b dzie przedstawia  si  nast puj co:
 pobór wody ze studni g binowej,
 napowietrzanie w aeratorze ci nieniowym o poj. 5,8m3 z kontrolowana poduszk  powietrzn

- czas kontaktu wody i powietrza ok. 5 min dla zagwarantowania warunków do od elaziania
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wody,
 ci nieniowa filtracja wody w filtrach ci nieniowych (od elaziacze) wype nionych z o em

w glanu wapnia (np. Nevtraco) z liniow  pr dko ci  filtracji 9,5 m/h w celu usuni cia g ów-
nie zwi zków elaza,  m tno ci. Filtry Fe o rednicy 2,10m z uk adem kontrolowanej we-
wn trznej poduszki powietrznej. Dodatkowe doprowadzenie powietrza technologicznego
bezpo rednio do filtra w celu wspomo enia procesu od elaziania.

 ci nieniowa filtracja II stopnia w filtrach ci nieniowych (odmanganiacze) wype nionych z o-
em katalityczno-piaskowym, z liniow  pr dko ci  filtracji 9,5 m/h, g ównie w celu usuni -

cia zwi zków manganu, m tno ci. Filtry Mn o rednicy 2,10m z uk adem kontrolowanej
wewn trznej poduszki powietrznej. Dodatkowe doprowadzenie powietrza technologicznego
bezpo rednio do filtra w celu wspomo enia procesu odmanganiania.

 magazynowanie wody w zbiorniku wody uzdatnionej - zbiornik istniej cy,
 oczenie wody ze zbiornika retencyjnego do sieci wodoci gowej przy u yciu zestawu pomp

z przetwornic  cz stotliwo ci (ka da pompa wyposa ona w swój falownik zabudowany na
silniku),

 dezynfekcja przy u yciu (w razie potrzeb) roztworem podchlorynu sodowego,

filtracja ci nieniowa I0 (od elazianie)  z pr dko ci  vf = 9,5 m/h przez z o e (licz c od góry):
o e na 1 filtr od góry:

-4502 l (CaCO3) np. Nevtraco h=1300mm 0,5-2,5mm
-363  l wir C h=100mm 1,6-2,5mm warstwa techniczna
-363  l wir A h=100mm 3,0-5,0mm warstwa techniczna

filtracja ci nieniowa II0 (odmanganianie)  z pr dko ci  9,5 m/h przez z o e (licz c od góry):
o e na 1 filtr od góry:

-2770 l wir III h=800mm 0,8-1,4mm
-1730 l z o e katalityczne np.Demantex h=500mm 1,0-3,0mm
-363 l wir C h=100mm 1,6-2,5mm warstwa techniczna
-363 l wir A h=100mm 3,0-5,0mm warstwa techniczna

Masa katalityczna np. Demantex katalizuje usuwanie zwi zków manganu jako materia  o w a-
ciwo ciach utleniaj cych. Mas  katalityczn   wystarczy u o y  tylko w dolnej cz ci czynnej

warstwy filtracyjnej co obni a koszt zakupu. Górn  warstw  z o a filtracyjnego stanowi piasek
filtracyjny o granulacji 0,8-1,4 mm. U o enie warstw po p ukaniu pozostaje zachowane, gdy
masa katalityczna jest ci sza od piasku.

Regeneracja z ó  filtracyjnych
 Regeneracj  z ó  filtracyjnych nale y prowadzi  w trzech etapach:
 wzruszanie z ó  filtracyjnych powietrzem - intensywno  przep ywu powietrza przez z o e

filtracyjne 60 m3/m2xh w ci gu 3-6 minut, powietrze podawane z dmuchawy,
 ukanie z ó  wod  uzdatnion , pobieran  ze zbiornika retencyjnego przez pomp  p ucz c

w kierunku od do u do góry, z intensywno ci  przep ywu ok. 30 m3/m2x h w czasie max
10 minut,

Filtry Fe i Mn wyposa one w dno dyszowe, z dyszami szczelinowymi o szeroko ci szczeliny
s=1,5mm. Dysze przystosowane do p ukania powietrzem i wod .

1.6. Projektowane rozwi zanie techniczne.
Obiekty zwi zane z ujmowaniem, uzdatnianiem i dystrybucj  wody do sieci, zlokalizo-

wane  s  na terenie dzia ce SUW. Ca o  terenu stacji uzdatniania wody stanowi jednocze nie
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stref  ochrony uj cia wody oraz poszczególnych obiektów stacji uzdatniania wody. Strefa
ochrony bezpo redniej wokó  studni g binowych wynosi:
- studnia Nr 1 – ko o o promieniu 10m
- studnia Nr 2 – ko o o promieniu 10m

licz c od osi studni.

Lokalizacja poszczególnych obiektów i sieci wod.-kan. przedstawiona zosta a na w cz -
ci rysunkowej.

Woda surowa pobierana z uj cia wód podziemnych z wydajno ci  Q=66m3/h b dzie po-
dawana na dwa równolegle pracuj ce ci gi technologiczne o przepustowo ci ka dego z nich
Q=33m3/h. Przed ci gami technologicznymi projektuje si  1 aerator o rednicy 1600mm i po-
jemno ci V=5,80m3 np. typ A-1600 o pojemno ci V=5,80m3 i rednicy 1600mm umiejscowio-
nego przed od elaziaczami. Aerator z kontrolowan  wewn trzn  poduszk  powietrzn . Wyso-
ko  ca kowita aeratora maksymalnie H=3,46m.

Ka dy ci g technologiczny b dzie sk ada  si  z:
- Od elaziacza np. typ TFB 50 o rednicy 2100mm – 1 szt. Filtr z uk adem kontrolowanej

wewn trznej poduszki powietrznej. Dodatkowe doprowadzenie powietrza technologicznego
bezpo rednio do filtra w celu wspomo enia procesu od elaziania.

- Odmanganiacza np. typ TFB 50 o rednicy 2100mm – 1 szt. Filtr z uk adem kontrolowanej
wewn trznej poduszki powietrznej. Dodatkowe doprowadzenie powietrza technologicznego
bezpo rednio do filtra w celu wspomo enia procesu odmanganiania.

Aerator i filtry pracuj  z kontrolowan  wewn trzn  poduszk  powietrzn .
Przefiltrowana woda dop ywa do zbiornika wyrównawczego o pojemno ci ok.

V = 300m3 (2 x 150m3). Do ruroci gu wody uzdatnionej, za filtrami II0, dla celów dezynfekcji
projektuje si  (w miar  potrzeb sanitarnych) dozowanie podchloryn sodu - za pomoc  pompki
dozuj cej membranowej.

ukanie filtrów odbywa si  automatycznie, zgodnie z programem p ukania, z u yciem
powietrza, a nast pnie wody uzdatnionej. Powsta e pop uczyny odprowadzane b d  do odstoj-
nika pop uczyn, sk d po ich sklarowaniu odprowadzane b d  do odbiornika.

Si owniki pneumatyczne przepustnic niezb dnych do automatycznej pracy i p ukania
filtrów, zasilane s  spr onym powietrzem pochodz cym z agregatu spr arkowego - kompre-
sora.

Zasilanie sieci wodoci gowej wod  uzdatnion  odbywa  si  b dzie zastawem pomp sie-
ciowych sterowanym za pomoc  „falownika” przypisanego do pompy ka dej pompy (ka da
pompa wyposa ona jest w silnik z falownikiem). Parametrem steruj cym zestawem tych pomp
jest zadana warto  ci nienia po stronie t ocznej pompowni mierzona przetwornikiem ci nienia,
do której to warto ci dostosowywana jest pr dko  obrotowa pomp oraz dostosowywana jest
liczba pracuj cych jednocze nie pomp sieciowych – w zale no ci od rozbioru wody.

Dla potrzeb dozowania podchlorynu sodu do wody uzdatnionej, projektuje si  zestaw do
dezynfekcji wody wyposa ony w zbiornik PEHD o poj.100 l, pompk  dozuj c  z osprz tem np.
DTS 502 umieszczony w wannie przechwytuj cej. Zestaw dozuj cy pracowa  mo e w systemie
automatycznym i r cznym. Na terenie SUW nie przewiduje si  magazynowania oraz przygoto-
wywania roztworu podchlorynu sodu. Gotowy roztwór o st eniu 3% b dzie przywo ony w za-
le no ci od potrzeb na miejsce. W chlorowni b dzie nast powa a wymiana pojemnika na pe ny.

Szafa rozdzielczo-sterownicza zasilaj ca i steruj ca urz dzeniami stacji, b dzie zlokali-
zowana w pomieszczeniu sterowni. Praca SUW b dzie w pe ni automatyczna, za  jedynymi
czynno ciami wymaganymi od obs ugi (poza dozorem i bie c  konserwacj  urz dze  wymaga-
n  w DTR tych urz dze ) s :
- opró nianie z nagromadzonych osadów odstojnika pop uczyn,
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- sprawy porz dkowe,
W celu wytworzenia powietrza technologicznego i powietrza do sterowania nap dami

pneumatycznymi przepustnic zaprojektowano kompresor bezolejowy np. AtlasCopco typ SF4P
PACK Q=6,6 l/s p=8,0bar w wersji wyg uszonej ze elektronicznym spustem kondensatu  zbior-
nikiem buforowym V=270dm3. Rozdzia  powietrza technologicznego zaprojektowano na konsoli
powietrznej.

Do p ukania filtrów powietrzem dobrano dmuchaw  bezolejow  bocznokana ow  np. typ
SV5.300/1-DSF o parametrach Q=3,3m3/min i p=400mbar. Do p ukania filtrów wod  dobrano
pomp  p uczn  np. typ TP100-110/4 o parametrach Q=100m3/h i p=0,82 bara. Do pomiaru ilo ci
i przep ywu wody, surowej, uzdatnionej, p ucznej dobrano na ka dym ci gu wodomierz impul-
sowy.

W celu t oczenia wody uzdatnionej do sieci wodoci gowej dobrano zestaw pompowy II0

Ka da pompa w zestawie pompowym wyposa ona w zintegrowany falownik. Sterownik zestawu
np. CU351. Zestaw pompowy sk adaj cy si  z 5 pomp pionowych.

Do pomiaru ilo ci i nat enia przep ywu wody wychodz cej do sieci wodoci gowej za-
projektowano wodomierz impulsowy.

1.7. Zakres oddzia ywania na rodowisko.
Projektowana stacja uzdatniania wody nie oddzia ywuje na rodowisko. Jedynie studnie

Nr 1,  Nr 2 wytwarzaj  lej depresji w promieniu:
- studnia Nr 1 Re=451m
- studnia Nr 2 Re=381m
licz c od osi studni.
Oddzia ywanie to ma nieistotny wp yw na wody podziemne i  rodowisko. Powsta e wody po-

uczne z p ukania filtrów odprowadzane b d  do odstojnika. Wody pop uczne po sklarowaniu,
odprowadzone b d  za pomoc  pompy, kana em grawitacyjnym istniej cym do istniej cego ro-
wu.   Ilo  wód pop ucznych nie b dzie mia a wp ywu na ilo  wód p yn cych rowem. Wody
opadowe z projektowanego budynku, oraz terenów utwardzonych odprowadzane b d  na tereny
zielone w granicach dzia ki. Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest poza formami ochrony
przyrody, chronionymi z mocy ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r, o ochronie przyrody.
Ze wzgl du na rodzaj planowanej inwestycji oraz jej lokalizacj  nie wyst pi transgraniczne od-
dzia ywanie na rodowisko.
Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest poza formami ochrony przyrody, chronionymi z
mocy ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r, o ochronie przyrody.
Strefa ochrony bezpo redniej wokó  studni g binowych wynosi:
- studnia Nr 1 – ko o o promieniu 10m
- studnia Nr 2 – ko o o promieniu 10m

licz c od osi studni.
Stref  ochrony po redniej uj cia stanowi linia ogrodzenia SUW dzia ka nr 103/5.
W odleg o ci do 500m od przedmiotowego uj cia nie znajduj  si  inne urz dzenia lub zespo y
urz dze  o zdolno ci poboru co najmniej 1m3/h, pobieraj ce wod  z tej samej warstwy wodono-
nej, która b dzie poddana eksploatacji przez planowane przedsi wzi cie – dotyczy to szczegól-

nego korzystania z wód.
Obszar oddzia ywania inwestycji zamknie si  w granicy dzia ki Nr 103/5 w Rogo nicy.
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2. OBIEKTY REJONU ZAGOSPODAROWANIA SUW.

2.1. Uj cie wody, studnie g binowe, pompy g binowe 10.P.1, 10.P.2.
Uj cie wody podziemnej w m. Sokóle sk ada si  z dwóch istniej cych studni g bino-

wych. Uj cie posiada zatwierdzone zasoby eksploatacyjne w wysoko ci Q = 66 m3/h.
Parametry studni g binowych wynosz :

studnia Nr 1 – studnia istniej ca
- boko  90,0m
- wydajno  Q=66m3/h
- depresja s=6,0m

- studnia Nr 2 – studnia istniej ca
- boko  90,0m
- wydajno  Q=66m3/h
- depresja s=6,0m

Zak ada si  przemienn  prac  studni Nr 1 i  Nr 2;  ka da ze studni jest studni  awaryjn
dla drugiej. Studni  robocz  jest studnia Nr 1, a studni  awaryjn  studnia Nr 2.

W przypadku wyst pienia awarii jednej pompy g binowej w studni nr 1 lub nr 2 nast -
powa  b dzie automatycznie za czenie do pracy drugiej sprawnej pompy.
Dla studni Nr 1, Nr 2 dobrano pompy (oznaczenie na schemacie 10.P.1, 10.P.2) o parametrach w
punkcie pracy:

Punkt pracy poszczególnych pomp g binowych
Nr studni Q [m3/h] H [m] Typ Pompy np. Moc pompy kW

Nr 1 66,0 31,0 SP 77-3BN MS6000 9,2
Nr 2 66,0 31,0 SP 77-3BN MS6000 9,2

Uruchomienie pomp g binowych za pomoc   soft-start.
Zaprojektowano obudow  szachtu studni z tworzywa w wersji ocieplonej z dnem z grza -

k  i termostatem. Szacht wyposa y  w g owic  studni oraz armatur  wg. rysunku. Projektowan
pomp  nale y zainstalowa  na g boko ci licz c do wierzchu pompy:
- dla studni Nr 1 -  21,30 m poni ej poziomu terenu
- dla studni Nr 2 -  21,30m poni ej poziomu terenu

Poziom suchobiegu zainstalowa  3 m powy ej poziomu góry pompy.
Za czanie i wy czanie pompy g binowej odbywa si  od:
- poziomów wody w zbiorniku wody czystej (poziomy: 30.LS.1 i 30.LS.2 oraz 30.LS.0),

- pomiar poziomu lustra wody w studni sond  hydrostatyczn , zainstalowan  w studni
(10.LS.).

Rur  wzno n  zaprojektowano jako Dn125mm AISI 304 gr. 2mm czon  na ko nierze. Dodat-
kowo nale y równolegle do rury wzno nej zamontowa  2 rury Dn25mm AISI 304 gr.1,5mm
które s u  do pomiaru zwierciad a wody i zamontowania sondy hydrostatycznej.

ugo  rur:
Studnia Nr 1
- rura wzno na Dn125mm AISI typ 304 gr. 2mm L=21,30m
- 2 x rura Dn25mm AISI typ 304 gr.1,5mm L=21,30m
Studnia Nr 2
- rura wzno na Dn125mm AISI typ 304 gr. 2mm L=21,30m
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- 2 x rura Dn25mm AISI typ 304 gr.1,5mm L=21,30m

Parametry techniczne pompy w studni Nr 1 i Nr 2:
Ciecz:
Czynnik tloczony: Woda
Max. temperatura cieczy: 40 °C
Temp. maks. cieczy przy 0.15 m/s: 40 °C
Temperatura cieczy: 20 °C

Techniczne:
Pr dko  dla danych pompy: 2900 obr/min
Przep yw 66 m3/h
Wysoko  podnoszenia pompy: 30 - 35 m
Uszczelnienie wa u silnika: SIC/SICFKM

Materia y:
Pompa: Stal nierdzewna
EN 1.4401
AISI 316
Wirnik: Stal nierdzewna
EN 1.4401
AISI 316
Silnik: Stal nierdzewna
DIN W.-Nr. 1.4539
AISI 904 L
Instalacja:
Króciec t oczny: RP5

rednica silnika: 6 inch

Dane elektryczne:
Typ silnika: MS6000
Nominalna moc silnika - P2: 9.2 kW
Moc (P2) wymagana przez pomp : 9.2 kW

Cz stotliwo  podstawowa: 50 Hz
Napi cie nominalne: 3 x 380-400-415 V
Pr dko  nominalna: 2850-2870-2880 obr/min
Rozruch: gwiazda/trójk t/soft start
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP68
Klasa izolacji (IEC 85): F
Wbudowany przetwornik temp.: Tak

2.2. Zbiornik wyrównawczy wody czystej 30.Z.1. -  OB5 i OB6
Zbiornik wyrównawczy wody czystej ma za zadanie:

a) wyrównanie maksymalnych godz. rozbiorów wody, wi kszych od wydajno ci uzdatniania
wody przez SUW,

b) zapewnienia zapasu wody do p ukania filtrów
c) gromadzenia zapasu wody na cele p.po .
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Wykorzystuje si  istniej cy zbiornik dwukomorowy,  wyniesiony nad teren, zbiornik el-
betowy, ocieplony nasypem ziemnym o nast puj cych podstawowych parametrach technicz-
nych:

Parametry jednej komowy zbiornika:
- rednica wewn trzna   – 6,5m
- rednica zewn trzna   – 7,0m
- wysoko  ca kowita wewn trzna    – 4,60m
- wysoko  ca kowita   – 6,45m
- pojemno  ca kowita zbiornika Vc = 150,0m3

Zbiornik posiada 2 komory co daje czn  pojemno  V=300m3.
Zbiornik podzielony na dwie niezale nie pracuj ce komory o pojemno ci po 50% ka da.

W zbiorniku przewidziane zosta y poziomy sterownicze o ni ej podanych funkcjach i rz dnych
zainstalowania (licz c od dna zbiornika):

Rz dna dna zbiornika 0,00m.

Poziom Zadanie
Rz dna

m n.p.m.
Wysoko

od dna
zbiornika

M
7

(30.LS.0)
awaryjny poziom wy czenia pompy g binowej,
- alarm, (poziom rury przelewowej zbiornika ) – przelew

4,00

6
(30.LS.1)

poziom roboczy wy czenia pompy g binowej, 3,80

5
(30.LS.2)

poziom za czenia pompy g binowej 2,80

4
(30.LS.3)

poziom sygnalizacji zapasu wody ppo . - w czenie pro-
gramu p ukania filtrów, w czenie pompy p ucz cej po
suchobiegu,

2,00

3
(30.LS.4)

poziom wy czenia pompy p ucz cej (suchobieg) wy -
czenie programu p ukania filtrów 

1,50

2
(30.LS.5)

poziom za czenia pomp sieciowych II0 po suchobiegu, 0,40

1
(30.LS.6)

poziom wy czenia pomp sieciowych II0 (suchobieg) 0,20

W zbiorniku istniej cym projektuje si  wymian  istniej cych czujników poziomu, na 2
sondy hydrostatyczne umieszczone w komorach (w ka dej komorze jedna sonda hydrostatycz-
na). Przesy  sygna ów poziomu wody w zbiorniku istniej cymi kablami sterowniczymi do nowej
szafy AKPiA.  Dodatkowo projektuje si  roboty remontowe zbiornika - ogólnobudowlane tj:

- wymian  w azów technologicznych na w azy nierdzewne ocieplone i zamykane
800x800mm – 4 szt.

- wykonanie nowej barierki przy schodach na skarp  ze stali ocynkowanej L=17m
- Wymiana zasuw odcinaj cych Dn150 – 2 kpl,
- Wymiana zasuw odcinaj cych Dn100 – 4 kpl,
- Oczy ci  komory zbiornika z osadów,
- Zdezynfekowa  zbiorniki.

2.3. Sedymentacja zawiesin wód pop uczyn 40.Z.1. – OB.7
Dla umo liwienia oczyszczania cieków technologicznych (wody pop uczne powstaj ce
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podczas p ukania filtrów), projektuje przebudow  istniej cego przy cza kanalizacji wód po-
ucznych z wykonaniem 4 typowych studni kanalizacyjnych PVC D400mm - D425mm .

Parametry zbiornika istniej cego:
- pojemno  ca kowita Vc = 69,2m3,
- pojemno  czynna Vcz=20,7m3

- pojemno  magazynowa Vm=9,3m3,
Sposób rozwi zania technicznego przedstawiono w cz ci rysunkowej.
Wody technologiczne po sklarowaniu (czas klarowania 14 godziny), b d  wypompowy-

wane pomp  zatapialn  wód pop ucznych:
Np. typ pompy EF.30.50.06.2.50.B z kablem 10m
Q=6 l/s
H=3,5m
P1=1,0kW
U=400V

do istniej cego kana u a dalej do istniej cego rowu otwartego. Osad gromadzony w odstojniku
pop uczyn b dzie okresowo (co 180 d) wybierany i utylizowany na sk adowisku odpadów.
Poziomy sterownicze w odstojniku maj  za zadanie informowanie s u b eksploatacyjnych o ak-
tualnych poziomach wody. Zak ada si  zastosowanie sondy hydrostatycznej do pomiaru pozio-
mu oraz sterowania prac  pompy. Projektuje si  4 poziomy sygnalizacyjne:
- poziom  40.LS.0 – sygnalizuje suchobieg pompy, wy cza pomp  40.P.1, wysy a sygna

awarii pompy (0,25m od dna zbiornika).
- poziom  40.LS.1 – sygnalizuje opró nienie zbiornika, wy cza pomp  40.P.1, daje sygna  do

przyj cia wód pop ucznych (0,35m od dna zbiornika).
- poziom  40.LS.2 – sygnalizuje nape nienie zbiornika, w cza pomp  40.P.1 po zw oce cza-

sowej 14 godzin (do wyregulowania na rozruchu) i wstrzymuje program p ukania filtrów
(1,13m od dna zbiornika).

- poziom  40.LS.3 – sygnalizuje przepe nienie zbiornika, wstrzymuje program p ukania filtrów
i wysy a sygna  awarii pompy 40.P.1 (1,33m od dna zbiornika).

Poziomy 40.LS. wyregulowa  na rozruchu w zale no ci od powstaj cej ilo ci wód pop ucznych.
Dodatkowo poziomy 40.LS.0 i 40.LS.3 zdublowa  sygnalizatorami p ywakowymi (gruszki po-
ziomu).

2.3.1. Ilo ci pop uczyn powstaj cych przy p ukaniu filtrów.
 Do p ukania filtrów u ywana b dzie woda pitna, zmagazynowana w zbiorniku retencyj-

no-wyrównawczym oraz powietrze podawane dmuchaw . Ka dy filtr p ukany b dzie powie-
trzem przez 6 minut i wod  czyst  przez 8 minut.
- czas p ukania powietrzem – 6 min,
- czas p ukania wod  – 8 min,
- qw = 8 - 10 l/sm2 – intensywno  p ukania wod
- qp = 16 - 20 l/sm2 – intensywno  p ukania powietrzem
- F = 3,46 m2 – powierzchnia filtracji filtra rednicy 2100mm.

 
 Na etapie projektu zak ada si  p ukanie filtrów:
- od elaziacz Fe1 (poniedzia ek, roda, pi tek)
- od elaziacz Fe2 (wtorek, czwartek, sobota)
- odmanganiacz Mn1 (niedziela)
- odmanganiacz Mn2 (niedziela)
Nale y wykona  p ukanie Fe2, Mn1, Mn2 jeden raz w okresie czasowym sobota, niedziela (w
ci gu 48h). Czas sedymentacji + czas opró niania zbiornika wynosi 16h. Czyli 3 cykle p ukania
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zajmuj  48 godzin.

Powierzchnia filtracyjna filtra 2100 wynosi 3,46 m2. Ilo  wody potrzebna do p ukania jedne-
go filtra wynosi: V  = 3,46 m2 x 10 dm3/s x m2 x 480 s = 16 625 dm3 = 16,6 m3

czna ilo  wody odprowadzanej do odstojnika z p ukania jednego filtra wynosi:
Vc = V  = 16,6 m3

Minimalna pojemno  ca kowita (martwa + czynna + rezerwowa)  zbiornika na wody pop uczne
wyniesie Vc=16,6m3 x 1,5 = 24,9m3.
Przyj to do klarowania wód pop ucznych odstojnik podziemny elbetowy, istniej cy. Woda
sklarowana b dzie wypompowywana do kanalizacji i dalej do istniej cego rowu. Zbiornik przed
ka dym cyklem p ukania filtra b dzie opró niany.  Zmagazynowana zawiesina b dzie okresowo
wywo ona na gminne sk adowisko odpadów.

2.3.2. Obliczenie ilo ci osadów zatrzymywanych w odstojniku.
Ilo  zawiesin elaza i manganu zatrzymanego w odstojniku obliczono przy wybieraniu

osadów z odstojnika raz na 1 miesi c:

Przeliczeniowa ilo  zawiesin w wodzie surowej, pochodz ca od zwi zków elaza:
MFe  = 1,91 x   (g/m3), gdzie  - ilo  elaza w wodzie surowej (g/m3)

 MFe = 1,91 x 1,007 g/m3 = 1,92 g/m3

Przeliczeniowa ilo  zawiesin w wodzie surowej, pochodz ca od zwi zków manganu
M Mn = 1,58 x m (g/m3), gdzie m - ilo  manganu w wodzie surowej (g/m3)

MMn = 1,58 x 0,122 g/m3 = 0,19 g/m3

 Z uzdatnienia 1 m3 wody powstaje Mc = 1,92 + 0,19 = 2,11 g/m3 zawiesin.
Potrzebna pojemno  osadowa odstojnika winna wynosi :

Vos = (Q x J x C) / 1 000 000
Q = 1350m3/d (za o ono wariant pracy w z wydajno ci  redniodobow ),
J = (100 x Mc) / ((100 - 95) x 1,3) ; Mc = 2,11 g/m3

J = (100 x 2,11):(5 x 1,3) = 32,46 cm3/m3

C = 30 (ilo  dni mi dzy okresem kolejnego wybierania osadu)
Vos = (1350 m3/d x 32,46 x 30) : 1 000 000 = 1,30 m3;

Miesi czna ilo  osadów b dzie wynosi a rednio Vmsc=1,30m3.
Zak ada si  po przeprowadzonych obliczeniach, czas magazynowania osadów pop ucznych w
zbiorniku przez 200d. Opró nianie zbiornika z zawiesin nale y ustali  na etapie eksploatacji
SUW.
Zawiesiny zatrzymane w odstojniku b d  okresowo odbierane specjalistycznym sprz tem i wy-
wo one na wysypisko odpadów.

2.3.3.Obliczenie ilo ci i st enia zawiesin odprowadzanych do odbiornika:
 a) filtry (Fe).
 Zak ada si  p ukanie filtrów I0 (od elaziacz) co 48 h. Przyj to prac  SUW ze redniodo-

bow  wydajno ci . Ilo  zawiesin elaza odprowadzonych co 48 godzin do odstojnika z p ukania
1 filtra wynosi:
 M1 = MFe x (QD r.: 2) x 2 doby = 1,92 g/m3 x (1350 m3/d : 2) x 2 = 2592 g

 Sprawno  odstojnika wynosi oko o 98 % z czego wynika, e 2 % zawiesin odp ywa do
odbiornika; Mo = M1 x 0,02 = 2592 x 0,02 = 51,8g
 Powy sze zawiesiny odprowadzane s  z wod  w ilo ci 16,6 m3. Wynika z tego st enie zawiesin
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elaza w wodzie odprowadzanej do odbiornika: SFe = 51,8 g : 16,6 m3  3,1 g/m3

 b) filtr (Mn).
 Zak ada si  p ukanie filtrów co 168 h. Przyj to prac  SUW z maksymalna wydajno ci

dobow . Ilo  zawiesin zwi zków manganu odprowadzonych co 7 dób do odstojnika z p ukania
1 filtra wynosi:
 M1 = MMn x (QD r.: 2) x 7 doby = 0,19 g/m3 x (1350 m3/d : 2) x 7 = 897,8 g

 Sprawno  odstojnika wynosi oko o 98 % z czego wynika, e 2 % zawiesin odp ywa do
odbiornika; Mo = M1 x 0,02 = 897,8 x 0,02 = 18,0 g
 Powy sze zawiesiny odprowadzane s  z wod  w ilo ci 16,6 m3. Wynika z tego st enie zawiesin
zwi zków manganu w wodzie odprowadzanej do odbiornika: SMn = 18,0 g : 16,6 m3 = 1,1 g/m3.
 

2.4. Przy cza mi dzyobiektowe na terenie rejonu SUW.

2.4.1. Przy cza kanalizacyjne na terenie rejonu SUW.
 W ramach modernizacji projektuje si  przebudow  przy cza kanalizacyjnego wód po-

ucznych oraz przebudow  przy czy wodoci gowych w zakresie niezb dnym do dokonania
prze cze  uk adu na nowy (wyj cia z budynku technologicznego). 
 Na terenie dzia ki stacji projektuje si :
- przy cze kanalizacji technologicznej (kolor br zowy) wykonane z PVC litych klasy SN8
 Przebieg, materia , spadki i zag bienia tych ruroci gów podano w cz ci rysunkowej.
 

2.4.2. Przy cza wodoci gowe na terenie rejonu SUW.
W ramach modernizacji projektuje si  przebudow  przy czy wodoci gowych w zakresie

niezb dnym do dokonania prze cze  uk adu na nowy (wyj cia z budynku technologicznego). 
czenie rur PVC z armatur  o przy czach ko nierzowych wykona  za pomoc  tulei  PVC do
cz i ko nierzy lu nych z uszczelkami.

Przebieg, rednice ruroci gów podano w cz ci rysunkowej. Zag bienie sieci wodoci gowych
1,7m - 1,8m poni ej terenu.

3. Urz dzenia i instalacje technologiczne w budynku SUW.
Urz dzenia i instalacje uzdatniania i t oczenia wody uzdatnionej do sieci, zlokalizowane

zostaj  w hali filtrów budynku SUW. Urz dzenia i instalacje uzdatniania i pompownia sieciowa
s  zlokalizowane w g ównym pomieszczeniu technologicznym budynku.
Lokalizacj  urz dze  i przebiegi instalacji wewn trz budynku przedstawiono na rysunkach.

3.1. Napowietrzanie wody.
oczona pomp  g binow  woda surowa dop ywa do aeratora, a nast pnie na dwa rów-

nolegle pracuj ce ci gi technologiczne:  filtry ci nieniowe Fe i Mn, do których osobn  rur  po-
dawane jest z kompresora powietrze. Zaprojektowano filtry ci nieniowe o rednicy 2100mm na
ci nienie p=6,4 bara pracuj ce z zamkni t  kontrolowan  poduszk  powietrzn .

Podstawowe dane techniczne filtra s  nast puj ce:
- rednica nominalna – 2100 mm
- wysoko  ca kowita H = 3140 mm
- rednica przy czy DN 125mm

Powietrze do napowietrzania wody jest podawane bezpo rednio do filtrów z agregatu spr ar-
kowego bezolejowego np. typ SF 4 PACK, q=6,7 dm3/s, p=8,0 bara, moc P=3,7 kW (wersja wy-
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uszona – 57 dB ). Zbiornik spr onego powietrza V=270dm3 nale y wyposa y  w elektronicz-
ny spust kondensatu EWD50.

Przep yw powietrza jest inicjowany przez uruchomienie pompy g binowej. Pomiar
przep ywu powietrza dokonywany jest rotametrem z regulacj  zaworem.

Wst pna nastawa powietrza:
Przep yw wody Q=66 m3/h

Ilo  powietrza podawana na aerator pierwszego stopnia (1szt) qa=6600 l/h przy ci nieniu p=2,0
bara
Ilo  powietrza podawana na filtr od elaziacz (1 szt) wynosi qf=1150 l/h przy ci . 2,0bara
Ilo  powietrza podawana na filtr odmanganiacz (1 szt) wynosi qf=1150 l/h przy ci . 1,5bara

czna maksymalna ilo  powietrza technologicznego:
q=6600 l/h+4x1150 l/h = 11,2m3/h = 186 l/min przy ci nieniu p=2,0 bara

Ci nienie wody na wej ciu na aerator pierwszego stopnia  p=1,0 bara.

3.2. Aerator  15.A.
W celu wst pnego napowietrzenia wody surowej projektuje si  1 szt. aeratora  o pojem-

no ci 5,8m3, rednicy 1600mm i p=6,0 bara, do którego nale y dodawa  powietrze z kompre-
sorów 80.S.1 o ci nieniu ok. 2 bar (takie same jak ci nienie powietrza podawanego na filtry, o 1
bar wy sze od ci nienia doprowadzanej wody surowej). Powietrze b dzie dozowane podczas
pracy pompy g binowej 10.P.1 lub 10.P.2. Strumie  dawkowanego powietrza do aeratora do
6,6m3/h (6600 l/h). Odprowadzenie powietrza z aeratora za pomoc  zaworu elektromagnetycz-
nego DN 20 ze sprowadzeniem do kanalizacji technologicznej (z zastosowaniem przerwy po-
wietrznej).

Parametry techniczne aeratora:
 Aerator z kontrolowan  poduszk  powietrzn .

- Certyfikacja: odpowiednie oznaczenie CE
- rednica zewn trzna: 1616 mm,
- wysoko  cz ci walcowej: 2000 mm,
- wysoko  ca kowita – do 3460 mm,
- pojemno  czynna – 5,70m3 do 5,80 m3,
- ci nienie robocze p0=0,6 MPa,
- wyposa ony we w az boczny,
- zbiornik wykonany ze stali czarnej,
- zbiorniki zabezpieczone antykorozyjnie nast puj co:

powierzchnia wewn trzna i zewn trzna zbiornika przygotowana wed ug PN-EN
8501-1,2,3 oraz PN-EN ISO 12944-4 do stopnia czysto ci S.A. 21/2.
grubo  pow ok malarskich oraz liczba warstw wykonana zgodnie z norm  PN-
EN ISO 12944-5,

- kategoria korozyjno ci powierzchni: C3,
- grubo  warstw pow oki zewn trznej:

     podk ad epoksydowy min 80 m
     farba nawierzchniowa poliuretanowa min 80 m

- grubo  pow oki wewn trznej zbiornika:
pow oka elastomerowa poliuretanowa lub epoksydowa min 300 m, z atestem PZH,

- Aerator wykonywany j zgodnie z Dyrektyw  97/23/WE, kategoria IV, modu  G i kontrolo-
wany przez UDT na etapie produkcji i w czasie próby hydraulicznej.
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Wyposa enie zbiornika w:
- tarcz  rozbryzgow  lub lej rozpy owy (zale nie od kierunku wprowadzania ruroci gu wody

surowej /pionowo od góry przez dennic  lub poziomo przez pobocznic ),
- kró ce ½” pod wodowskaz,
- króciec ½” na dop ywie spr onego powietrza,
- króciec ½” w górnej dennicy do spustu nagromadzonych gazów,
- nogi z ceowników,
- atest PZH i dokumenty UDT w tym paszport kompletny.
- orurowanie PVC, kszta tki i rury klejone i czone na ko nierze, oprzyrz dowanie tworz -

ce uk ad automatycznego utrzymania poduszki powietrznej, w tym m.in. umieszczona w
wodowskazie sonda poziomu i zawory elektromagnetyczne Dn20, z cewk  24V DC NC,
- 2 szt.,

- zawory elektromagnetyczne na dop ywie powietrza i spu cie gazów.
- manometr tarczowy 0-0,6 MPa. montowany na kurku manometrycznym trójdro nym.
- Zawór spustowy u do u aeratora.

 Aerator wyposa ony jest w automatyczny uk ad kontroluj cy poziom zwierciad a wody,
utrzymuj cy sta  wielko  poduszki powietrznej, w której rozdeszczowywana jest surowa
woda. Podstawowymi elementami uk adu jest sonda poziomu montowana wewn trz rury wo-
dowskazowej i dwa zawory elektromagnetyczne (oznaczenie 18.12 i 15.3). Poza tym aerator
wyposa ony jest w zawór regulacyjny, zwrotny i odcinaj cy na dop ywie powietrza.

Praca aeratora rozpoczyna si  z chwil  w czenia si  pompy g binowej. Woda wp y-
wa do aeratora od góry, a wyp ywa do em. Napowietrzanie wody odbywa si  dwuetapowo.
Woda wp ywaj c do aeratora jest rozdeszczowywana w poduszce powietrznej i gromadzi si
w dolnej  cz ci, gdzie dostarczane jest w przeciwpr dzie powietrze pod wy szym od wody
ci nieniem. W pierwszym etapie nast puje g ównie odgazowanie wody surowej, niepo dane
gazy s  z wody usuwane, a w drugim etapie nast puje g ównie natlenienie wody.

Wielko  poduszki powietrznej w aeratorze ustalana jest automatycznie przez uk ad
kontroli poduszki powietrznej wspó pracuj cy z elektromagnetycznym zaworem doprowa-
dzaj cym powietrze i podobnym zaworem w górnej dennicy do spustu nadmiaru powietrza.
Zawory sterowane s  z rozdzielni technologicznej stanowi cej wyposa enie aeratora.
 Uk ad zaczyna dzia a  z chwil  otrzymania sygna u o pracy pompy g binowej. Gdy podusz-
ka powietrzna jest ma a uk ad dopuszcza powietrze z instalacji spr onego powietrza. W
chwili, gdy poduszka przekroczy wyznaczony maksymalny poziom nast puje zamkni cie
zaworu dopuszczaj cego powietrze do aeratora. Nast pnie otwiera si  zawór upuszczaj cy
powietrze z poduszki powietrznej. Gdy poduszka powietrzna osi gnie poziom minimalny za-
wór upuszczaj cy powietrze zostaje zamkni ty a otwiera si  zawór dopuszczaj cy powietrze
do aeratora.
 Sonda poziomu zamontowana jest wewn trz przezroczystej rury i z regulacj  poduszki w za-
kresie ok. 5 cm.

Czas zatrzymania wody w aeratorze t=5 minut.

3.3. Filtry po pieszne 20.F.1-20.F.2.
Zastosowano nast puj ce zbiorniki filtracyjne:

- 4 filtry pionowe, ci nieniowe, o 2100 mm, h=3140mm, np. typ TFB50,  I0 i II0 filtracji  –
ci nienie robocze filtra 6,4 bara.

Filtry o parametrach:
Filtr wyposa ony w kontrolowan  wewn trzn  poduszk  powietrzn . Dodatkowe napowietrzanie
wody nast puje wewn trz filtra.
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Automatyczny, mechaniczny, uk ad regulacji wielko ci poduszki powietrznej bez u ycia urz -
dze  elektrycznych i elektronicznych.

Certyfikacja: Odpowiednie oznaczenie CE
 Atest: PZH (lub równowa ny) do stosowania do wody przezna-

czonej do celów spo ywczych. Dokumenty UDT w tym
paszport kompletny.

Materia  filtra: Stal
Ci nienie robocze: Nie mniej ni  6,6 bara
Pokrycie zewn trzne: Dwusk adnikowa emalia epoksydowa. Grubo  pow oki

min. 300 µm, uzyskana poprzez trzykrotne na o enie po-
oki 3 x 100 µm, poprzedzone piaskowaniem do SA 2 ½

wg ISO 8501-1
Klasa korozyjno ci C5-I
Tryb pracy: automatyczny

rednica zewn trzna: 2100mm
Wysoko  cz ci cylindrycznej filtra: min. 2000mm
Wysoko  ca kowita filtra: 3140mm   25mm
Napi cie steruj ce: 24 V DC
Sterowanie: binarne, pojedynczym sygna em 24 VDC
 
 Wyposa enie pojedynczego filtra:
Przepustnice automatyczne: DN125mm, 4 szt zintegrowane na wspólnym si owniku
Rodzaj nap du przepustnic: pojedynczy si ownik pneumatyczny

azy rewizyjne: minimum: w az zasypowy górny i boczny oraz w az kon-
trolny dolny.

Zawór spustowy w dnie zbiornika:  1 szt. min. Dn40mm
Drena : p ytowy, grzybkowy, min. 192 dysz sto kowych o szczeli-

nie 1,5mm i 16 szczelinach, dno dyszowe (drena ) bezpo-
rednio podparte nogami w trzech miejscach.

Podpory (nogi filtra) w ilo ci min. 3 szt nie mog  wycho-
dzi  poza obrys filtra. Dysze w filtrze w wykonaniu ze stali
kwasoodpornej lub polipropylenu.

Manometry oraz kurki testowe: 2 kpl na wlocie i wylocie z filtra
Wysoko  warstwy podtrzymuj cej (technicznej) z o e: nie mniej ni  20cm
Wysoko  z o a warstwy filtracyjnej: nie mniej ni  130cm

Wszystkie filtry nale y zamówi  z drena em p ytowym z dyszami szczelinowymi (dre-
na  klasycznym), ze wzgl du na stosowanie p ukania filtrów z udzia em powietrza.

Pr dko  filtracji na ka dym z filtrów I0 i II0 filtracji wynosi:
v = Quzd. : 2 F1 = 66 m3/h : (2 x 3,46) m2 = 9,5 m/h.

Ka dy filtr pracuje jako jednostopniowy. W jednym filtrze nast puje od elazianie, a w
drugim odmanganianie wody. Zaprojektowano dwa niezale ne (pracuj ce równolegle) ci gi.
Wydajno  jednego ci gu uzdatniania (od elaziacz i odmanganiacz) po 50% tj Q=33,0m3/h.
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filtracja ci nieniowa I0 (od elazianie)  z pr dko ci  vf = 9,5 m/h przez z o e (licz c od góry):
o e na 1 filtr od góry:

-4502 l (CaCO3) np. Nevtraco h=1300mm 0,5-2,5mm
-363  l wir C h=100mm 1,6-2,5mm warstwa techniczna
-363  l wir A h=100mm 3,0-5,0mm warstwa techniczna

filtracja ci nieniowa II0 (odmanganianie)  z pr dko ci  9,5 m/h przez z o e (licz c od góry):
o e na 1 filtr od góry:

-2770 l wir III h=800mm 0,8-1,4mm
-1730 l z o e katalityczne np.Demantex h=500mm 1,0-3,0mm
-363 l wir C h=100mm 1,6-2,5mm warstwa techniczna
-363 l wir A h=100mm 3,0-5,0mm warstwa techniczna

Filtry uzbrojone w komplet 4 przepustnic z pojedynczym zintegrowanym nap dem pneumatycz-
nym niezb dne dla automatycznej pracy i p ukania filtrów. Do p ukania stosuje si  wod  uzdat-
nion  ze zbiornika wyrównawczego oraz powietrze. Zak adana intensywno  p ukania wod  q =
8-10 l/sm2, intensywno  p ukania powietrzem q = 16-20 l/sm2 (wzruszanie z o a filtracyjnego).
Po p ukaniu wstecznym nast puje filtracja robocza. P ukanie filtrów odbywa si  pojedynczo,
automatycznie, w ustalonym podczas rozruchu cyklu czasowym.

Woda do p ukania filtrów podawana jest pomp  p ucz c , powietrze podawane jest dmuchaw .
Automatyzacja pracy filtrów i przebieg p ukania opisane s  w punkcie 4.3.

Przyj to nast puj cy sposób p ukanie filtrów:
- p ukanie powietrzem przez 6 minut
- p ukanie wod  przez 8 minut (z mo liwo ci  wyd u enia do 10 minut)

Dla ewentualnego zmniejszenia zu ycia wody do p ukania, w zale no ci od obserwacji
przebiegu procesu, mo liwe b dzie skracanie czasu trwania poszczególnych faz p ukania, po-
przez zmian  nastaw wprowadzonych do uk adu sterowania stacji.

3.4. Pompy sieciowe II0 50.P.1-50.P.5.
Wymagane parametry pompowni sieciowej s  nast puj ce:
- wydajno  Q = 126 m3/h,
- ci nienie na wyj ciu z pompowni p = 5,0 bara,
-  liczba pomp w zestawie 5 szt. Ka da pompa z wbudowanym zintegrowanym falowni-

kiem. Wydajno  zestawu Q=126m3/h i przy ci nieniu p=5,0bara przy 4 pracuj cych pompach.
Do t oczenia wody uzdatnionej ze zbiornika wyrównawczego do sieci wodoci gowej dobrano
zastaw pompowy na 5 pompach pionowych np. typ:

Hydro MPC-E 5 CRE 32-3
Q=126m3/h
p=5,0 bara
P=5 x 5,5 kW
kolektor przy czeniowy DN150.
Kolektory t oczne wykonane ze stali nierdzewnej AISI 304.
Pompy sieciowe pracowa  b d  w zale no ci od nastawionego ci nienia po stronie t ocz-

nej zestawu pomp. Do sterowania zastawem zastosowano przetwornice cz stotliwo ci („falow-
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nik”) zintegrowany na ka dej pompie. Warto  tego ci nienia ustala si  na etapie projektowania
na 0,5 MPa. Poszczególne pompy b d  za czane i wy czane automatycznie w sposób zapew-
niaj cy ich równomierne zu ycie - zamiennie i przemiennie. Zabezpieczenie pomp sieciowych
przed suchobiegiem zapewnione b dzie sond  hydrostatyczn  s u c  do pomiaru poziomu wo-
dy w zbiorniku wyrównawczym (poziomy sterownicze). Sond  hydrostatycz  nale y umie ci  w
ka dej komorze zbiornika retencyjno-wyrównawczego. Pomiar parametru ci nienia steruj cego
nast puje za pomoc  tensometrycznego przetwornika ci nienia na kolektorze t ocznym zestawu.
Mo liwe jest równie  sterowanie w trybie pracy r cznej, wtedy pracowa  b dzie pompa wybrana
przez obs ug . Zast pczo (w trybie awaryjnym), umo liwia si  prac  pomp sterowan czni-
kiem ci nieniowym  w zakresie ci nie  za czenia (pmin =  0,35  MPa)  i  wy czenia (pmax=
0,5 MPa).
Parametry techniczne zestawu pompowego II0:

Zestaw podnoszenia ci nienia sk adaj cy si  z 5 pomp (4 robocze + 1 czynna rezerwa) w
uk adzie równoleg ym ma by  zamontowany na ramie podstawy, z odpowiedni  armatur  i szaf
sterownicz . Powinien zawiera  oprogramowanie dostosowane optymalnie do danego zastoso-
wania pozwalaj ce na ustawienie zestawu odpowiednio do projektowanej instalacji.

Kompletny zestawy podnoszenia ci nienia ma by  wykonany zgodnie ze standardem
DIN 1988/T5 i  wyposa ony w pompy wielostopniowe z silnikami ze zintegrowanymi przetwor-
nicami cz stotliwo ci.

Zadaniem zestawu hydroforowego jest utrzymanie sta ego ci nienia przez ci  regulacje
pr dko ci obrotowej pompy.
Osi gi zestawu maj  by  dopasowywane do zapotrzebowania przez za czenie wymaganej
liczby pomp i prac  równoleg  za czonych pomp.
Zamiana pomp jest automatyczna w zale no ci od obci enia, czasu i zak ócenia.

Zawór bezpiecze stwa 50.4 zosta  zaprojektowany wy cznie dla potrzeb zdj cia fali uderzenia
hydraulicznego. Ci nienie wyj ciowe do sieci generowane przez zestaw II- stopnia + nap yw
wody ze zbiornika retencyjnego nie przekroczy 6,0 bara.

Techniczne:

- Certyfikacja: odpowiednie oznaczenie CE
- Wszystkie elementy pomp stykaj ce si  z t oczon  ciecz  s  wykonane ze stali nierdzew-

nej. Podstawa i g owica pomp wykonane  z eliwa. Reszta podstawowych elementów wy-
konana jest ze stali nierdzewnej.

- Pompa ma posiada  kasetowe uszczelnienie wa u (SiC/SiC/EPDM),
- Ka da pompa wyposa ona w zintegrowany z silnikiem pompy falownik,
- Sterowanie pomp od zadanego na wyj ciu ci nienia.
- yta podstawy pomp wykonana ze stali nierdzewnej AISI 304
- Ka da pompa wyposa ona w 2 przepustnice odcinaj ce r czne i zawór zwrotny motylko-

wy. Zawory zwrotne wielostrumieniowe s  zgodne z DVGW, zawory odcinaj ce z DIN i
DVGW.

- Manometr i przetwornik ci nienia (wyj cie analogowe 4-20 mA) do sygnalizacji i stero-
wania uk adem.

- utrzymanie sta ego ci nienie przez ci  regulacj  pr dko ci pomp. Osi gi zestawu s
dopasowywane do zapotrzebowania przez wy /za  wymaganej liczby  pomp i prac  rów-
noleg  za czonych pomp.

- Zamiana pomp jest automatyczna w zale no ci od obci enia, czasu i zak ócenia.
- atest PZH lub równowa ny
- Max wydajno 200 m3/h

- H max 58 m

- Liczba wirników pompy g ównej 3
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- Liczba pomp 5

- Zawór zwrotny - strona t oczna Tak

Instalacja:

- Maksymalne ci nienie pracy 16 bar

- Maksymalne ci nienie wlotowe 10,2 bar

- Ko nierz standardowy DIN

- Kolektor ss cy AISI 304 DN 150

- Kolektor t oczny AISI304 DN 150

- Ci nienie PN 16

Ciecz:

1. Czynnik t oczony Woda

2. Zakres temperatury cieczy 5 .. 60 °C

3. Temperatura cieczy 20 °C

4. G sto 998.2 kg/m3

Dane elektryczne:

Moc (P2) pompy g ównej 5,5 kW

Cz stotliwo  podstawowa 50 Hz

Napi cie nominalne 3 x 380 - 415 V, 50 Hz, PE

Rozruch-pompy g ówne elektroniczny

Pr d nominalny zestawu 55 A

Rozruch elektroniczny

Rodzaj ochrony (IEC 34-5) IP54

a) Szafa sterownicza zestawu pompowego 50.P.1-5 zawieraj ca elementy sterowania i
wizualizacji wed ug opisu:

 Szafa sterownicza zabudowana w obudowie ze stali, IP 54, z wy cznikiem g ównym,
wszystkimi koniecznymi bezpiecznikami, zabezpieczeniami silnika, wy cznikami i ste-
rownikiem  mikroprocesorowym.

 Praca pomp ma by  regulowana przez sterownik mikroprocesorowy z nast puj cymi
funkcjami:

- utrzymanie sta ego ci nienia przez ci  regulacj  pr dko ci obrotowej pomp.
- regulator PID z ustawialnymi parametrami PI (Kp+Ti).
- sta e ci nienie warto ci zadanej niezale nie od ci nienia wlotowego.
- praca za /wy  przy zmiennych przep ywach.
- automatyczne kaskadowe sterowanie pomp w celu utrzymania optymalnej sprawno ci
- wybór  minimalnego  czasu  pomi dzy  za czeniem  i  wy czeniem, automatycznej

zamiany i priorytetu pomp.
- funkcja automatycznego testu pomp niepracuj cych
- pompa rezerwowa
- czujnik rezerwowy
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- praca r czna
- zewn trzny wp yw na warto  zadana.
- wej cia i wyj cia cyfrowe maj  by  konfigurowane indywidualnie
- funkcje kontroli pomp i zestawu

 minimalne i maksymalne granice warto ci aktualnych
 ci nienie wlotowe
 zabezpieczenie silnika
 sta a kontrola stanu kabli i przetworników
 alarm logiczny z 24 zapami tanymi alarmami

- funkcje wy wietlacza i sygnalizacji
 graficzny wy wietlacz minimum 320x240 pikseli z pod wietleniem,

 wy wietlacz graficzny pokazuje status, sygnalizacj  lub inne elementy, w
zale no ci od lokalizacji w strukturze menu,

 wy wietlacz pokazuje ca y system lub jego cz , jak równie  ró ne usta-
wienia wprowadzone na etapie programowania uk adu,

 diody sygnalizacji pracy i zak ócenia,
 bezpotencja owe styki prze czaj ce pracy i zak ócenia,

- komunikacja po przez protokó  genibus, lub inny umo liwiaj cy przy czenie sterow-
nika do uk adu wizualizacji SCADA

- komunikacja poprzez cze ethernetowe (RJ45) z edytowan  dla danego zestawu stro-
n  WWW

- funkcje cyfrowego zdalnego sterowania:
 za czenie i wy czenie zestawu,
 praca zestawu w maksymalnym, minimalnym, lub okre lonym punktem pra-

cy,
 mo liwo  wst pnego ustawienia do 7 ró nych zadanych warto ci  u ytkow-

nika okre laj cych punkt pracy pomp.
- sterownik wyposa ony w funkcj  kreatora uruchomienia. W przypadku uszkodzenia

oprogramowania opcja kreatora uruchomienia powinna pozwala  na bezpieczne uruchomienie
zestawu hydroforowego.
W menu Ustawienia sterownika ma by  mo liwo  dokonania ustawie  ró nych funkcji:
• Sterownik g ówny
Ustawienie warto ci zadanej, wp ywu na warto  zadan , przetwornika g ównego, programu
czasowego, ci nienia  proporcjonalnego i konfiguracj  zestawu-S.
• Kaskadowe sterowanie pompy
Ustawienie minimalnego czasu pomi dzy za /wy , liczby za /godzin , liczby pomp rezerwo-
wych, automatycznej zamiany pomp,  uruchomienia testowego, pompy pilotowej, próby wy -
czenia pompy, pr dko ci za czenia i wy czenia pompy, osi gów min. i kompensacji czasu uru-
chomienia pompy.
• Funkcje pomocnicze
Ustawienie funkcji stop, agodnego wzrostu ci nienia, wej  cyfrowych i analogowych, pracy
awaryjnej, obci enia min. i maks., danych charakterystyki pompy, obliczenia przep ywu, ród a
sterowania oraz sta ego ci nienia wlotowego.
• Funkcje kontrolne
Ustawienie zabezpieczenia przed suchobiegiem, min. i maks. ci nienia, zak ócenia zewn trzne-
go, przekroczenia ograniczenia 1 i 2, pomp poza zakresem obci enia i ci nienia upustowego.
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3.5. Pompa p ucz ca 60.P.1.
Woda do p ukania filtrów podawana jest pomp  p ucz c  zlokalizowan  na wspólnym

kolektorze ssawnym z pompami sieciowymi II0.

Pompa p ucz ca np. typ
TP 100-110/4
Q=100m3/h
p=0,82 bar
P=3,0 kW
Dn100mm
- Q1 = q x F = 8 l/sm2 x 3,46 m2 = 27,7 l/s = 100 m3/h

- q = 8 l/sm2 – intensywno  p ukania
- F = 3,46 m2 – powierzchnia filtracji filtra rednicy 2100 mm

Wymagana wysoko  podnoszenia pompy H = 8,2m.
Dobrano pomp  np. TP100-110/4, P = 3,0 kW.

Na ruroci gu t ocznym pompy p ucz cej przewidziano monta  wodomierza Dn 125 ru-
bowego i nadajnikiem impulsów, przepustnicy zwrotnej pneumatycznej, armatury odcinaj cej.

Pompa 60.P.1 sterowana jest:
a) programem p ukania filtrów,
b) poziomami wody w zbiorniku wyrównawczym:

– wy czenie pompy p ucz cej (suchobieg),
– za czenie pompy p ucz cej po suchobiegu.

Parametry techniczne pompy p ucznej:
- Certyfikacja: odpowiednie oznaczenie CE
- oczone medium – woda
- wydajno  w punkcie pracy Q=100dm3/s
- wysoko  podnoszenia w punkcie pracy H=8,2m
- Nominalna moc silnika pompy P2=3,0kW
- Cz stotliwo  50 Hz
- Sprawno  pompy w punkcie pracy (pompa) nie mniej ni  70%
- Przy cze pompy Dn100mm
- Korpus pompy – eliwo szare
- Wirnik – eliwo szare
- atest PZH lub równowa ny

3.6. Dmuchawa 70.D.1.
Powietrze do p ukania filtrów podawane jest dmuchaw
Wymagana wydajno  dmuchawy:

- Q = q x F1 = 16 x 3,46 = 55,4 l/s = 3,3 m3/min.
- q = 16 l/(s x m2) – intensywno  p ukania powietrzem
- F = 3,46 m2 – powierzchnia filtracji filtra rednicy 2100 mm
Dobrano dmuchaw  bocznokana ow :

Np. typ SV5.300/1-DSF
Q=3,3m3/min
p= 400mbar
P= 5,5 kW
Dn 80mm
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Dmuchawa sterowana jest programem p ukania filtrów.

Schemat pod czenia dmuchawy przedstawiono poni ej.
Zastosowano: Zawór zwrotny klapowy bez spr yny np. typ MV 3,0” – oznaczenie 3.
Zawór odwadniaj cy np. GEMU 24V DC NO – oznaczenie 2.

Parametry techniczne dmuchawy:
- Bezolejowa, bocznokana owa
- wydajno ci 3,20 - 3,40 m3/minut  przy ci nieniu pracy 0,4bar
- mocy silnika 5,5 kW
- poziomie ha asu max. 75dB
- pr dko  obrotowa 2900 1/min
- wyposa ona w separator wodny po stronie t ocznej
- atest PZH lub równowa ny

3.7. Agregat spr arkowy 80.S.1
Do napowietrzania wody surowej oraz zasilania si owników pneumatycznych przepust-

nic, projektuje si  zastosowanie spr arki bezolejowej np. typ SF 4 PACK, q=6,6 dm3/s, moc
P=3,7 kW ( wersja wyg uszona – 57 dB ) z zbiornikiem buforowym V=270dm3. Zbiornik nale y
wyposa y  elektroniczny spust kondensatu EWD50.

Zastosowana spr arka sterowana jest autonomicznym uk adem z cznikiem ci nienio-
wym. Zaprojektowano 1 agregat spr arkowy bezolejowy.

Na instalacji spr onego powietrza do zasilania si owników pneumatycznych przewi-
dziano monta  rozdzielaczy powietrza (konsoli z rotametrami) do poszczególnych si owników
oraz dodatkowo wy cznik ci nienia, powoduj cy wy czenie stacji z pracy (za wyj tkiem pomp
sieciowych) przy spadku ci nienia spr onego powietrza poni ej nastawy na wy czniku - tzn.
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poni ej ci nienia zapewniaj cego w a ciw  prac  przepustnic z nap dem pneumatycznym
(ok. 0,5 MPa). Szczegó y pokazano na schemacie technologicznym.

ród em powietrza do napowietrzania wody surowej i nap du pneumatyki b dzie spr -
arka rubowa bezolejowa :

Parametry spr arki projektowanej:
- Bezolejowa,
- wydajno ci 0,4 m3/min (FAD)
- max ci nienie pracy 8 bar
- mocy silnika 3,7 kW
- poziomie ha asu max. 57dB (wersja w obudowie d wi koch onnej)
- atest PZH lub równowa ny
- zbiornik buforowy V=270dm3 wyposa ony w elektroniczny spust kondensatu.

3.8. Dozowanie podchlorynu sodu – zestaw dozuj cy 90.DP.1.
Do dozowania podchlorynu sodu (NaOCl) w celach dezynfekcyjnych wykorzystany b -

dzie zestaw dozuj cy np. typ DTS 502 w sk ad którego wchodz :
Stacja dozuj ca ze zbiornikiem DTS 502 i wann  wy apuj c :
Pompa dozuj ca membranowa np. DDC 6-10 AR-PV/T/C-F                             - 1 kpl.
Q=4-10 l/h p=10bar
- Zbiornik 100 ltr do jw.                                                                                     - 1 kpl.
- zbiornik prze roczysty
- zbiornik z wann  przechwytuj c
- pokrywa zbiornika gwintowana bez zamka
- mieszad o elektryczne

     Osprz t:
     kabel steruj cy l=15m                                                                                          - 1 szt.
     przewód ci nieniowy PE do pomp DDC 4/6mm l=15m                                     - 1 szt.
     zawór doz.                                                                                               - 1 szt.
     linia ss ca z zabezpieczeniem do pomp DDC                                                     - 1 kpl.

Stacja dozowania podchlorynu sodu umieszczona w wannie przechwytuj cej wykonanej z
PEHD – rozwi zanie systemowe w zakupie razem z zestawem do dezynfekcji.

Pompka dozuj ca jest zabezpieczona przed suchobiegiem wy cznikiem poziomu lustra
cieczy w zbiorniku 100 l. Praca pompki jest automatyczna oraz jednoczesna z prac  pomp sie-
ciowych. Przewidywana dawka podchlorynu - do 1,5 g/m3, st enie roztworu roboczego do 3 %
(30 g Cl2/dm3). Dawka podchlorynu, wydajno  robocza pompki dozuj cej oraz st enie roztwo-
ru roboczego zostan  ostatecznie okre lone podczas rozruchu technologicznego stacji.

Na ruroci gu zasilania w wod  filtrów oraz na ruroci gu wody uzdatnionej nale y wyko-
na  rezerwowe punkty dozowania w postaci muf z przy czami ½” do ewentualnego dozowania
podchlorynu dla celów technologicznych lub serwisowych. Na terenie SUW nie przewiduje si
magazynowania oraz przygotowywania roztworu podchlorynu sodu. Gotowy roztwór o st eniu
3% b dzie przywo ony w zale no ci od potrzeb na miejsce. W chlorowni b dzie nast powa a
wymiana pojemnika na pe ny.



-39-

3.9. Osuszacz powietrza 100.O.1.
Zadaniem tego urz dzenia jest obni enie wilgotno ci powietrza w pomieszczeniu hali

technologicznej stacji celem wyeliminowania wykraplania si  pary wodnej na zbiornikach i in-
stalacji, a co za tym idzie, wyeliminowanie korozji urz dze  i konstrukcji i zoptymalizowanie
warunków pracy elementów automatyki stacji.
Dobrano 2 osuszacze powietrza np. KT 90 F o parametrach:
P=1,35 W, U=230V
Jest to urz dzenie przeno ne, sterowane w asnym uk adem pomiaru wilgotno ci wzgl dnej po-
wietrza. Odprowadzenie skroplin bezpo rednio do kanalizacji technologicznej.
Parametry techniczne osuszacza powietrza:

 osuszacz kondensacyjny
 przep yw powietrza min. 750m3/h
 wydajno  osuszacza 200C/60% : 50l/24h
 moc nie mniejsza ni  P=1,35 kW
 wyprowadzenie skroplin do instalacji kanalizacji wewn trznej,
 zamontowany nastawny higrostat,
 filtr powietrza na wlocie,
 wbudowany licznik godzin pracy,
 wbudowane kó ka i uchwyty do transportu.

3.10. Ogrzewanie stacji- ogrzewacze.
Do ogrzewania pomieszcze  stacji przewidziano 8 ogrzewaczy elektrycznych. Sterowa-

nie ogrzewaczy regulatorem temperatury w zakresie w czenia +80C do +260C.
Rozmieszczenie ogrzewaczy pokazano na rzycie budynku SUW.
Niezale nie od uk adu sterowania, ogrzewacze posiadaj  równie  w asne termostaty ste-

ruj ce ich prac , co umo liwia ich prac  przy pod czeniu do wybranego gniazda 230V.

Pomieszczenie Temp. w pom. Zapotrzebowa-
nie na ciep o

Ilo  grzejni-
ków

Moc grzejnika Np. Typ grzej-
nika

- 0C W Szt. W -
Korytarz +16 200 1 1000 GE-10/2/10
Pom. gospo-
darcze

+16 120 - - -

Dyspozytornia +20 1000 1 1000 GE-10/2/10
W.C. +20 800 2 500 GE-05/2/7
Chlorownia +16 600 1 1000 GE-10/2/10
Hala filtrów +5 4000 4 1000 GE-10/2/10
Agregatornia +5 1400 2 1000 GE-10/2/10

Razem 6720W

Grzejnik np. typ GE-05/2/7, moc 500W, wysoko  20cm, d ugo  70cm.
Grzejnik np. typ GE-10/2/10, moc 1000W, wysoko  20cm, d ugo  100cm.
Grzejnik np. typ GE-18/2/16, moc 1800W, wysoko  20cm, d ugo  160cm.
Szeroko  grzejnika 11cm.

Grzejniki wyposa one w:
- przewód zasilaj cy zako czony wtyczk  16A/250 V /P+N+PE/
- regulator temperatury  o zakresie 8-26 °C
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3.11. Wentylacja SUW.
Pomieszczenie Nr 1
Wentylacja wyci gowa grawitacyjna kana em 14 x 14cm

Pomieszczenie Nr 2 i 3.
Wentylacja wyci gowa grawitacyjna wspomagana wentylatorem azienkowym. Kana
Dn140mm

Pomieszczenie Nr 4
Wentylacja wyci gowa grawitacyjna kana em 14 x 14cm

Pomieszczenie Nr 5
Wentylacja wyci gowa grawitacyjna kana em 14 x 14cm

Pomieszczenie chlorowni – Nr 6.
Nawiew grawitacyjny: Kana  wentylacyjny o rednicy 150mm z rury spiro AISI 304 z kratk
nawywiewn  umieszczon  nad posadzk  na wysoko ci 30cm. (patrz rysunek). Kana  wyprowa-
dzony ponad po a  dachu, zako czony wywietrzakiem dachowym z podstaw  Dn150mm. Odci-
nek kana u pomi dzy przestrzeni  stopow  ociepli upkami z pianki poliuretanowej gr. 4cm z

aszczem PVC.
Wywiew grawitacyjny: Kana  Dn 140mm z rury spiro AISI 304 w czony do kana u murowane-
go 14 x 14 cm.
Jako wentylacj  mechaniczn  wyci gow  projektuje si  wentylator dachowy WDc16 (n=1380
1/min, do Q=547m3/h U=400V z podstaw  BIII  ( rednica D160mm). W czenie wentylatora

cznikiem na zewn trz pomieszczenia, sprz onym z otwarciem drzwi wej ciowych. Ilo
wymian min 10 na godzin . Kana  o rednicy 150mm z rury spiro AISI 304. Siatka, przepustnica
ze stali AISI 304.
Powierzchnia pomieszczenia 5,70m2 ,
Wysoko  pomieszczenia 2,6m,
Kubatura pomieszczenia – 14,82m3. Wydajno  wentylatora wyci gowego do Q=547m3/h.
Wentylator wyposa ony w regulator pr dko ci.

W pomieszczeniu technologicznym SUW – Nr 7.
Pod oknem nad grzejnikiem w hali filtrów projektuje si  1 nawietrzak podokienny Dn200 wypo-
sa ony w kratk  i aluzj . Powierzchnia przekroju czynnego: fcz=3,14 x (0,2m)2/4  x
95%=0,030m2.  czna powierzchnia czynna wyniesie: Fcz=1 x 0,030m2=0,03m2.  Wywiew ist-
niej cymi 4 kana ami grawitacyjnymi 14 x 14 cm.
W hali filtrów zaprojektowano osuszacze powietrza 2 szt.

Agregatornia  Nr 8.
Projektuje si  wentylacj  grawitacyjn  w postaci czerpni 100cm x 110cm z aluzj  i siatk . Wy-
wiew grawitacyjny w postaci kana u Dn 300mm. Kana  wyprowadzony ponad po a  dachu, za-
ko czony wywietrzakiem dachowym z podstaw  Dn300mm. Odcinek kana u pomi dzy prze-
strzeni  stopow  ociepli upkami z pianki poliuretanowej gr. 4cm z p aszczem PVC. Szczegó y
wentylacji dopasowa  do typu zamontowanego agregatu pr dotwórczego wg instrukcji DTR.

3.12. Instalacje wodoci gowe i spr onego powietrza w budynku SUW.
Ruroci gi technologiczne wody surowej, wody uzdatnionej i wody p ucz cej oraz po-

wietrza z dmuchawy w budynku SUW projektuje si  z rur stalowych nierdzewnych AISI 304 o
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grubo ci cianki min. 2mm. Do po cze  rur nierdzewnych u ywa  ko nierzy, rub, nakr tek  i
podk adek ze stali nierdzewnej tego samego typu (AISI 304). W przypadku konieczno ci po -
czenia materia ów o ró nym potencjale elektrochemicznym (np. stal AISI i eliwo lub stal czar-
na ocynkowana) stosowa  podk adki teflonowe do po cze  rubowych, a do po cze  ko nie-
rzowych uszczelki z gumy lub elastomeru posiadaj ce atest PZH.  Ruroci gi wody w kana ach,
projektuje si  z ci nieniowych ze stali AISI 30r gr. 2mm o rednicach podanych na rysunkach.

czenie elementów z PE metod  zgrzewania czo owego oraz na ko nierze lu ne i uszczelki
gumowe okr e. Ruroci gi PCV-U montowane metod  na klej systemowy. Ruroci gi ze stali
nierdzewnej czy  poprzez spawanie w os onie bez dost pu tlenu, a spawy wyg adzi  i  wytra-
wi . Rury nale y montowa  na wspornikach przy pomocy uchwytów do rur, mocowanych do
cian i posadzki. Rozstaw uchwytów maksymalnie co 2,5m. Rury od uchwytów oddylatowa

gum . Podpory wykona  z kszta towników ze stali nierdzewnej AISI 304.
Ruroci gi doprowadzaj ce wod  od kolektora t ocznego pomp sieciowych do instalacji

wody u ytkowej (woda do umywalek i wc) - projektuje si  z rur i kszta tek polipropylenowych
PP o rednicy zew. 16 mm, czonych metod  zgrzewania oraz przy pomocy kszta tek przej-
ciowych na gwint.

Na ruroci gach wody surowej przed wej ciem na filtry, wody uzdatnionej pomi dzy fil-
trami, a zbiornikiem wody czystej przed i  po punkcie w czenia instalacji dezynfekuj cej oraz na
wyj ciu z budynku SUW do sieci,  zamontowa  zawody grzybkowe do poboru wody w celu wyko-
nania analizy.

Ruroci gi powietrza do p ukania filtrów projektuje si  z rury stalowej nierdzewnej AISI
314  Dn80. Instalacj  spr onego powietrza doprowadzaj c  medium do si owników przepustnic
pneumatycznych oraz do napowietrzania wody projektuje si  z rur ci nieniowych PVC-U wg
schematu technologicznego oraz w y PP. Alternatywnie z PP zgrzewanego.

3.13. Instalacje kanalizacyjne w obrysie budynku SUW.
Istniej cy budynek technologiczny nale y wyposa y  w podposadzkowe instalacje kana-

lizacyjne:
- odbiór (zrzut) pop uczyn z projektowanych filtrów D200 PVC SN8 litych – kanalizacja tech-
nologiczna,
-odbiór z projektowanych przyborów i wpustów ciekowych z rur i kszta tek PVC litych.

Kanalizacj  wykona  rur i kszta tek PVC  SN8 litych kan. wg rysunków.

3.14. Specyfikacja projektowanych urz dze  Stacji Uzdatniania Wody.

Wyszczególnienie sporz dzone wg oznacze  przedstawionych na Schematach Technologicznych
Stacji Uzdatniania Wody. Mo na stosowa  urz dzenia równowa ne o parametrach nie gorszych
od wyszczególnionych w projekcie.

OZNACZENIA
10.P.1 Pompa g binowa do studni Nr 1 (Q=66m3/h, Hp=31,0m)
           np. SP 77-3BN MS6000  P=9,2 kW R=5"                                                     - 1 szt.
10.1.1 Manometr zegarowy 0-1,0 MPa z zaworem kulowym                                   - 1 kpl.
10.1.2 Wodomierz DN 100 MW z nadajnikiem impulsów NK (1 impuls na 100 l)     - 1 szt.
10.1.3 Zawór zwrotny mi dzyko nierzowy DN 100 motylkowy                                  - 1 szt.
10.1.4 Przepustnica mi dzyko nierzowa r czna DN 100                                         - 1 szt.
10.LS.1  Sonda hydrostatyczna poziomu lustra wody                                             - 1 kpl.
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10.P.2 Pompa g binowa do studni Nr 2 (Q=66m3/h, Hp=31,0m)
           np. SP 77-3BN MS6000  P=9,2 kW R=5"                                                     - 1 szt.
10.2.1 Manometr zegarowy 0-1,0 MPa z zaworem kulowym                                   - 1 kpl.
10.2.2 Wodomierz DN 100 MW z nadajnikiem impulsów NK (1 impuls na 100 l)     - 1 szt.
10.2.3 Zawór zwrotny mi dzyko nierzowy DN 100 motylkowy                                  - 1 szt.
10.2.4 Przepustnica mi dzyko nierzowa r czna DN 100                                         - 1 szt.
10.LS.2  Sonda hydrostatyczna poziomu lustra wody                                            - 1 kpl.

10.4 Czujnik ci nienia np. typ PMC 131-A11F1A1S z zaworem odcinaj cym        - 1 szt.

15.A. Aerator A-1600, V=5,8m3 DN1600 p=6,0 bara                                             - 1 kpl.
15.1 Przepustnica mi dzyko nierzowa r czna DN 125                                            - 1 szt.
15.2 Zawór kulowy DN 20mm                                                                                 - 1 szt.
15.3 Zawór elektromagnetyczny NC DN 20mm U=24 V DC                                    - 1 szt.
15.LS.1  Sonda konduktometryczna do pomiaru poziomu poduszki powietrznej    - 1 kpl.

Filtr od elaziacz np. TFB 50 p=6,4 bara DN 2100mm z 4 przepustnicami
pneumatycznymi i kontrolowan  wewn trzn  poduszk  powietrzn                        -2 kpl.
20.F.1-A
20.F.2-A

o e na 1 filtr od góry:
-4502  l   Nevtraco (CaCO3)      h=1300mm    0,5-2,5mm
  -363  l   wir C                         h=100mm      1,6-2,5mm  warstwa techniczna
  -363  l   wir A                         h=100mm      3,0-5,0mm  warstwa techniczna

Filtr odmanganiacz np. TFB 50 p=6,4 bara DN 2100mm z 4 przepustnicami
pneumatycznymi i kontrolowan  wewn trzn  poduszk  powietrzn                         - 2 kpl
20.F.1-B
20.F.2-B

o e na 1 filtr od góry:
-2770  l   wir nr III                                             h=800mm     0,8-1,4mm
-1730  l   z o e katalityczne (np. Demantex)      h=500mm    1,0-3,0mm
 - 363  l   wir C          h=100mm    1,6-2,5mm  warstwa techniczna
 - 363  l   wir A           h=100mm     3,0-5,0mm  warstwa technicznao

20.1 Przepustnica mi dzyko nierzowa DN 100 r czna                                            - 1 szt.
20.2 Przepustnica mi dzyko nierzowa DN 100 r czna                                            - 1 szt.
20.3 Wodomierz DN100 typ MW z nadajnikiem impulsów NK (1 impuls na 100 l)   - 2 szt.
20.4  Zawór regulacyjny membranowy Dn100mm                                                  - 2 szt.
20.5 Zawór zwrotny mi dzyko nierzowy motylkowy DN 125mm                               - 1 szt.

30.Z.1  Zbiornik retencyjny wody uzdatnionej Vc=347,3m3 dwukomorowy  istn.    - 1 kpl.
30.1 Zasuwa r czna ko nierzowa DN 100 fig E.                                                      - 2 kpl.
30.2 Zasuwa r czna ko nierzowa DN 150 fig E.                                                      - 2 kpl.
30.3 Zasuwa r czna ko nierzowa DN 150 fig E.                                                      - 2 kpl.
30.LS  Sonda hydrostatyczna z przetwornikiem, do zbiornika 30.Z.1.                    - 2 kpl.

40.K.1 Kanalizacja technologiczna
40.Z.1 Zbiornik na wody pop uczne istniej cy
40.P.1 Pompa np. EF 30.50.06.2.50.B z kablem 10m
           Q=2 l/s, H=9m P1=1,0 kW U=400V                                                              -1 kpl.
40.1 Zawór zwrotny DN 50                                                                                      - 1 szt.
40.2 Zawór kulowy DN 50                                                                                       - 1 szt.
40.LS.0-3 Sonda hydrostatyczna z przetwornikiem                                                - 1 kpl.

50.P.1-5 Pompownia II stopnia                                                                               - 1 kpl.
  Zestaw np. Hydro  MPC-E 5 CRE 32-3
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  Q=126m3/h
  p=5,0 bar
  P= 5 x 5,5 kW
50.4.1 Przepustnica odcinaj ca r czna (wyposa enie zestawu)                              - 5 szt.
50.4.2 Zawór zwrotny (wyposa enie zestawu)                                                           - 5 szt.
50.4.3 Przepustnica odcinaj ca r czna (wyposa enie zestawu)                               - 5 szt.
50.4.4 Czujnik ci nienia np. PMC 131-A11F1A1S z zaworem odcinaj cym               - 1 szt.
50.1 Naczynie ci nieniowe przeponowe V=80dm3, Dn80mm, p=10bar                    - 1 kpl.
50.2 Wodomierz impulsowy MW NK DN 150 (1 impula na 100 l)                             - 1 szt.
50.3 Przepustnica mi dzyko nierzowa DN 150 r czna                                               - 1 kpl.
50.4 Zawór bezpiecze stwa Dn 50, Q=53,7m3/h,  nastawa otwarcia
        spr yny p=6,0 bara                                                                                        - 1 szt.

60.P.1 Pompa p ucz ca                                                                                            - 1 szt.
   np. TP 100-110/4
  Q=100 m3/h
  p=0,82 bar
  DN 100
  P=3,0 kW U=400V
60.1 Przepustnica mi dzyko nierzowa DN 125 r czna                                               - 1 szt.
60.2 Zawór zwrotny mi dzyko nierzowy motylkowy DN 125                                        - 1 szt.
60.3 Przepustnica z nap dem pneumatycznym DN 125                                            - 1 szt.
60.4 Wodomierz impulsowy  MW NK DN 125  (1 impuls na 100 l)                             - 1 szt.

70.D.1 Dmuchawa p uczna bocznokana owa bezolejowa                                           - 1 szt.
 np. SV5.300/1-DSF
 Q=3,3m3/min
 p= 400mbar
 P= 5,5 kW  U=400V
 Dn 80mm
70.1 Zawór zwrotny bez spr yny 3,0"                                                                      - 1 szt.
70.2 Zawór odwadniaj cy np. GEMU 24V DC NO                                                     - 1 szt.
70.3 Przepustnica z nap dem pneumatycznym DN80                                               - 1 szt.

80.S.1 Kompresor bezolejowy                                                                                   - 1 kpl.
   np. SF 4P PACK
   Q=6,7 dm3/s, p=8 bar
   P= 3,7 kW ( wersja wyg uszona - 57 dB )
  wyposa ony zbiornik spr onego powietrza V=270dm3
  i elektroniczny spust kondensatu np.  EWD 50

80.1 Zawór kulowy DN 20mm                                                                                     - 1 szt.
80.2 Czujnik ci nienia np. PMC 131-A11F1A1S z zaworem odcinaj cym                  - 1 kpl.
80.3 Reduktor ci nienia DN 8mm zakres p=0,5 - 8 bara z manometrem                   - 1 szt.
80.4 Zawór bezpiecze stwa DN 15mm  otwarcie przy p=6,0 bara                             - 1 szt.
80.5 Zawór zwrotny DN 15mm                                                                                    - 1 szt.
80.6 Zawór kulowy odcinaj cy DN 15mm                                                                   - 1 szt.
80.7 Reduktor ci nienia DN 20mm zakres p=0,5 - 4 bara z manometrem                  - 1 szt.
80.8 Zawór bezpiecze stwa DN 20mm  otwarcie przy p=6,0 bara                             - 1 szt.
80.9 Zawór zwrotny DN 20mm                                                                                    - 1 szt.
80.10 Zawór kulowy DN 20mm                                                                                   - 1 szt.
80.11 Zawór elektromagnetyczny DN 20mm U=24V DC NC                                      - 1 szt.

80.12 Zawór elektromagnetyczny DN 20mm U=24V DC NC                                      - 1 szt.
80.13 Zawór kulowy D25mm                                                                                       - 2 szt.
80.14 Zawór regulacyjny membranowy D25mm                                                         - 1 szt.
80.15 Rotmater D25mm                                                                                             - 1 szt.
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80.16 Skala powietrze 1,4 - 9,0m3/h                                                                           - 1 szt.
80.17 Zawór zwrotny D25mm                                                                                      - 1 szt.

80.18 Zawór kulowy D 16mm                                                                                     - 8 szt.
80.19 rubunek D 12mm + redukcja D16/12mm                                                       - 8 szt.
80.20 Rotmater  D16mm                                                                                           - 4 szt.
80.21 Skala powietrze 0,5-2,5m3/h                                                                            - 4 szt.
          Zawór regulacyjny w rotametrze                                                                       - 4 szt.
80.22 Zawór zwrotny D16mm                                                                                     - 4 szt.
80.23 Zawór elektromagnetyczny DN 25mm 24V DC NC                                            - 4 szt.

Stacja dozuj ca  ze zbiornikiem
np. DTS 502 i wann  wy apuj c :
90.P.1 Pompa dozuj camembranowa Q=4-10 l/h, p=10bar,
           np. DDC 6-10 AR-PV/T/C-F                                                                           - 1 kpl.
90.Z.1 Zbiornik 100 ltr do jw.                                                                                     - 1 szt.
     Osprz t:
     kabel steruj cy l=15m                                                                                           - 1 szt.
     przewód ci nieniowy 4/6 PE do pompy l=15m                                                       - 1 szt.
     zawór doz. DN8                                                                                                     - 1 szt.
     linia ss ca z zabezpieczeniem do pompy                                                              - 1 kpl.

100.O.1Osuszacz powietrza np. KT 90 F P=1,35 kW U=230V                                  - 2 kpl.
110.ST Centralna szafa sterowniczo-zasilaj ca                                                        - 1 kpl.

Urz dzenia i materia y w budynku SUW:
Grzejnik np. typ GE-05/2/7,   moc   500W, wys. 20cm, szer. 11cm, d . 70cm - 2 kpl.
Grzejnik np. typ GE-10/2/10, moc 1000W, wys. 20cm, szer. 11cm, d . 100cm - 9 kpl.

Umywalka porcelanowa 60cm z syfonem i pó postumentem - 2 kpl.
Przep ywowy ogrzewacz wody P=3000W z bateri - 2 kpl.
WC kompakt - 1 kpl
Zawór Dn 15mm do poboru próbek wody - 10 kpl
Zawór Dn 15mm kulowy odcinaj cy - 3 kpl
Zawór Dn 15mm kulowy odcinaj cy ze z czk  do w a - 2 kpl

Ruroci gi powietrzne:
D16mm PVC-U PN 16  l=40m z kszta tkami - 20szt
D20mm PVC-U PN 16  l=30m z kszta tkami - 20szt
D25mm PVC-U PN 16  l=25m z kszta tkami - 10szt
Dn 80mm stal. AISI 304 l=10m z kszta tkami - 10szt

Ruroci gi wewn trzne wodoci gowe:
D16mm PP PN 10 l=27m z kszta tkami - 20szt
Dn 100mm stal AISI 304 l=80m z kszta tkami - 70szt
Dn 125mm stal AISI 304 l=40m z kszta tkami - 40szt
Dn 150mm stal AISI 304 l=4m z kszta tkami - 14szt
Dn 200mm stal AISI 304 l=3m z kszta tkami - 6szt
D225PEHD PE100 PN10 l=14 z kszta tkami - 10szt
D160PEHD PE100 PN10 l=10 z kszta tkami - 6szt

Ruroci gi wewn trzne kanalizacyjne:
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D50mm PVC l=2m z kszta tkami szt.- 10szt
D110mm PVC l=2,8m z kszta tkami szt.- 5szt
D160mm PVC l=6,3m z kszta tkami szt.- 8szt
D200mm PVC SN8 l=7,8m z kszta tkami szt. – 12 szt.
Wywiewka kanalizacyjna 110mm PVC – 1 kpl.
D75mm PVC – pon P1 l=7m z rewizj
Kratka pod ogowa 50mm – 1 kpl.
Odwodnienie liniowe L=5m, s=15cm - 1 kpl.
Odwodnienie liniowe L=3m, s=15cm - 1 kpl.

Wentylacja:
Wentylator dachowy D160mm z podstaw  dachow , kana em l=2272mm
z kratk  i przepustnic  (materia  AISI 304 (chlorownia)) - 1 kpl.

Wywietrzak dachowy Dn150mm z podstaw  dachow , kana em l=4283mm
1 kratk  i 1 przepustnic  (materia  AISI 304(chlorownia)) - 1 kpl.

Kana  Dn140mm l=2000mm z wentylatorem azienkowym  (w.c) - 1 kpl.

Kana  Dn140mm l=1200mm z kratk   (pom. gospodarcze) - 1 kpl
  

Nawietrzak podokienny Dn200 l=500mm z kratk  i anemostatem - 1 kpl.

Wywietrzak dachowy Dn300mm z podstaw  dachow , kana em l=1745mm
z kratk  i  przepustnic  (stal ocynkowana rurra spiro) - 1 kpl.

Dotyczy elementów poza budynkiem stacji uzdatniania wody.
Lp. Wyszczególnienie pozycji Ilo

m/kpl
Uwagi

1 2 3 4
Studnia g binowa Nr 1 – OB.1

1. Rura stalowa AISI typ 304 Dn125mm z ko nierzami 21,3m
2. Rura stalowa AISI typ 304 Dn25mm 2 x 21,3m
3. Obudowa z dnem szachtu np. typu Lange – ocieplona z

grza k  (z tworzywa)
1 kpl

4. owica Dn 100mm 1 kpl
5. Zawór do poboru prób Dn 15mm 1 kpl

Studnia g binowa Nr 2 – OB.2
6. Rura stalowa AISI typ 304 Dn125mm z ko nierzami 21,3m
7. Rura stalowa AISI typ 304 Dn25mm 2 x 21,3m
8. Obudowa z dnem szachtu typu Lange – ocieplona z grza -

k  (z tworzywa)
1 kpl

9. owica Dn 100mm 1 kpl
10. Zawór do poboru prób Dn 15mm 1 kpl

Zbiornik retencyjno-u redniaj cy OB.5 i 6 2 kpl
11. Sonda hydrostatyczna z przetwornikiem 2 kpl
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12. az ze stali nierdzewnej ocieplony i zamykany 800 x
800mm

4 kpl

13. Barierka z por cz  przy schodach na zbiornik – stal ocyn-
kowana

L=17m

14. Zasuwa Dn100 fig. E z obudow  i skrzynk 4 kpl
15. Zasuwa Dn150 fig. E z obudow  i skrzynk 2 kpl

Przy cze kanalizacji technologicznej
16. Rura kanalizacyjna D200 PVC SN8 lita 37m
17. Studzienka inspekcyjna 425mm/200 z PVC z w azem

eliwnym zatrzaskowym 40 T h r=1,3m
4 kpl

18. Rura wodoci gowa D63mm PEHD PN6 3m
19. Kszta tki ró ne D63mm PEHD PN6 5szt

Zagospodarowanie terenu
20. Plac technologiczny z kostki betonowej szarej gr.8cm 800m2

21. Kraw nik 242,4m
22. Chodnik i opaska z kostki betonowej szarej gr. 6cm 131m2

23. Obrze a 91,7m

3.15. Zestawienie mocy urz dze  technologicznych SUW.

L.p. Przyk adowe urz dzenie Moc zainstalo-
wana Pi (kW)

Ilo  urz dze
Szt.

Moc zainstalowa-
na ca kowita

(kW)
1. Pompa g binowa do studni Nr 1

Np. SP 77-3BN MS6000
9,2 1 9,2*)

2. Pompa g binowa do studni Nr 2
Np. SP 77-3BN MS6000

9,2 1 9,2

3. Pompa np. EF 30.50.06.2.50.B 1,0 1 1,0*)
4. Zestaw pompowy IIo np. Hydro

MPC-E 5 CRE 32-3
5,5 5 27,5*)

5. Pompa p uczna np. TP 100-110/4 3,0 1 3,0
6. Dmuchawa p uczna np.

SV5.300/1-DSF
4,0 1 4,0

7. Kompresor bezolejowy np. SF 4P
PACK (8bar)

3,7 1 3,7*)

8. Pompa dozuj ca np. DDC 6-10
AR-PV/T/C-F

0,1 1 0,1*)

9. Osuszacz powietrza np. KT 90 F 1,35 2 2,7*)
10. Wentylator dachowy D160 0,12 1 0,12
11. Grzejnik np. GE-05/2/7 0,50 2 1,0
12. Grzejnik np. GE-10/2/10 1,0 9 9,0
13. Przep ywowy ogrzewacz wody 3,0 2 6,0

Razem 76,52

*) – moc zainstalowana urz dze  technologicznych mog cych jednocze nie pobiera  pr d –
cie ka krytyczna P=44,20kW
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3.16. Bilans Stacji Uzdatniania Wody.

Zapotrzebowanie na wod  do celów technologicznych:
V=16,6m3/d
Zapotrzebowanie na wod  do celów socjalnych:
V=0,02m3/d
Ilo  powstaj cych wód pop ucznych
V=16,6m3/d
Ilo  powstaj cych osadów z klarowania wody pop ucznej:
V=1,3m3/miesi c
Ilo  powstaj cych cieków socjalnych:
V=0,02m3/d
Ilo  odpadów komunalnych – nie przewiduje si  powstawania i czasowego magazynowania.
Wody opadowe z dachów i terenów utwardzonych b d  odprowadzane na teren biologicznie
czynny w granicach w asno ci dzia ki.

4. Sterowanie i automatyka stacji. Wytyczne dla AKP.
Do sterowania zachodz cymi procesami SUW nale y wykorzysta  sterownik programowal-

ny PLC np. SAIA wraz kolorowym dotykowym panelem operatorskim o przek tnej ekranu nie
mniejszej ni  7”. Na wy wietlaczu nale y odwzorowa  poszczególne obiekty i urz dzenia z
podaniem mi dzy innymi:
- stanu pracy urz dze ,
- czasu pracy poszczególnych urz dze ,
- cze  urz dze ,
- poziomów, z przeliczeniem obj to ci
- cykli p uka  poszczególnych filtrów,
- ilo ci zu ytej wody na p ukanie na poszczególne filtry
- ilo ci wyprodukowanej wody w uk adzie dobowym, miesi cznym, z rozbiciem na poszcze-

gólne studnie.
- przep ywu ilo ci wody on-line,
- ci nie ,
- nastaw cykli p ukania poszczególnych filtrów,
- komunikaty alarmowe o awarii urz dze , zaniku fazy, otwarciu szachtu studni, zbiornika na

wod  uzdatnion .
Dost p do sta ych nastaw musi by  zabezpieczony has em znanym osobom upowa nionym.
Komunikaty alarmowe SMS musz  by  wysy ane na telefony komórkowe obs ugi. System au-
tomatyki nale y przystosowa  w przysz o ci do przesy u danych (wizualizacja procesu w aplika-
cji typu SCADA).

4.1 Pompy g binowe 10.P.1, 10.P.2.
Pompy g binowe pracuj  w uk adzie przemiennym tzn. zawsze mo e pracowa  tylko

jedna pompa. Druga stanowi rezerw .
Parametrem steruj cym prac  pomp g binowych jest poziom wody w zbiorniku wyrów-

nawczym 30.Z.1, wg nast puj cego algorytmu:
- poziom 30.LS.0 - awaryjne (dodatkowe) wy czenie pompy 10.P.1, (10.P.2)
- poziom 30.LS.1 - wy czenie pompy 10.P.1, (10.P.2)
- poziom 30.LS.2 - za czenie pompy 10.P.1, (10.P.2)

Pompa g binowa sterowana jest równie  poziomem zabezpieczenia przed suchobiegiem, za

15''
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pomoc  czujnika poziomu hydrostatycznego lustra wody  (10.LS.1, 10.LS.2). Po wy czeniu
pompy g binowej skutkiem wyst pienia suchobiegu (sygnalizacja stanu alarmu) ponowne za -
czenie pompy do pracy mo e nast pi  wy cznie przez obs ug  stacji, po zbadaniu przyczyny
wyst pienia stanu awaryjnego (tj. po skasowaniu alarmu)

Podstawowy tryb pracy pomp g binowych – pojedynczo z zachowaniem przemienno ci
pracy pomp.

Umo liwi  nale y tryb pracy polegaj cy na pracy studni pojedynczo z wyborem pompy
pracuj cej przez obs ug  stacji.

Pompy g binowe sterowane s  tak e programem p ukania filtrów. Podczas p ukania fil-
tra pompa g binowa nie pracuje.

4.2 Filtry po pieszne 20.F.1 -20.F.2.
Przyj to nast puj cy sposób p ukanie filtrów:
- p ukanie powietrzem przez 6 minuty
- p ukanie wod  przez 8 minut (z mo liwo ci  wyd u enia do 10 minut)

Dla ewentualnego zmniejszenia zu ycia wody do p ukania, w zale no ci od obserwacji
przebiegu procesu, mo liwe b dzie zmienianie czasu trwania poszczególnych faz p ukania, po-
przez zmian  nastaw wprowadzonych do uk adu sterowania stacji.

ukanie filtrów prowadzone b dzie si  pojedynczo, automatycznie, w ustalonym cyklu czaso-
wym.

Program p ukania filtrów 20.F.1 , 20.F.2, jest nast puj cy:
start - 0s Czas w sek.

Wy czenie pompy g binowej 10.P.1 lub10.P.2 0
(sprz one z zamkni ciem spr onego
powietrza podawanego na filtr zawór nr 80.11)
Przerwa 0 -60
Otwarcie zaworu nr 80.23 (dekompresja filtra) 60 – 180
Zamkni cie  zaworu nr 80.23 180 - 185
Zamkni cie przepustnic 20.PP.1, 20.PP.3 185 - 190
Otwarcie przepustnic 20.PP.2, 20.PP.4 185 – 190
Przerwa 190 - 250
Otwarcie przepustnicy 70.3 250 – 255
Przerwa 255 - 315
Za czenie dmuchawy 70.D.1 315

ukanie powietrzem przez 6 minut 315 - 675
Wy czenie dmuchawy 70.D.1 675
Przerwa 675 – 735
Zamkni cie przepustnicy 70.3 735 – 740
Otwarcie przepustnicy  nr 60.3 740 – 745
Przerwa 745 – 805
Za czenie pompy 60.P.1 805

ukanie wsteczne wod  przez 8 minut 805 – 1285
Wy czenie pompy 60.P.1 1285
Przerwa 1290 - 1350
Zamkni cie przepustnicy nr 60.3 1350 – 1355
Przerwa 1355 - 1415
Zamkni cie przepustnic 20.PP.2, 20PP.4 1415 – 1420
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Otwarcie przepustnic 20.PP.1, 20.PP.3 1415 – 1420
Przerwa 1420 - 1480
Za czenie pompy g binowej 10.P.1 lub10.P.2 1480

Stan pracy normalnej filtra
tj. otwarte przepustnice 20.PP.1, 20.PP.3
zamkni te przepustnice 20.PP.2, 20.PP.4,

Cz stotliwo  p ukania filtrów regulowana w zakresie od 12 h do 7 dni, czas mi dzy p ukaniem
poszczególnych filtrów regulowany w zakresie od 2 h do 168h. Na etapie projektowania zak ada
si  p ukanie filtrów wg algorytmu podanego w projekcie. Nale y umo liwi  regulacj  powy -
szych odst pów czasowych z szafy sterowniczej, w zale no ci od potrzeb eksploatacyjnych, ce-
lem optymalizacji zu ycia wody na potrzeby w asne SUW. Nale y równie  zapewni  mo liwo
regulacji czasu trwania poszczególnych faz p ukania filtrów poprzez wprowadzanie odpowied-
nich parametrów, z poziomu nastaw w programie p ukania filtrów. Rozpocz cie p ukania filtrów
uzale nione jest równie  od opró nienia odstojnika pop uczyn. Je eli w odstojniku pop uczyn
poziom wody jest powy ej poziomu 40.LS.1 to program p ukania nie b dzie realizowany, co
zostanie potwierdzone komunikatem alarmowym.

W przypadku stwierdzenia przez uk ad sterowania poziomu nape nienia odstojnika po-
wy ej 40.LS.2, nast puje sygnalizacja tego stanu. Osi gniecie poziomu 40.LS.2 w odstojniku nie
przerywa trwaj cego ju  p ukania danego filtra.

Powy sze ograniczenie (poziom 40.LS.2)  nie obowi zuje w trybie pracy r cznej.
Ustalenie powy szych parametrów czasowych dotycz cych p ukania filtrów oraz osta-

teczne ustawienie intensywno ci p ukania nast pi podczas rozruchu technologicznego stacji.
Zak ada si  zastosowanie sondy hydrostatycznej do pomiaru poziomu oraz sterowania prac
pompy. Projektuje si  4 poziomy sygnalizacyjne:
- poziom  40.LS.0 – sygnalizuje suchobieg pompy, wy cza pomp  40.P.1, wysy a sygna

awarii pompy (0,15m od dna zbiornika).
- poziom  40.LS.1 – sygnalizuje opró nienie zbiornika, wy cza pomp  40.P.1, daje sygna  do

przyj cia wód pop ucznych (0,25m od dna zbiornika).
- poziom  40.LS.2 – sygnalizuje nape nienie zbiornika, w cza pomp  40.P.1 po zw oce cza-

sowej 14 godzin (do wyregulowania na rozruchu) i wstrzymuje program p ukania filtrów
(2,22m od dna zbiornika).

- poziom  40.LS.3 – sygnalizuje przepe nienie zbiornika, wstrzymuje program p ukania filtrów
i wysy a sygna  awarii pompy 40.P.1 (2,42m od dna zbiornika). Warunek ten nie dotyczy
pracy r cznej p ukania filtra.

Poziomy 40.LS. wyregulowa  na rozruchu w zale no ci od powstaj cej ilo ci wód pop ucznych.
Dodatkowo poziomy 40.LS.0 i 40.LS.3 zdublowa  sygnalizatorami p ywakowymi (gruszki po-
ziomu).
Do pomiaru poziomu wody zaprojektowa  sond  hydrostatyczn .
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4.3. Zbiornik wyrównawczy wody czystej 30.Z.1  (OB. 3).
W zbiorniku przewidziane zosta y poziomy sterownicze o ni ej podanych funkcjach i

rz dnych zainstalowania (licz c od dna zbiornika):
Rz dna dna zbiornika 0,00

Poziom Zadanie
Rz dna

m n.p.m.
Wysoko

od dna
zbiornika

m
7

(30.LS.0)
awaryjny poziom wy czenia pompy g binowej,
- alarm, (poziom rury przelewowej zbiornika ) – przelew

4,00

6
(30.LS.1)

poziom roboczy wy czenia pompy g binowej, 3,80

5
(30.LS.2)

poziom za czenia pompy g binowej 2,80

4
(30.LS.3)

poziom sygnalizacji zapasu wody ppo . - w czenie pro-
gramu p ukania filtrów, w czenie pompy p ucz cej po
suchobiegu,

2,00

3
(30.LS.4)

poziom wy czenia pompy p ucz cej (suchobieg) wy -
czenie programu p ukania filtrów 

1,50

2
(30.LS.5)

poziom za czenia pomp sieciowych II0 po suchobiegu, 0,40

1
(30.LS.6)

poziom wy czenia pomp sieciowych II0 (suchobieg) 0,20

Do pomiaru poziomu wody w ka dym zbiorniku nale y zainstalowa  sond  hydrosta-
tyczn  z przetwornikiem. Jako priorytet do sterowania nale y zadeklarowa  sond  robocz  w
jednym zbiorniku. Sonda w drugim zbiorniku b dzie podawa a stany poziomów jako informacja.
Nale y zrealizowa  mo liwo  zmiany deklaracji obu sond z panela operatorskiego.

4.4. Pompy sieciowe 50.P.1-5.
Do sterowania pompowni  zak ada si  zastosowanie zintegrowanej z ka d  pomp

przetwornicy cz stotliwo ci („falownika”) – liczba falowników jest równa liczbie pomp, co po-
zwala na utrzymywanie sta ego zadanego ci nienia na wyj ciu z pompowni. W przypadku wy-
st pienia wzrostu rozbioru wody powoduj cego gwa towny spadek ci nienia, do czanie kolej-
nych pomp winno nast powa  pojedynczo.

Nale y zapewni  przemienno  funkcji pracy poszczególnych pomp sieciowych dla za-
pewnienia w miar  równomiernego zu ycia pomp. Uk ad pracy pomp – 4 pracuj ce + 1 czynna
rezerwa. W trybie awaryjnym zak ada si  mo liwo  pracy sterowanej w cznikiem ci nienio-
wym 50.4.4 (sposób „hydroforowy) z zakresie ci nie  pmin (za czenie pompy) – pmax (wy cze-
nie pompy). Zabezpieczenie przed suchobiegiem – poziomami wody z zbiorniku wyrównaw-
czym 30.Z.1 (poziomy 30.LS.5, 30.LS.6). Nale y umo liwi  równie  sterowanie w trybie pracy
r cznej, wtedy pracowa  b dzie pompa lub pompy wybrane przez obs ug  - pod jej nadzorem.

4.5. Pompa p ucz ca 60.P.1.
Pompa sterowana jest programem p ukania.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem – poziomami w zbiorniku 30.Z.1 (30.LS.4, 30.LS.3).
Zabezpieczenie poziomem nape nienia zbiornika 40.Z.1 (poziom 40.LS.2 i 40.LS.3)
Zapewni  mo liwo  uruchomienia pompy w trybie r cznym.
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4.6. Dmuchawa 70.D.1.
Dmuchawa sterowana jest programem p ukania.

4.7. Agregaty spr arkowe 80.S.
Zastosowane agregaty spr arkowe sterowany s  w asnym autonomicznym uk adem ste-

rowania opartym na przetworniku ci nieniowym.
Na instalacji spr onego powietrza przewidziano czujnik ci nienia 80.2, powoduj cy wy czenie
stacji z pracy (za wyj tkiem pomp sieciowych) przy spadku ci nienia spr onego powietrza po-
ni ej nastawy na wy czniku 80.2.

Zawór elektromagnetyczny 80.11, na instalacji napowietrzania wody, otwiera si  przy
za czeniu pompy g binowej, a podczas postoju pompy g binowej 10.P.1, 10.P.2  zawór ten
pozostaje zamkni ty.

Za czenie pompy g binowej otwiera elektrozawór 18.12. Wy czenie pompy g bino-
wej zamyka elektrozawór 18.12. Podczas postoju pompy g binowej zawór 8.12 pozostaje za-
mkni ty. Elektrozawór 15.3 otwarcie/zamkni cie sterowane jest wska nikiem poziomu 15.LS z
szafy aeratora.

4.8. Odstojnik pop uczyn, 40.Z.1.
Sygnalizacja poziomów 40.LS.0, - 40.LS.3. Za czanie i wy czanie pompy w zbiorniku

pop uczyn skorelowane z p ukaniem filtrów.

4.9. Dozowanie podchlorynu sodu, pompka 90.P.1
Pompka 90.P.1 jest zabezpieczona przed suchobiegiem wy cznikiem poziomu lustra cie-

czy w zbiorniku 90.Z.1. Praca pompki jest automatyczna oraz jednoczesna z prac  pompy g bi-
nowej 10.P.1. lub 10.P.2. Nale y zapewni  mo liwo  pod czenia pompki do odr bnego gniaz-
da 230V dla r cznego sterowania pompk .

4.10. Osuszacz powietrza 100.O.1
Urz dzenie sterowane s  w asnym regulatorem wilgotno ci. Nale y jedynie zapewni

napi cie w gniazdach zasilaj cych U=230V. Zaprojektowano 2 osuszacze powietrza np. typ KT
90 F P=1,35 kW, U=230V z w asnym czujnikiem wilgoci.

4.12. Ogrzewacze wn trzowe.
Ogrzewacze wn trzowe sterowane b d  regulatorem temperatury w zakresie od +80 do

+260C. O pracy ogrzewacza decydowa  b dzie jego w asny termostat. Zasilanie ogrzewaczy z
gniazd 230V.

4.13. Monitoring i wizualizacja.
Uk ad sterowania oparty o programowalny sterownik PLC. Panel operatorski dotykowy,

kolorowy, wyprowadzony na drzwi szafy sterowniczej,  winien umo liwia  wykonanie systemu
monitorowania pracy stacji uzdatniania wody z uwzgl dnieniem przesy u danych po np. GPRS.

Sterowanie nale y realizowa  w oparciu o szaf  sterownicz . Sterowanie wszystkich
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urz dze  technologicznych: pomp g binowych, pompy p ucz cej, dmuchawy, (kompresora –
stan awarii) za pomoc  algorytmu (programu) na sterownik PLC. Dodatkowo w szafie sterowni-
czej  nale y wykona  sterowanie r czne ww. urz dze .
Uk ad sterowania winien umo liwia  okre lenie stanu pracy stacji uzdatniania wody z uwzgl d-
nieniem informacji:
- stanu pracy urz dze ,
- czasu pracy poszczególnych urz dze ,
- cze  urz dze ,
- poziomów, z przeliczeniem obj to ci
- cykli p uka  poszczególnych filtrów,
- ilo ci zu ytej wody na p ukanie na poszczególne filtry
- ilo ci wyprodukowanej wody w uk adzie dobowym, miesi cznym, z rozbiciem na poszcze-

gólne studnie.
- przep ywu ilo ci wody sumaryczny i on-line,
- ci nie  on-line
- nastaw cykli p ukania poszczególnych filtrów,
- komunikaty alarmowe o awarii urz dze , zaniku fazy, otwarciu szachtu studni, zbiornika na

wod  uzdatnion .
Zasilenie szafy sterowniczej z szafy elektrycznej obiektu. Zasilanie urz dze  technologicznych
w energi  elektryczn  z szafy elektrycznej.
Dost p do sta ych nastaw musi by  zabezpieczony has em znanym osobom upowa nionym.
Komunikaty alarmowe SMS musz  by  wysy ane na telefony komórkowe obs ugi.
Szaf  sterownicz  nale y przystosowa  technicznie (jej wielko ) do umieszczenia urz dze

u cych do transmisji danych do systemu monitoringu i wizualizacji.

4.14. Pomieszczenie chlorowni.
Nale y przewidzie  za czanie wentylatora dachowego wyci gowego z prze cznika

umieszczonego na zewn trz pomieszczenia (przy drzwiach chlorowni). Za czanie wentylatora
automatycznie przy otwieraniu drzwi i w sposób r czny.

5. Wykonawstwo.
Wszystkie materia y i urz dzenia u yte do budowy maj ce kontakt z wod  do celów spo-

ywczych musz  posiada  atest PZH do stosowania do wody pitnej.

5.1. Kolejno  wykonywania robót zwi zanych z przebudow  uj cia i SUW.
Prace modernizacyjne uj cia i SUW nale y wykonywa  przy wy aczonej z eksploatacji SUW.
Kolejno  wykonywania robót modernizacyjnych:
1. Wykona  kompleksow  wymian  szachtów studni g binowej Nr 1 i Nr 2 (pompa, rura ,

szacht).
2. Wykona  roboty modernizacyjne zbiornika retencyjnego.
3. Zdemontowa  star  technologi  w budynku SUW.
4. Wykona  roboty ogólnobudowlane budynku SUW z budow  agregatorni.
5. Zamontowa  now  technologi  w budynku SUW w wykonaniem po cze  technologicznych

zewn trznych.
6. Wykona  roboty elektryczne (cz ciowo równolegle z robotami budowlanymi i technolo-

gicznymi)
7. Wykona  przy cza zewn trzne.
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8. Wykona  próby ci nieniowe i pomiary elektryczne
9. Wykona  plac technologiczny i zagospodarowanie terenu.
10. Przeprowadzi  rozruch SUW.

5.2. Opinia geotechniczna.
Profil geologiczny terenu pod planowan  przebudow  wygl da nast puj co:
0,0 – 0,2m gleba
0,2 – 2,0m piasek drobny
Poziom wody gruntowej nie wyst puje do 2,0m ppt.

Piaski drobne o stopniu zag szczenia ID=0,50. Zgodnie z Rozporz dzeniem  Rozporz dzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r (Dz.U. Nr
81 poz.463 z 2012r) warunki gruntowe zaliczaj  si  do prostych. Kategoria geotechniczna
obiektów budowlanych – pierwsza kategoria geotechniczna.

5.3. Przygotowanie terenu pod budow .
Teren prowadzenia robót nale y zabezpieczy  przed dost pem osób postronnych oraz ozna-

kowa .

5.4. Kolizje z istniej cym uzbrojeniem.
Teren, w którym zlokalizowana jest inwestycja jest zabudowany i uzbrojony. Przed przy-

st pieniem do robót nale y odkry  istniej ce uzbrojenie podziemne.

5.5. Zabezpieczenie terenu budowy.
Teren  prowadzenia prac zwi zanych z przebudow  nale y zabezpieczy  przed dost pem

osób postronnych.

5.6. Obs uga geodezyjna.
W celu dok adnego wytyczenia lokalizacji projektowanych obiektów, trasy z niezb dnym

uzbrojeniem oraz naniesienia w terenie istniej cego uzbrojenia, nale y przed przyst pieniem do
prac ziemnych dokona  wytyczenia w terenie. Tyczenie powierzy  uprawnionemu geodecie. W
trakcie prowadzenia prac budowlanych i monta owych nale y dokonywa  pomiarów rz dnych
zamieszczonych w P.B. Dotyczy to szczególnie rz dnych posadowienia obiektów. Przed zasypa-
niem wykopu nale y dokona  inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej.

Nale y przy tym stosowa  si  do przepisów zawartych w Dz.U. Nr25 z dnia 25 lutego 1995
poz.133.

5.7. Studnia Nr 1, Nr 2.
W studniach nale y:

- wymieni  na nowy agregat pompowy,
- wymieni  na now  rur  wzno n  Dn125mm AISI 304 z rurami pomocniczymi Dn25mm

AISI 304,
- wymieni  szacht (obudowa z dnem – ca o  w wersji ocieplonej i ogrzewanej) typowy za-

mykany,
- wymieni  g owic  szachtu na Dn100mm
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- zamontowa  uzbrojenie szachtu (przepustnic , wodomierz impulsowy, przepustnic  zwrotn ,
manometr, kurek do poboru prób)

- zamontowa  w studni sond  hydrostatyczn .
Szczegó y przedstawiono na rysunkach.

5.8. Instalacje wodoci gowe i spr onego powietrza w budynku stacji.
Rury technologiczne wodoci gowe uk ada  po wierzchu. Ruroci gi wody wykonywa  z

rur AISI typ 304 gr.2mm, nale y uk ada  na uchwytach mocowanych do pod ogi i ciany. Roz-
staw uchwytów max. co 2,5m. Uchwyty mocuj ce (konstrukcja) wykona  z profili zamkni tych
AISI 304.  Po czenia rur AISI 304 z istniej cymi rurami PVC (wyj cia z budynku) wykona  za
pomoc  po cze  ko nierzowych. Rury ze stali nierdzewnej czy  poprzez spawanie lub na ko -
nierze. Nale y zachowywa  ci o  materia ow . Na ruroci gach ze stali nierdzewnej stosowa
ko nierze, ruby, podk adki i nakr tki ze stali nierdzewnej tego samego typu.

Instalacje wody z PP uk ada  w posadzce w otulinie izolacyjnej. Rury spr onego po-
wietrza uk ada  z PVC-U klejonego po wierzchu. Mocowania rur PVC-U co 1,5m.

5.9. Instalacje kanalizacyjne w obrysie budynku stacji.
Rury kanalizacyjne PVC nale y uk ada  w wykopie suchym, na podsypce piaskowej

gr.10cm ze spadkiem pokazanym na rysunku. Po u o eniu instalacji kanalizacyjnej zasypk  wy-
kopu nale y wykona  piaskiem i zag ci  warstwami do wska nika 0.98 zmodyfikowanej war-
to ci Procktora.

5.10. Przy cza zewn trzne mi dzyobiektowe – wodoci gowe, kanalizacyjne.
Przy cza wodoci gowe i kanalizacji technologicznej nale y wykona  z rur i kszta tek

PVC PN10, a kanalizacyjne z rur i kszta tek PVC litych SN8. Ruroci gi PEHD czy  za pomo-
c  zgrzewania. Przed uruchomieniem sieci wodoci gowych nale y wykona  dezynfekcj  ca ego
uk adu technologicznego.
Rury wodoci gowe nale y uk ada  równolegle do terenu na g boko ci 1,8m poni ej terenu.
Rury nale y uk ada  w wykopie oszalowanym na ca ej trasie lub alternatywnie w wykopie na
rozkop. Szeroko  wykopu szalowanego wynosi 1,0m po zewn trz szalunków. Wykop na roz-
kop o cianach 1:1,5. Rury nale y uk ada  na podsypce z piasku rednioziarnistego, grubo
podsypki 10 cm. Podsypki nie wolno zag szcza . Obsypk  rury z pisaku rednioziarnistego na-
le y wykona  do wysoko ci 0.30m ponad wierzch rury i zag ci  do wska nika 0.98 zmodyfi-
kowanej warto ci Procktora. Zasypk  wykopu nale y wykona  stosuj c grunt rodzimy oraz za-
g ci  do wska nika 0.97 zmodyfikowanej warto ci Procktora. Zag szczanie gruntu nale y wy-
konywa  warstwami gr. 30cm. Roboty ziemne przy uk adaniu rur nale y prowadzi  w wykopie
suchym.
Po robotach teren nale y uporz dkowa .
W przypadku konieczno ci nale y wykop odwadnia . Odwodnienie nale y realizowa  za pomo-
c  ig ofiltrów. Wod  z odwodnienia odprowadzi  do rowu na terenie dzia ki SUW. Teren po
zako czeniu robót nale y uporz dkowa  i przywróci  do  stanu pierwotnego.
 Przebudow  przy cza kanalizacyjnego technologicznego nale y wykona  z rur D200mm
PVC SN8 litych, kanalizacyjnych. Rury kanalizacyjne nale y uk ada  w wykopie na rozkop o
cianach pochy ych 1:1,5. Przy studniach w razie potrzeb nale y stosowa  poszerzenia.

Rury nale y uk ada  na podsypce z piasku rednioziarnistego, grubo  podsypki 10 cm.
Podsypki nie wolno zag szcza . Obsypk  rury z pisaku rednioziarnistego nale y wykona  do
wysoko ci 0.30m ponad wierzch rury i zag ci  do wska nika 0.98 zmodyfikowanej warto ci
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Procktora. Zasypk  wykopu nale y wykona  stosuj c grunt rodzimy oraz zag ci  do wska nika
0.97 zmodyfikowanej warto ci Procktora. Zag szczanie gruntu nale y wykonywa  warstwami
gr. 30cm. Roboty ziemne przy uk adaniu kanalizacji nale y prowadzi  w wykopie suchym. Po
robotach teren nale y uporz dkowa .

W przypadku konieczno ci nale y wykop odwadnia . Odwodnienie nale y realizowa  za
pomoc  ig ofiltrów. Teren po zako czeniu robót nale y przywróci  do  stanu pierwotnego.

Dla bezpiecze stwa wychodzenia i wchodzenia ludzi do i z wykopu ustawi  przynajm-
niej dwie drabiny odleg e od siebie oko o 5m w rejonie pracy ludzi w wykopie. Praca chwyta-
kiem koparki mo e odbywa  si  tylko wówczas, gdy w wykopie w rejonie pracy chwytaka nie
przebywaj  ludzie. Robotnicy pracuj cy przy wykonywaniu robót ziemnych musz  posiada  na

owie kaski ochronne. Przy realizacji wykopu zachowa  wszelkie wymogi bhp dla tego rodzaju
robót.

Studzienki rewizyjne nale y wykonywa  jako 425mm/200 PVC/PE z  rur  teleskopow
i w azem zatrzaskowym eliwnym 40T. Studnie nale y posadawia  na zag szczonej podsypce z
piasku, grubo  podsypki 10cm. Wokó  studni nale y wykona  staranne zag szczenie wykopu w
sposób r czny.

5.11. Zbiornik wyrównawczy na wod  uzdatnion .
Nale y wykona :
- wymian  w azów technologicznych na w azy nierdzewne ocieplone i zamykane

800x800mm – 4 szt.
- wykonanie nowej barierki przy schodach na skarp  ze stali ocynkowanej L=17m
- Wymiana zasuw odcinaj cych Dn150 – 2 kpl,
- Wymiana zasuw odcinaj cych Dn100 – 4 kpl,
- Oczy ci  komory zbiornika z osadów,
- Zdezynfekowa  zbiorniki.

5.12. Plac technologiczny wewn trzny oraz chodnik i opaska.
Nale y wykona  plac technologiczny na terenie SUW. Plac w granicach ogrodzenia pro-

jektuje si  z kostki betonowej, szarej grubo ci 8cm. Kostk  na placu nale y u o y  wg przekroju
pokazanego na rysunku.

Kraw dzie drogi obramowa  kraw nikiem ustawianym na awie i piaskowo-
cementowej. Ze wzgl du na powierzchniowe odprowadzenie wód opadowych z terenów utwar-
dzonych, wierzch kraw nika nale y posadowi  0,5cm poni ej wierzchu kostki.

Chodniki oraz opask  wokó  budynku wykona  z kostki betonowej, szarej gr. 6cm uk a-
danej na podsypce piaskowo-cementowej. Grubo  warstwy posypki piaskowo-cementowej
14cm.  Szeroko  chodnika 1m. Obrze a chodnikowe uk ada  na podsypce piaskowo-
cementowej. Ze wzgl du na powierzchniowe odprowadzenie wód opadowych z terenów utwar-
dzonych, wierzch obrze a nale y posadowi  0,5cm poni ej wierzchu kostki.
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5.13. Ogrodzenie i zagospodarowanie terenu.
Ogrodzenie istniej ce jest w dobrym stanie technicznym. Nie planuje si  jego moderniza-

cji.

5.14. Próba szczelno ci i dezynfekcja uk adu technologicznego.
Przed uruchomieniem uk adu nale y przeprowadzi  prób  szczelno ci zgodnie z norm

PN-81/B-10725.
Do wykonania próby szczelno ci nale y przyst pi  po:
a) Ca kowitym zako czeniu monta u ruroci gów i urz dze  technologicznych i wzrokowym

sprawdzeniu po cze ,
b) Po czenia ko nierzowe i kszta tki musz  by  odkryte,
c) Ruroci g odpowietrzy ,
d) Nape nienie nale y prowadzi  ze studni g binowej.
Przed oddaniem obiektu do eksploatacji nale y przeprowadzi  p ukanie uk adu, nast pnie prób
szczelno ci na ci nienie 5 bar (tylko ruroci gi) na wodzie, a po pozytywnym wyniku próby ci-
nieniowej,  dezynfekcj  5% roztworem podchlorynu sodu. Czas zatrzymania roztworu w sieci

wynosi 24h. Do studni nale y zada  podchloryn sodu i nast pnie przepu ci  wod  z podchlory-
nem przez uk ad. Dodatkowo nale y zada  podchloryn do zbiornika na wod  uzdatnion  i prze-
pu ci  j  przez uk ad pompowni II0. Dezynfekcj  mo na zako czy dopiero po stwierdzeniu bra-
ku bakterii w sieci na podstawie wyników bada  bakteriologicznych wykonanych przez labora-
torium Sanepidu. Po wykonaniu dezynfekcji uk ad technologiczny nale y przep uka  i  w czy
do u ytkowania.

6.  Obs uga stacji.
W celu zapewnienia prawid owego funkcjonowania stacji nale y przewidzie  okresow

obs ug  z prowadzeniem sta ego monitoringu pracy urz dze  oraz prowadzeniem zapisów ich
pracy. Ilo  osób do obs ugi bie cej 1 os. Czas pracy np. 1- 2 godziny na dob .

7. Zagadnienie ochrony przeciwpo arowej.

Budynek technologiczny jednokondygnacyjny PMO Qd 500MJ/m2. Klasa odporno ci
po arowej „E” NRO. Strefa po arowa o powierzchni 165,12m2 i kubaturze 755,89m3. Obiekt
wyposa ony w podr czny sprz t ga niczy: jedna jednostka masy rodka ga niczego 2 kg/3dm3

na 300m2. Nie mniej ni  w agregatorni ga nica proszkowa ABC 6 kg. Taka sama ga nica w po-
zosta ej cz ci. Zasilanie energetyczne z dwóch róde  – sieci energetycznej i agregatu. Ewaku-
acja osób z pomieszcze  przebywania w ramach przej cia ewakuacyjnego o d ugo ci do 100m –
drzwi otwierane 0,90m.

 8.  Wytyczne rozruchu stacji.

8.1. Wytyczne rozruchu mechanicznego stacji.
Do rozruchu mechanicznego mo na przyst pi  po zako czeniu robót monta owych urz -

dze  technologicznych,  przeprowadzeniu prób ci nieniowych, dezynfekcji ca ego uk adu tech-
nologicznego zako czonego wynikiem dobrym oraz wykonaniu pomiarów skuteczno ci p. pora-
eniowej instalacji elektrycznych.
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Jako medium w rozruchu mechanicznym nale y stosowa  wod .
W ramach rozruchu nale y wykona  nast puj ce prace:
1. Sprawdzenie dzia ania urz dze  technologicznych oraz aparatury kontrolno-pomiarowej.

Rozruch mechaniczny mo na zako czy  po prawid owej, symulacyjnej pracy urz dze .
Rozruch mechaniczny przeprowadzony jest przez wykonawc .

8.2. Wytyczne rozruchu hydraulicznego i technologicznego stacji.
Do rozruchu hydraulicznego nale y przyst pi  po zako czeniu rozruchu mechanicznego.

Rozruch hydrauliczny przeprowadza wykonawca z udzia em inwestora i przedsi biorstwa, które
b dzie prowadzi  eksploatacj .
Przed przyst pieniem do rozruchu nale y wykona  nast puj ce czynno ci:
1. Powo a  zespó  rozruchowy.
2. Opracowa  instrukcj  rozruchu zawieraj c  równie  instrukcj  BHP i P.po .
3. Przeszkoli  pracowników uczestnicz cych w rozruchu w zakresie zasad technologii, obs ugi

urz dze , BHP i P.po .

Komisja rozruchowa w trakcie prac ma obowi zek:
1. Dokona  sprawdze  wymaganych pomiarów elektrycznych.
2. Sprawdzi  po o enie zasuw oraz nastaw.

Po pozytywnym przegl dzie pkt 1-2 nale y przeprowadzi  rozruch hydrauliczny ci gu na
wodzie. Nale y obserwowa  czy z urz dze  technologicznych nie dochodz  niepokoj ce odg o-
sy pracy urz dze  elektrycznych jak pompy, dmuchawa.
Po pozytywnym zako czeniu rozruchu hydraulicznego tj. po osi gni ciu zak adanych parame-
trów pracy urz dze  oraz wykonaniu chlorowania ca o ci ci gu technologicznego /i uzyskaniu
negatywnego wyniku bada  bakteriologicznych/ obiekt mo na w czy  do eksploatacji.
Komisja rozruchowa ma obowi zek sporz dzi  raport z prac rozruchowych oraz przedstawi
wnioski.
Wpracowywanie si  stacji do zak adanych parametrów usuwania zanieczyszcze  z wody mo e
trwa  kilka dni /dotyczy to wpracowania z o a do usuwania manganu/. Ostateczn  cz stotliwo

ukania poszczególnych filtrów nale y ustali  w trakcie rozruchu technologicznego. Wst pnie
zak ada si  p ukanie filtrów Fe co 2 doby, a Mn co 7 dób.

Po rozruchu, w okresie bie cej eksploatacji stacji nale y okresowo raz na miesi c w ce-
lach kontroli wewn trznej prowadzenia procesu dokonywa  analizy wody surowej wchodz cej
na filtry, wody wychodz cej z filtrów na zbiorniki retencyjne i wody wychodz cej do sieci po
zestawie pompowym (po punkcie dezynfekcyjnym).

Analiza wody surowej doprowadzanej do filtrów oraz wody uzdatnionej podawanej do
sieci (po punkcie dezynfekcyjnym) winna obejmowa  wska niki fizykochemiczne zawarte w
za czniku Nr 3 tabela B „Wymagania organoleptyczne i fizykochemiczne” do Rozporz dzenia
Ministra Zdrowia. Pod wzgl dem mikrobiologicznym nale y wykonywa  analizy zawarte w
za czniku Nr 3 tabela A „Wymagania mikrobiologiczne” do Rozporz dzenia Ministra Zdrowia.
Analiza wody po filtrach, a przed zbiornikiem magazynowym powinna obejmowa  wska niki
fizykochemiczne: elazo, mangan, barwa, m tno .
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9.  BHP wykonawstwa robót.
Podczas   wykonywania   prac  budowlano-monta owych  nale y przestrzega   przepisów

BHP zawartych w Rozporz dzeniu Ministra Budownictwa i Przemys u Materia ów Budowla-
nych z dnia 28 marca 1972r.

BRAN A IMI
I NAZWISKO

NR UPRAWNIE DATA PODPIS

PROJEKTANT
INST. SANITARNE

Mgr in . Pawe
Roli ski

GPB.7342/13/98
MAZ/IS/2348/01

06.2016
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   PRACOWNIA PROJEKTOWA
   EKO-SANEL 
   ul. UNITÓW PODLASKICH 11/64 
   08-110 SIEDLCE

  INWESTOR
GMINA MI DZYRZEC PODLASKI

UL. WARSZAWSKA 20
21-560 MI DZYRZEC PODLASKI

     TYTU   PROJEKTU
PRZEBUDOWA UJ CIA WODY PODZIEMNEJ O ZDOLNO CI

POBORU DO Q=66m3/h, ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA SUW,
ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA BUDYNKU TECHNOLOGICZNEGO O

POMIESZCZENIE NA AGREGAT PR DOTWÓRCZY WRAZ Z
NIEZB DNYMI OBIEKTAMI TOWARZYSZ CYMI, INFRASTRUKTUR

TECHNICZN  ORAZ UTWARDZENIAMI.

         LOKALIZACJA
GMINA MI DZYRZEC PODLASKI,  MIEJSCOWO  ROGO NICA

OBR B 0021 ROGO NICA Dz. Nr 103/5.

        STADIUM
INFORMACJA BIOZ

BRAN A IMI
I NAZWISKO

NR UPRAWNIE DATA PODPIS

PROJEKTANT
INST. SANITARNE

Mgr in . Pawe
Roli ski

GPB.7342/13/98
MAZ/IS/2348/01

06.2016

Siedlce czerwiec 2016 r.
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INFORMACJA DOTYCZ CA BEZPIECZE STWA I OCHRONY
ZDROWIA

Podstawia: Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r (Dz. U. Nr 120 poz
1126).

1.0. Zakres zamierzenia budowlanego oraz kolejno  realizacji.
Opracowanie obejmuje przebudow  uj cia wody podziemnej o zdolno ci poboru do

Q=66m3/h, z przebudow  SUW, przy czy technologicznych i energetycznych.
Roboty budowlane musz  by  wykonywane pod nadzorem, przez osoby posiadaj ce od-

powiednie uprawnienia budowlane. Pracownicy zatrudnieni przy wykonywaniu prac monta o-
wych powinny mie  wa ne badania lekarskie, by  przeszkoleni w zakresie BHP oraz posiada
odpowiednie uprawnienia do wykonywanej pracy. Materia y zastosowane do budowy sieci musz
posiada  stosowne atesty, aprobaty techniczne i wiadectwa jako ci dopuszczaj ce do stosowania
w budownictwie, a tak e atest PZH do stosowania do wody pitnej.
Kolejno  wykonywania robót modernizacyjnych:
1. Wykona  kompleksow  wymian  szachtów studni g binowej Nr 1 i Nr 2 (pompa, rura ,

szacht).
2. Wykona  roboty modernizacyjne zbiornika retencyjnego.
3. Zdemontowa  star  technologi  w budynku SUW.
4. Wykona  roboty ogólnobudowlane budynku SUW z budow  agregatorni.
5. Zamontowa  now  technologi  w budynku SUW w wykonaniem po cze  technologicznych

zewn trznych.
6. Wykona  roboty elektryczne (cz ciowo równolegle z robotami budowlanymi i technolo-

gicznymi)
7. Wykona  przy cza zewn trzne.
8. Wykona  próby ci nieniowe i pomiary elektryczne
9. Wykona  plac technologiczny i zagospodarowanie terenu.
10. Przeprowadzi  rozruch SUW.

Niezale nie od robót technologicznych nale y prowadzi  roboty ogólnobudowlane wewn trz
budynku SUW w taki sposób aby nie kolidowa y z pracami technologicznymi i elektrycznymi.
Przy wykonywaniu poszczególnych obiektów i budowli nale y zachowywa  zaprojektowane
rz dne. Przed w czeniem do pracy urz dze  elektrycznych nale y wykona  stosowne pomiary
skuteczno ci p.pora eniowej instalacji elektrycznej.

2.0. Wykaz istniej cych obiektów budowlanych.
Na terenie dzia ek obj tych projektem znajduj  si  szachty studni g binowych Nr 1, Nr 2 ,

budynek technologiczny, zbiorniki technologiczne, infrastruktura nadziemna i podziemna, ogro-
dzenie oraz kable NN.

3.0. Wskazanie elementów zagospodarowania dzia ki, które mog  stworzy
zagro enia bezpiecze stwa i zdrowia ludzi.

Istniej ce zabudowania dzia ki i infrastruktura techniczna nadziemna i podziemna, a w
szczególno ci napowietrzna kable NN.
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4.0.  Wskazanie dotycz ce przewidywanych zagro e  wyst puj cych podczas
realizacji robót, okre laj ce skal  i rodzaje zagro e  oraz miejsce ich
wyst powania.

Podczas opadów atmosferycznych /deszcz/ oraz bezpo rednio po nich nale y wstrzyma
prace monta owe, a wykopy zabezpieczy  przed zalewaniem i rozmywaniem skarp.
1. Roboty monta owe nale y wykonywa  w wykopie suchym /odwodniony/, o cia-

nach szalowanych.
2. W przypadku odkrycia jakichkolwiek nieoznaczonych na mapie d/c projektowych

przewodów lub urz dze  podziemnych nale y przerwa  roboty ziemne do czasu ustalenia
pochodzenia tych instalacji i wyznaczenia przez u ytkownika uzbrojenia, fachowego
nadzoru w celu okre lenia dalszego bezpiecznego prowadzenia robót.

3. Podczas wykonywania robót sprz tem mechanicznym wymagane jest przestrzeganie
warunku wyznaczenia strefy bezpiecze stwa gdzie przebywanie ludzi w czasie pracy
sprz tu jest zabronione.

4. czanie mechanizmu obrotowego koparki przed zako czeniem nape niania y ki jest
zabronione. Przebywanie osób pomi dzy ciana wykopu, a kopark  w czasie jej postoju
równie  jest zabronione.

5. Szczególn  uwag  nale y zachowa  podczas robót demonta owych i monta owych
zwi zanych z ci kimi elementami technologicznymi tj. zbiorniki stalowe, urz dzenia,
armatura.

5.0.  Wskazanie prowadzenia instrukta u pracowników przed przyst pieniem do
robót szczególnie niebezpiecznych.

W projektowanej inwestycji roboty szczególnie niebezpieczne nie wyst puj , jednak przy
udzielaniu instrukta u pracownikom nale y szczególn  uwag  zwróci  na:

- prowadzenie wykopów o cianach pionowych odeskowanych rozpartych, wykonywanych
mechanicznie, a w miejscach kolizji r cznie,

- odk ad urobku powinien by  dokonywany tylko po jednej stronie wykopu,
- odleg o  podnó a skarpy odk adu od górnej kraw dzi wykopu winna wynosi  nie mniej

ni : 3m. Szeroko  dna wykopu l.2m,
- ka dorazowo przed wej ciem do wykopu sprawdzi  stan umocnienia i wykopu,
- prace kopark  prowadzi  po sprawdzeniu czy w wykopie nie znajduj  si  pracownicy,

zabrania si  wykonywania wykopów podczas opadów atmosferycznych oraz bezpo rednio
po nich,

- miejsce prowadzenia robót oznakowa , ogrodzi  i zabezpieczy  przed dost pem osób
postronnych,

- w przypadku pozostawienia nie zasypanych wykopów na noc miejsca te zabezpieczy  i
o wietli  lampami ostrzegawczymi,

- ka dorazowo po wykonanych pracach teren doprowadzi  do stanu uporz dkowanego,
- wszystkie prace nale y prowadzi  zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i

odbioru robót budowlano - monta owych cz. II „Instalacje sanitarne i przemys owe”.
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6.0.  Wskazanie  rodków technicznych i organizacyjnych zapobiegaj cych
niebezpiecze stwom.

Roboty prowadzi  zgodnie z wykonanym projektem budowlanym. Wykona  plan
BIOZ.
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