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Uwaga: Wszystkie materiafy i urzgdzenia, wyszczegolnione w specyfikacji technicznej i
projekcie budowlanym mozna zastgpi¢ materiafami i urzgdzeniami o parametrach
rbwnowaznych nie gorszych niz podane w dokumentacji projektowej i ponizszej
Specyfikacji.

1. Czesé ogdlina

1.1. CELE SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Niniejsza Specyfikacja odnosi sie¢ do wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z przebudowg ujecia wody podziemnej o zdolnosci poboru do g=66m?/h,
rozbudowg i przebudowg suw, rozbudowg i przebudowg budynku technologicznego o
pomieszczenie na agregat pradotworczy wraz z niezbednymi obiektami towarzyszgcymi,
infrastrukturg techniczng oraz utwardzeniami.

Specyfikacja Techniczna wykonana jest w oparciu o Projekty Budowlane.

Celem Specyfikacji Technicznej jest przedstawienie docelowych warunkéw wykonania przez
Wykonawce wszelkich robot przygotowawczych, tymczasowych, statych zgodnie z
Wymaganiami Zamawiajgcego.

1.2. ZAKRES PRAC OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.2.1. Zakres robot
Zakres niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuje wykonanie nastepujgcych robot
zwigzanych z przedmiotowym zadaniem inwestycyjnym:

- Wykonanie prac towarzyszacych (geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja powykonawcza),
- Przygotowanie placu budowy,
- Roboty rozbiérkowe i demontazowe infrastruktury SUW — istniejgcej,
- Urzadzenie, oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy,
- Montaz wyposazenia studni gtebinowych Nr 1, Nr 2,
- Roboty budowlane budynku SUW
- Wymiana instalacji i urzgdzenh zwigzanych z technologig uzdatniania i dystrybucji wody.
Technologia uzdatniania wody: wstepne napowietrzanie w aeratorze z kontrolowang
poduszka powietrzng, odzelazianie i odmanganianie prowadzone w osobnych filtrach
cisnieniowych z kontrolowang wewnetrzng poduszkg powietrzng, dezynfekcja wody.
- Przebudowa przytgcza kanalizacyjnego wod popptucznych,
- Instalacje minitoringu, sterowania — szafa AKPIA
- Plac technologiczny z kostki betonowej gr.8cm w obrebie SUW,
- Chodniki z kostki betonowej gr. 6cm.
- Uporzadkowanie terenu.
- Likwidacje placu budowy,
- Likwidacje obiektow (zaplecza ) zwigzanych z realizacjg budowy,
- Dokumentacje powykonawcza.
- Operat powykonawczy.

SzczegOtowy zakres robdt przedstawiony zostat w projektach budowlanych i
kosztorysach slepych.

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do budowy stuzgce uzdatnianiu i dystrybuciji
wody przeznaczonej do spozycia muszg posiada¢ stosowny atest PZH oraz posiadac
dopuszczenie do uzycia w budownictwie.



1.2.2. Pozostate prace objete Specyfikacjg Technicznag

- wykonanie wszelkich prac przygotowawczych, zapewnienie odpowiednich narzedzi,
przygotowanie biura i zaplecza budowlanego, oraz wykonanie prac ochronnych
(zabezpieczenie istniejgcych instalacji i obiektéw) dla zapewnienia bezpieczenstwa 0s6b
i mienia,

- przeszkolenie personelu Zamawiajgcego, opracowanie dokumentacji rozruchu,
opracowanie szczegOtowej instrukcji obstugi, przeprowadzenie prob koncowych
(rozruchu), pomiaréw oraz oddanie obiektu do eksploatacji,

Zakfada sie, iz Wykonawca, znajgc zakres robét i cel ich wykonania uwzgledni wszystkie
elementy, ktérych wycenienie jest konieczne do zrealizowania zadania.

1.3. OBOWIAZKI STRON
1.3.1. Obowigzki Wykonawcy

1.3.1.1. Harmonogramy
Wykonawca opracuje na swoj koszt i wtasnym staraniem nastepujgce harmonogramy:

1) harmonogram organizacji rob6t zakfadajgcy nieprzerwang dostawe wody pitnej do sieci
wodociggu gminnego o0 jakosci spetniajgce] aktualne przepisy jakosci wody
przeznaczonej do spozycia.

2) harmonogram rzeczowo - czasowy i finansowy w ukfadzie miesiecznym na caty czas
trwania prac,

3) harmonogram préb koncowych i rozruchu.

1.3.1.2. Dostawy

Wykonawca jest zobowigzany do skompletowania, dostawy, wykonania robo6t budowlano -
montazowych, uruchomienia, przeprowadzenia prob technologicznych, rozruchu, obiektu
(SUW). W przypadku, gdy Wykonawcy potrzebne bedg rysunki robocze, montazowe, opisy,
instrukcje obstugi oraz wszelkie inne dokumenty i/lub dokumentacje to Wykonawca uzyska
wszystkie niezbedne dokumenty i/lub dokumentacje na swoéj koszt i wlkasnym staraniem w
zakresie niezbednym do wykonania wszelkich rob6t budowlano - montazowych oraz innych
czynnosci na tym obiekcie.

1.3.1.3. Terminy Dostawy

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ bez zbednej zwtoki i w odpowiednim czasie na plac
budowy, catkowicie na witasny koszt bez zadnych dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
wszelkie elementy i urzgdzenia zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng, Przedmiarem RobOt i
Rysunkami konieczne do wykonania dostaw, rob6t budowlano-montazowych, rozruchu,
uruchomienia, i bezpiecznej eksploatacji SUW.

1.3.1.4. Zmiany na etapie realizacji

Wykonawca moze w trakcie realizacji robot proponowaé Inwestorowi wprowadzenie zmian w
zakresie rob6t i rozwigzan technicznych w dostawach, zmian dostawcéw urzadzen
(zaproponowanych w Specyfikacji Technicznej), obiektach budowlanych, instalacjach oraz
wyposazeniu w stosunku do robdt i rozwigzan technicznych przyjetych w dokumentaciji
projektowej po ich uzgodnieniu i uzyskaniu akceptacji) z Projektantem, Zamawiajgcym
(Uzytkownikiem) i w przy zalozeniu, ze zmiany te bedg zgodne z obowigzujgcym Prawem
Budowlanym i nie beda, zmienia¢ Projektu. Dokonywanie ewentualnych zmian moze nastgpi¢ w
oparciu o opracowang przez Wykonawce na wtasny koszt dokumentacje projektowg zamienng
/uzupehiajgca, i wlasnym staraniem przedtozona do akceptacji do Projektanta i Zamawiajgcego
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(Uzytkownika). Modyfikacje wprowadzane w zakresie robét i rozwigzan technicznych nie mogg
wptyng¢ na cene.

1.3.1.5. Szkody

Wykonawca pokryje wszystkie koszty zwigzane z uszkodzeniem istniejgcych instalacji i
urzadzen podziemnych i nadziemnych, jak i elementow zagospodarowania
przestrzennego zinwentaryzowanych i nie zinwentaryzowanych.

1.3.1.6. Adekwatno$¢é wyrobow

Wykonawca zastosuje wyroby posiadajgce ocene zgodnosci w rozumieniu Ustawy z dnia 28
kwietnia 2000r o Systemie Oceny Zgodnosci, Akredytacji oraz zmianie niektorych ustaw DZ.U.
nr.43/2000 poz.489).

1.3.1.7. Wymagania higieniczne

Wykonawca bedzie przestrzegatl, aby kazdy materiat, urzgdzenie i chemikalia uzywane do
uzdatniania wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi powinny posiada¢ atest PZH -
(Panstwowy Zakfad Higieny).

1.3.1.8. Ubezpieczenia

Wykonawca zabezpieczy interesy 0sOb trzecich, ochrony $rodowiska i warunkéw
bezpieczenstwa pracy w zakresie obejmujgcym wykonywane roboty budowlano-montazowe i
ich wplyw na otoczenie poprzez ubezpieczenie sie od odpowiedzialnosci cywilnej i majgtkowej
w renomowanej firmie ubezpieczeniowej na caly okres realizacji zadania.

1.3.1.9. Roboty towarzyszace
Obowigzkiem Wykonawcy jest urzadzenie zaplecza budowy (zgodnie z projektem
zagospodarowania placu budowy opracowanym przez Kierownika budowy), oznakowanie placu
budowy zgodnie z prawem polskim. Wykonawca w projekcie zagospodarowania placu budowy
wyszczegOlni prace nie wymienione w umowie, lecz towarzyszace i specjalne takie jak:

- urzadzenie i likwidacja placu budowy,

- dziatanie ochronne; zgodnie z warunkami BHP, na rzecz wtasng i Podwykonawcéw i

0s6b trzecich,

- magazynowanie i zabezpieczenie materiatow,

- nadzorowanie rob6t wykonywanych przez podwykonawcow,

- ubezpieczenie robot,
Wykonawca wykona wtasnym staraniem i na wiasny koszt cato$¢ robét towarzyszacych

1.3.1.10. Odpady i $mieci
Wykonawca bedzie prowadzit prawidtowg gospodarke powstajgcymi w trakcie rob6t odpadami,
zgodnie z aktualnym stanem prawnym RP.

1.3.1.11. Dokumentacja
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia i przechowywania dokumentacji budowy.
Wykonawca przygotuje do odbioru nastepujgce dokumenty :

- o$wiadczenia, dzienniki budowy, ksiegi obmiaréw, nadzory autorskie,

- dokumentacje wykonawczg i powykonawczg, instrukcje i DTR dostawcow,

- instrukcje eksploataciji,

- dokumenty konieczne do prawidtowego przekazania urzagdzen Zamawiajgcemu,

1.3.1.12. Nadz6r autorski

Wykonawca zapewni, aby wprowadzane zmiany do dokumentacji projektowej podczas realizacji
rob6t budowlano - montazowych zostaly uzgodnione z Projektantem i Zamawiajgcym
(Uzytkownikiem) w formie pisemnej. Zmiany te muszg by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika
Budowy.
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1.3.1.13. Ogo6lne wytyczne robot rozbidrkowych
Wykonawca bedzie realizowat prace demontazowe wedtug zasady:
- materiaty z rob6t demontazowych (ztom, silniki elektryczne, pompy, zbiorniki stalowe,
grzejniki, rury, osprzet elektryczny) nalezy przekazac¢ Uzytkownikowi,
- materiaty pozostate nalezy wywiez¢ i zutylizowac.

1.3.1.14. Zakres oferty

Wykonawca jest zobowigzany do takiego przygotowania swojej oferty, aby zrealizowac i oddaé
do eksploatacji kompletny przedmiot zamowienia.

W ramach oferty Wykonawca jest zobowigzany do ujecia wszystkich kosztow zwigzanych z
realizowaniem wszystkich dostaw, robo6t przygotowawczych, tymczasowych, budowlano -
montazowych, prob koncowych (rozruchu), w taki sposob, aby zostat osiggniety efekt budowy
SUW zgodnie z Projektem.

1.3.2. Obowigzki Zamawiajacego.

1.3.2.1. Przekazanie Dokumentacji
Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy posiadang petng dokumentacje projektowg w jednym
egzemplarzu nie p6zniej niz do 14 dni od podpisania umowy.

1.3.2.2. Wydanie Dziennika Budowy

Zamawiajgcy hiezwtocznie po dostarczeniu przez Kierownika Budowy oraz Inspektorow
nadzoru o$wiadczen o podjeciu sie obowigzku realizacji i nadzorowania tej inwestycji (wraz z
kserokopiami wymaganych uprawnien budowlanych) wystgpi do Organu Nadzoru Budowlanego
0 wydanie Dziennika Budowy.

1.3.2.3. Udostepnienie miejsca na zaplecze budowy

Zamawiajgcy po podpisaniu umowy z Wykonawcyg i dostarczeniu kopii polis i pokwitowan
zaptaty sktadek ubezpieczeniowych budowy przez Wykonawce, udostepni Wykonawcy nie
pdzniej niz w terminie do 14 dni teren dla zlokalizowania zaplecza budowy.

1.3.2.4. Przekazanie Placu Budowy
Zamawiajgcy w terminie do 14 dni od dnia otrzymania Dziennika Budowy zorganizuje
przekazanie placu budowy Wykonawcy oraz wskaze miejsca podtgczenia mediow.

1.4. PRZYGOTOWANIE PLACU BUDOWY

1.4.1. Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajgcy o$wiadcza, ze posiada petne prawa do dysponowania Placem Budowy i
udostepni Wykonawcy Plac Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz komplet Dokumentacji Projektowe;j.

Zamawiajgcy wskaze Wykonawcy na terenie SUW powierzchnie do zagospodarowania na
wydzielony Plac razem z miejscami przytaczenia medidw, stuzacy do stworzenia zaplecza
biurowego, warsztatowego, magazynowego oraz udzieli mu petnego prawa do dysponowania
nim na okres budowy. Wykonawca po zakonczeniu budowy przywr6ci zajmowang powierzchnie
do stanu pierwotnego.

1.4.1.1. Woda

Zamawiajgcy wskaze punkt poboru wody dla celéw budowlanych i konsumpcyjnych na terenie
budowy. llo$¢, jakos¢ i mozliwe cisnienie wody bedzie tematem okresowych konsultacii.
Wykonawca w swoim imieniu i na wtasng odpowiedzialno$¢ wystapi do Zamawiajgcego oraz
podpisze umowe na dostarczanie wody. Koszty wody zuzytej przez Wykonawce ponosi
Wykonawca. Wykonawca na swoj koszt wykona wszelkie tymczasowe przytgcza. Przylgcza
bedg wykonane w sposob wiasciwy oraz bedg utrzymywane w odpowiednim stanie
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technicznym przez caty okres ich uzywania. Przytagcza zostang usuniete z zakonczeniem Robot,
a wszelkie zmiany przywrdcone do stanu pierwotnego.

1.4.1.2. Zasilanie elektryczne

Zamawiajgcy wskaze punkt przytaczenia energii dla celéw budowlanych. Moc udostepniona
bedzie tematem oddzielnych konsultacji. Wykonawca w swoim imieniu i na wiasng
odpowiedzialno$¢ wystgpi do Zamawiajgcego oraz podpisze umowe przytaczeniowg na
dostarczanie energii. Wykonawca na swoj koszt wykona wszelkie tymczasowe przytgcza. Koszt
zuzytej energii elektrycznej ponosi Wykonawca. Wykonawca na swoj koszt ma rowniez usungc
instalacje i wyrownac¢ wszystkie szkody po zakonczeniu robét.

1.5. DOKUMENTACJA BUDOWY

1.5.1. Oswiadczenia

1.5.1.1. Oswiadczenie o przejeciu
Kierownik Budowy przygotuje, podpisze i ztozy do Dokumentacji Budowy oswiadczenie o
podjeciu obowigzkow kierownika budowy.

1.5.1.2. Oswiadczenie o zakonczeniu

Po zrealizowaniu Robot Kierownik Budowy ztozy o$wiadczenie o zakonczeniu zadania oraz o
uporzgdkowaniu terenu i usunieciu wszelkich odpadéw i nieczystosci w formie jaka jest
wymagana przy zgtoszeniu zrealizowanego obiektu.

1.5.1.3. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy  jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego.

Odpowiedzialno§¢ za  prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na
biezgco i dotyczy¢ bedg przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy bedg czytelne, dokonane technikg trwatg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy.

Do Dziennika Budowy wpisuje sie :

- date dostarczenia Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Zamawiajgcego planu organizacji robét oraz harmonograméw,
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty rozpoczecia i zakonczenia poszczego6inych elementow robot,
- daty zarzadzenia wstrzymania robot , z podaniem powodu,

- daty czesciowych odbioréw,

- wyjasnienia , uwagi i propozycje Wykonawcy,

- dane dotyczace pobierania probek,

- whnioski i zalecenia projektanta,

- zgtoszenia zakonczenia robot,

- warunki pogodowe,

- inne istotne informacje o przebiegu robdét.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy powinny byc¢
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie .

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska .

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot .

1.5.1.4. Ksiega obmiaru.
Obmiary wykonanych prac przeprowadza sie w jednostkach kosztorysowych i wpisuje do
ksiegi obmiarow .

1.5.1.5. Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy i Zamawiajgcego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jako$ci .

Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione przy odbiorach
czesciowych i na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.1.6. Pozostate dokumenty budowy

Oprécz ww. nastepujgce dokumenty dotyczgce budowy bedg objete systemem rejestracii:
- pozwolenie na realizacje budowy

- protokoty przekazania terenu Wykonawcy

- umowy administracyjne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno prawne

- protokéty odbioru robdét.

- Protokoty odbioréw Rob6t w toku,

- Protokoty z narad i ustalen,

- Korespondencja na budowie,

1.5.1.7. Przechowywanie dokumentow

Ww. dokumenty oraz wszelkie inne zwigzane z realizacjg Umowy bedag przechowywane na
Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie  ktéregokolwiek z  dokumentow budowy powinno  spowodowac jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem

Zaginiecie Dziennika Budowy, zwigzane z celowym ukryciem dowoddéw, modwigcych o
przyczynach  zaistniatych wypadkéw albo zagrozenia zycia Ilub mienia  powinno
spowodowa¢ natychmiastowe powiadomienie witasciwych organow.

1.6. POWIAZANIA PRAWNE | ODPOWIEDZIALNOSC WOBEC PRAWA.

1.6.1. Przestrzeganie prawa.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ niezbedne przepisy, instrukcje oraz wytyczne,
ktére w jakikolwiek sposéb sg zwigzane z realizacjg rob6t lub mogg wptyng¢ na sposéb
przeprowadzenia robdt.

1.6.2. Stosowanie rozwigzan opatentowanych.

1. Jezeli od Wykonawcy wymaga sie Ilub tez wuzna on za konieczne albo
uzasadnione uzycie rozwigzania projektowego, urzgdzenia, materiatu lub metody, ktére
sg chronione patentem lub innym prawem wiasnosci, to Wykonawca powinien speié
wszystkie wymagania okreslone prawem, dotyczgce zasad zastosowania chronionego
rozwigzania, urzadzenia, materiatu lub metody .

2. Wymagania okreslone w ust.l powinny by¢ spetnione przez Wykonawce przed
przystgpieniem do robdt, w ktérych majg zastosowanie chronione rozwigzania, urzgdzenia,
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materialy lub metody. Wykonawca powinien poinformowac¢ Inzyniera o uzyskaniu
wymaganych uzgodnien, a w razie potrzeby przedstawi¢ ich kopie.

3. Jezeli niedotrzymanie wymagan sformutowanych w ust. 1 i 2 spowoduje nastepstwa
finansowe Ilub prawne, to w catosci obcigzajg one Wykonawce .

1.6.3. Ochrona witasnosci publicznej i prawnej.

1. Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem Ilub zniszczeniem
wilasnosci publicznej oraz prawnej .

2. Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie Ilub zniszczenie
wiasnosci publicznej lub prawnej to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzong wtasnos¢

Stan uszkodzonej lub  naprawionej wiasnosci powinien by¢ nie gorszy niz  przed
powstaniem uszkodzenia .

3. Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujgce urzgdzenia podziemne

i nadziemne o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie  przez
te instytucje wszystkich niezbednych adaptacji i innych koniecznych robét w obrebie
Terenu Budowy w mozliwym najkrotszym czasie , nie diuzszym jednak niz w czasie
przewidzianym harmonogramem tych robot. Wykonawca okaze wspoOiprace i utatwi

przeprowadzenie wymienionych robot .

4. Zaktada sie, ze Wykonawca zapozna sie z zakresem rob6t wymienionych w ust. 3.
i uwzgledni ich przeprowadzenie planujgc swoje roboty . W zwigzku z tym roboty
wymienione w ust. 3, przeprowadzone w zakresie i w terminie ustalonym przed
podpisaniem Kontraktu, nie mogg by¢ podstawg do zmiany terminu realizacji Kontraktu .
5. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien podjgé wszelkie niezbedne
kroki majgce na celu zabezpieczenie instalacji i urzgdzeh podziemnych
oraz nadziemnych przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji robaét.

6. W przypadku przypadkowego  uszkodzenia  instalacji Wykonawca natychmiast
powiadomi odpowiednig instytucje  uzytkujgcg lub bedacg wiascicielem instalacji,
a takze Inzyniera. Wykonawca bedzie wspoétpracowat w  usunieciu  powstatej awarii
z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.

7. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wykazanych
na planach i rysunkach dostarczanych Wykonawcy przez Zamawiajgcego i powstate
bez winy Ilub zaniedbania Wykonawcy zostang usuniete nakoszt Zamawiajgcego. W
pozostatych przypadkach koszty naprawy uszkodzen obcigzg Wykonawce .

1.6.4. Ochrona srodowiska.
1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot
niezbedne przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego .
2. W szczegdlnosci  Wykonawca  powinien zapewni¢ spetnienie nastepujgcych
warunkow :
a) miejsce na baze, magazyny, sktadowiska powinny by¢ tak wybrane,
aby nie powodowa¢ zniszczen w $rodowisku naturalnym ,
b) powinny zosta¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed :
- zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekdw wodnych pytami, paliwem, olejami materiatami
bitumicznymi, oraz innymi szkodliwymi substancjami,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwoscig powstania pozaru,
c) praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji Robot nie moze
powodowac zniszczen w $Srodowisku naturalnym poza terenem prowadzenia robot .
3. Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych
w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony $rodowiska, obcigzajg Wykonawce .
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1.7. OCHRONA | BEZPIECZENSTWO

1.7.1. Zabezpieczenie Placu Budowy

Wykonawca zabezpieczy w sposOb wystarczajgcy wszystkie obiekty objete robotami przed
dostepem 0so6b nieupowaznionych. Oprocz tego Wykonawca dochowa warunku zapewnienia
maksymalnej ochrony wszystkich sktadnikbw majgtkowych i materiatéw przez caty czas trwania
prac. Wykonawca w ustalonym i wydzielonym miejscu na terenie SUW bedzie przechowywat
swoj sprzet budowlany, materiaty i wyposazenie. Inwestor nie bedzie ponosit Zadnej
odpowiedzialnosci za pozostawiony bez ochrony sprzet, materiaty czy urzadzenia.

Z uwagi na wykonywanie rob6t na obiekcie "w ruchu" Wykonawca przyjmuje do wiadomosci, ze
w zakresie utrzymania porzgdku, ochrony zycia i mienia i BHP oraz p.poz. w sposob
bezdyskusyjny bedzie uznawat zwierzchnos$¢ stuzb wiasciciela obiektu. Przez caly czas
prowadzenia Rob6t Wykonawca zorganizuje i bedzie utrzymywat odpowiednie warunki ochrony
majgce na celu zabezpieczenie zycia i zdrowia 0s6b wykonujgcych swoje obowigzki, jak
réwniez 0os6b postronnych nie majacych zwigzku z budowa.

Akty prawne przywotane:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 luty 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegOtowego zakresu rodzaj robdét budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

1.7.2. Ochrona ppoz.
Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow ochrony przeciw pozarowej.

Akty prawne przywotane:
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i
terenow.
- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991, Ustawa o ochronie przeciwpozarowej,

1.7.3. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét oraz za wszystkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty Protokétu Odbioru Koncowego.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki spos6b, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru kohcowego.

1.7.4. Oznakowanie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do ustawienia na terenie robét odpowiedniego oznakowania
informujgcego o charakterze prowadzonych prac, spetniajgcego wymagania Prawa
Budowlanego oraz przepisow BHP.

1.7.5. Ubezpieczenia

Wykonawca jest zobowigzany do ubezpieczenia budowy na czas realizacji Robét od
odpowiedzialnoéci cywilnej, materialnej, sity wyzszej i skutkbw wypadkdéw mogacych powstaé w
wyniku realizacji prac zwigzanych z Umowa.
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1.7.6. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy.

1. Podczas realizacji Rob6t, Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia, oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych .

2. Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce oraz sprzet dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na terenie budowy oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

3. Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzymywa¢ w odpowiednim stanie urzgdzenia socjalne
dla personelu prowadzgcego roboty objete Kontraktem. Uznaje sie, ze wszystkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych w punkcie 1.7.6 nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.8. NORMY | KONTROLA JAKOSCI

1.8.1. System Zapewnienia Jakosci

Wykonawca opracuje i ztozy do akceptacji Zamawiajgcemu propozycje Systemu Zapewnienia
Jakosci. Wykonawca przedstawi w niej zamierzony sposob wykonywania Robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot.

System Zapewnienia Jakos$ci bedzie zawierac:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i spos6b prowadzenia Robot,

- BHP

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osOb odpowiedzialnych za jako$¢ (wewnetrzna kontrola jakosci) i terminowosc¢
wykonania poszczegolnych elementéw Robot,

1.8.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli jakosci Robét jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ Robot.

1.8.3. Standardy i Normy

Podstawowym dokumentem normujgcym cato$¢ zagadnien branzy budowlanej w Polsce jest
Prawo Budowlane, Ustawa z 7 lipca 1994r i jej pOzniejsze nowelizacje (Dz.U. nr 80 z 2003r,
poz. 718 z p6zniejszymi zmianami)
Materialy, instalacje, robocizna i wykonawstwo dotyczgce i zwigzane z wykonaniem prac bedzie
zgodne z najnowszymi wersjami polskich przepisow prawnych, o ile szczeg6towe wytyczne
okreslone w Projekcie lub Specyfikacji Technicznej nie stanowig inaczej, a ich jakos¢ nie jest
nizsza niz tam okreslona. Kazdy wyréb budowlany przeznaczony do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie musi by¢ zgodny z jednym z trzech nastepujacych dokumentéw
odniesienia.
-z kryteriami technicznymi - w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych certyfikacji na Znak
Bezpieczenstwa,
-z wiasciwg przedmiotowo Polskg Normg wyrobu,
-z Aprobata Techniczng w odniesieniu do wyrobu, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej
Normy, lub wyrobu, ktérego witasciwosci uzytkowe (odnoszace sie do wymagan
podstawowych) r6znig sig istotnie od wtasciwosci okreslonych w Polskiej Normie.

Zgodnos¢ z dokumentem odniesienia jest potwierdzana nastepujgcymi procedurami:
- certyfikacja na Znak Bezpieczenstwa - na wyrob wydawany jest Certyfikat na Znak
Bezpieczenstwa; wykaz wyrobéw objetych certyfikacjg na Znak Bezpieczenstwa (oraz
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jednostki wydajgce Certyfikaty) okresla Rozporzgadzenie Rady Ministrow z 9 listopada
1999r w sprawie wykazu wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow
importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo
stuzgcych ochronie lub ratowaniu zycia i zdrowia lub $rodowiska, podlegajgcych
obowigzkowi na Znak Bezpieczenstwa i oznaczania tym Znakiem oraz Wyrobdéw
podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji Zgodnosci (Dz.U.
nr 5 z 2000r, poz. 53)

- certyfikacje zgodnosci - na wyr6b wydawany jest Certyfikat Zgodnosci z Polska Normg
lub Certyfikat Zgodnosci z Aprobatg Techniczng;

- deklaracja zgodnosci producenta - producent wydaje Deklaracje Zgodnosci z Polskg
Normg lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng; zasady wydawania i wzor
deklaracji zgodnosci okresla Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z 31 lipca 1998r. z sprawie systemow zgodnosci, wzoru Deklaracji
Zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. z 1998 nr 113, poz. 728). Zgodnie z
obowigzujgcym prawem Deklaracje Zgodnosci moze wydac jedynie producent wyrobu.

W przypadku wyrobdéw budowlanych przeznaczonych do jednostkowego stosowania wyréb
moze by¢ dopuszczony do uzycia w okreslonym obiekcie budowlanym na podstawie pisemnego
oswiadczenia dostawcy wyrobu. Oswiadczenie takie powinno zawierac:
- nazwe i dres dostawcy
- nazwe wyrobu i adres jego wytworzenia,
- identyfikacje dokumentacji technicznej, wedtug ktorej wyrdb zostat wykonany (powotanie
sie na te dokumentacje lub jej zatgczenie),
- stwierdzenie zgodnosci wyrobu z dokumentacja techniczng oraz przepisami i
obowigzujgcymi normami,
- nazwe i adres budowy, na ktérg wyrdb jest przeznaczonym,
- miejsce | date wystawienia oSwiadczenia oraz podpis osoby wydajacej
oswiadczenie.

Sposrod wyrobow przeznaczonych do obrotu i powszechnego stosowania wydzielono wyroby
nie majace istotnego wptywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyroby wytwarzane i
stosowane wedtug tradycyjnie uznanych sztuki budowlanej. Wyroby te sg dopuszczone do
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na mocy prawa, bez koniecznosci
przeprowadzania oceny przydatnosci, atestacji zgodnosci oraz ich znakowania. Wykaz tych
wyrobow okresla Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 24 lipca
1998r, w sprawie wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spetnienie
wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych wedtug uznanych zasad sztuki
budowlanej (Dz.U. Nr 99 z 1998, poz. 637) Pozostate wyroby przeznaczone do obrotu i
powszechnego stosowania, podlegajg procedurom okreslonym w Rozporzgdzeniu Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z 5 sierpnia 1998.

Tam gdzie w Specyfikacji opisano stosowane materialy i surowce to bedg one zgodne z
podanymi danymi szczegOtowym. Materiaty i surowce nie objete polskimi normami bedg
reprezentowaly najwyzszg jakos¢ w swojej klasie.

Przepisy przywotane

- Prawo Budowlane, Ustawa z 7 lipca 1994r. (tekst jedn: Dz.U. nr 80 z 2003r, poz. 718

- Rozporzgdzenie Rady Ministrow z 9 listopada 1999r w sprawie wykazu wyrobéw
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobdéw , a takze wyrobow importowanych do
Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub
ratowaniu zycia, zdrowia lub Srodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na
Znak Bezpieczenstwa i oznaczania tym Znakiem oraz Wyrobéw podlegajacych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji Zgodnosci (Dz.U. nr 5 z 2000r,
poz. 53)
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- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 31 lipca 1998r. w
sprawie systemOw oceny zgodnosci, wzoru Deklaracji Zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz.U. z 1998 nr 113, poz. 728)

- Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 5 sierpnia 1998 w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdéw
budowlanych (Dz. U. 2002r Nr 8, poz. 71)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 13.01.2000r w sprawie trybu wydawania
dokumentéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo
ktore stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i $rodowiska wyprodukowane w
Polsce lub sprowadzone z krajow z ktGrymi Polska zawarta porozumienie w sprawie
uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnoéci wystawianej przez producenta
oraz rodzajéw tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5, poz. 58 z 2000r)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 24 lipca 1998r, w
sprawie wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spetnienie
wymagan podstawowych oraz wyrobdéw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych
zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99 z 1998, poz. 637)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 10 marca 2000 r w sprawie trybu certyfikacji
wyrobéw (Dz.U. z 2000r. nr 17, p6z 219)

- Ustawa o systemie zgodnosci, akredytacji oraz zmianie niektérych ustaw z 28 kwietnia
2000r. (0z.U. nr 43 z 2000r, poz. 489)

- Ustawa o badaniach i certyfikacji z 3.04.1993 (Dz.U. 1999r Nr 70, poz. 776)

Nalezy stosowac przywotane dokumenty w wersji obowigzujacej.

1.8.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami odpowiednich
norm.

1.9. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW | WYPOSAZENIA
1.9.1. Wymagania ogélne

1.9.1.1. Warunki eksploatacyjne

Wszelkie obiekty, instalacje, wyposazenie, i materiaty bedg zdolne do funkcjonowania w sposéb
okreslony w warunkach atmosferycznych i eksploatacyjnych, jakie mogg wystepowaé na
miejscu budowy. Wykonawca moze zaktadac, ze warunki te beda sie mieSci¢ w nastepujacych

granicach:
Temperatura: -30 do +35C
Wilgotnosé¢: 10 do 95%

Cisnienie atmosferyczne: 850 do 1200 mbar

1.9.1.2. Zrédta pochodzenia materiatéw i sprzetu

Wykonawca poda nazwy producentéw, od ktorych zakupi materiaty, urzadzenia.

1.9.1.3. Dokumentacja urzadzen

Dla kazdego rodzaju Urzgdzen Wykonawca dostarczy dokumentacje techniczno-ruchowg
(DTR).

1.9.1.4. Kwalifikacja wtasciwosci materiatow i urzadzen

Zamawiajgcy dokona sprawdzenia i oceny urzadzeh i materiatbw dostarczanych na Plac
Budowy przez Wykonawce pod wzgledem zgodnosci z Projektem, Specyfikacjg Techniczng-
Cze$¢ szczegdtowa , Specyfikacja Techniczna - Czes¢ ogolna. Zadne materialy i urzadzenia
przeznaczone do uzycia w robotach budowlanych i montazowych nie zostang dostarczone
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przed ich zatwierdzeniem. Wszystkie materiaty i urzgdzenia stosowane przy wykonywaniu robot
bedg nowe i nieuzywane, chyba, ze sg wyraznie dozwolone.

Materiaty muszg by¢ w gatunkach na biezgco produkowanych i odpowiadaé normom i
przepisom wymienionym w Specyfikacji oraz ich najnowszym wersjom tu nie
wymienionym. Materiaty i urzgdzenia, ktorych to dotyczy muszg posiada¢ wymagane dla
nich Swiadectwa dopuszczenia do obrotu na rynku polskim oraz wymagane Ustawg certyfikaty
bezpieczenstwa

1.9.1.5. Zmiany w listach materiatlowych

Wykonawca moze w trakcie realizacji robot dokonaé zmiany dostawcy materiatéw i urzgdzehn w
stosunku do listy dotaczonej do Oferty. Powinien on powiadomi¢ Zamawiajgcego o
sugerowanych zmianach i przedstawi¢ do zatwierdzenia udokumentowane dowody, ze produkt
alternatywny jest ekwiwalentny w stosunku do zaproponowanego w liscie pod wzgledem
materiatu, bezpieczenstwa, niezawodnosci, przeznaczenia, kompatybilnosci z pozostatymi
elementami, dostepnosci akcesoriow i parametréw eksploatacyjnych.

W przypadku uzyskania zgody na zmiane Wykonawca pokryje dodatkowe koszty takich zmian.
Wprowadzone zmiany nie mogg wptyng¢ na zmiane ceny.

1.9.1.6. Terminy dostaw

Wykonawca zadba o to, aby dostawa i materiatéw i urzadzen byta zharmonizowana postepem
robot i zamowiona z wyprzedzeniem gwarantujgcym terminowe zakonczenie Robot. Dostawcy,
materiatdw i urzadzen bedg odpowiedzialni przed Wykonawcg, a ich dostawy majg spetnia¢
wszystkie wtasciwe wytyczne.

1.9.1.7. Wadliwo$¢é materiatow

Jezeli podczas realizacji Wykonawca dopusci do dostarczenia na ptac budowy materiatow,
ktore sg nieodpowiedniej jakosci, to Zamawiajacy zazgda od Wykonawcy uzyskania materiatow
z innego, zatwierdzonego zrédita.

Wykonawca bedzie zobowigzany do pokrycia wszystkich dodatkowych kosztow
zwigzanych z dostarczeniem takich materiatéw.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu
Budowy.

Wykonawca nie ma prawa wbudowywa¢ materiatdw lub urzadzen nie zaakceptowanych przez
Zamawiajgcego.

1.9.2. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Wszystkie elementy dostaw (tj. np. urzgdzenia, instalacje, armatura) bedg transportowane w
warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniem.

1.9.3. Wymagania kwalifikacji materiatow i urzadzen
1.9.3.1. Wymagania w stosunku do materiatbw budowlanych

Woda
Woda uzywana do zapraw i betonu bedzie spetnia¢c wymagania PN-EN 1008:2004

Normy przywotane
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

Kruszywa i materiaty wigzgce

Kruszywa naturalne niekruszone przeznaczone do wytwarzania betonéw o klasie nie wiekszej
niz 15 (SWW 1412) z uwagi na wytgcznie przez Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych
nie podlegajg procedurom dopuszczajgcym do obrotu. Nie dotyczy to wszystkich pozostatych
materiatow.
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Normy przywotane

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski naturalne do zapraw budowlanych
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu. Zmiany (modyfikacja Al)
PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piasek i zwir filtracyjny.
Wymagania techniczne.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku
PN-81/B-30003 Cement murarski 15
PN-B-30003/A1:1996 Cement murarski 15 (Zmiana Al)
PN-B-30003/A2: 1997 Cement murarski 15 (Zmiana A2)
PN-B-30041:1997 Spoiwa gipsowe, Gips budowlany
PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy

Skfadowanie materiafdw wigzgcych i kruszyw

Magazyn cementu

Wykonawca zapewni centralny magazyn cementu. Magazyn ten bedzie doskonale suchy i
odporny na pogode oraz dobrze o$wietlony i wentylowany, Jezeli cement bedzie dostarczany w
workach to nie bedg one uktadane bezposrednio na posadzce, ale na drewnianych podstawach
lub innych elementach pozwalajgcych na swobodny obieg powietrza wokét workow.
Wykonawca podejmie wszelkie konieczne starania by zapewnic¢, ze rézne rodzaje cementu nie
beda miaty ze sobg kontaktu.

Magazyn kruszywa

Kruszywa bedg sktadowane w silosach z statymi posadzkami w taki sposob by segregacja lub
mieszanie sie réznych wielkosci nie miato miejsca. Uzycie kruszyw, ktore byly przechowywane
bezposrednio na ziemi nie jest dozwolone.

Betony
Beton stosowany na budowie bedzie wykonywany na miejscu lub dostarczany
wyspecjalizowanym transportem.

Normy przywotane

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2 Domieszki do
betonu. Definicje wymagania, zgodnosc¢, znakowanie
i etykietowanie

PN-88/B-06250 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej - Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze

Kregi studzienne proste
Prefabrykowane kregi betonowe i zelbetowe winny odpowiada¢ normie BN-83/8971-08

Normy przywotane
BN-83/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

Transport i skladowanie elementéw prefabrykowanych

Transport elementoéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane winny by¢ transportowane w pozycji ich wbudowania. Srodki
transportu poziomego winny by¢ wyposazone w zabezpieczenia chronigce przed przesunieciem
sie prefabrykatu i przed mozliwoscig zachwiania jego réwnowagi. Podnoszenie i ustawianie
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prefabrykatéw winno odbywac sie za pomocg specjalnych zawiesi zapewniajgcych wiasciwe
zawieszenie elementu i oczekiwane roztozenie w nim naprezen

Skfadowanie prefabrykatéw

Teren placu winien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej, wyposazony w
odpowiednie urzgdzenia dzwigowe i transportowe. Pomiedzy rzedami sktadowanych elementow
nalezy zachowac trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego i ruchu pojazdow.

Prefabrykaty nalezy sktadowac¢ w sposéb zapewniajgcy dostep do uchwytdéw transportowych.

Emalie

Petna odpornos¢ na czynniki atmosferyczne, o krotkim czasie wysychania, nie przekraczajgcym
dwie godziny, odporna na uderzenia, zarysowania i mycie, elastyczna powierzchnia. Producent
winien posiadac ISO 9001

Kreqi
Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdéw

przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skiadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw
wyrobdéw lub pojedynczych kregdw.

Cegta kanalizacyjna

Cegfa kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej
z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzgdkowany, zapewniajgcy
tatwoS¢ przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem
w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach,
0 fgcznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac
2,2 m.

Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

Bloki oporowe
Sktadowisko prefabrykatow blokow oporowych nalezy zlokalizowaé jak najblizej miejsca

wbudowania. Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna
sktadowac w pozycji lezacej na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob

zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

Normy przywotane
Atest Higieniczny PZH,
Deklaracja Zgodnosci

Stal zbrojeniowa i konstrukcyjna
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Stal konstrukcyjna bedzie zgodna z nastepujgcymi normami stal gatunku St3SX oraz stal St0OS
wedtug norm PN-89/H-84023.06

Normy przywotana
PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

Stal nierdzewna konstrukcyjna zgodna bedzie z normg PN-EN 10088-1:1998
Normy przywotana

PN-EN 10088-1:1998 Stal odporna na korozje. Gatunki

Transport i skladowanie stali i wyrobéw ze stali

Transport

Elementy stalowe bedg transportowane, obstugiwane, sktadowane na Placu Budowy i
montowane w taki sposéb by nie byty poddawane nadmiernym obcigzeniom ani tez w zaden
sposéb uszkadzane lub odksztatcane.

Powierzchnie farby na elementach stalowych, ktére zostalty uszkodzone w czasie transportu,
roztadunku lub prac budowlano-montazowych zostang oczyszczone do gotego metalu, lub
pokrycia metalu jezeli takowe zostato zastosowane, a krawedzie nieuszkodzonej farby zostang
wygtadzone papierem Sciernym.

Tam gdzie uszkodzone zostalo pokrycie metalu, miejsce to zostanie starte by usungé
nadmierng chropowatosc¢, oczyszczone i pokryte dodatkowg warstwg zatwierdzonego podktadu.

1.9.3.2. Wymagania w stosunku do wyposazenia i osprzetu technologicznego

Dostawcy rur i armatury
Z uwagi na jednoznaczno$¢ identyfikacji gwarancyjnej rury, ztgczki i armature winien dostarczyé
pojedynczy dostawca, nawet jezeli nie beda pochodzity od jednego producenta

Rury i ksztaftki stalowe

Stalowe elementy okre$lone przez Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych nie
podlegajg procedurom dopuszczajgcym do obrotu. Pozostate winny spetniaC wymogi
dopuszczen, a wybrane wyroby odpowiednich norm

Kotnierze stalowe
Wszelkie kotnierze rur stalowych wykonane zostang na zdolno$¢ przeniesienia ciSnienia 1,6
MPa wg. PN-EN 1092-1:2004

Normy przywotane

PN-EN 1092-1:2004 Kofnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragte do rur,
armatury, tgcznikow i osprzetu z oznaczeniem PN.
Cze$¢ 1: Kotnierze stalowe

Rury stalowe

Na przewody technologiczne w pompowni bedg wykonane ze stabilizowanego
kwasoodpornego stopu OH18N9 lub mu odpowiadajgcego, zgodnie z normg PN-EN 10088-
1:1998.

Normy przywotane

PN-EN 10088-1:1998 Stal odporna na korozje. Gatunki.

PN-EN 29692:1997 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi, spawanie tukowe w
ostonach gazowych i spawanie gazowe.
Przygotowanie brzegéw do spawania.

PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach stalowych.
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Rury stalowe
Przewodowe zwykte bedg typu R35 zgodnie z normg PN-79/H-74244. Wymiary rur bedag
zgodne z PN-1SO 4200:1998

Normy przywotane

PN-ISO 4200:1998 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncach. Wymiary i
masy na jednostke diugosci

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-EN 29692:1997 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi, spawanie tukowe w

ostonach gazowych i spawanie gazowe.
Przygotowanie brzegéw do spawania.
PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach stalowych

Armatura metalowa i pozostata

Przepustnice

Przepustnice zostang wykonane w wersji cisnieniowej PN10. Wymiarowanie zgodne Z ISO
5752 kl. 20 (DIN 3202 cz. 3 -K1) Otwory zgodnie z ISO 7005-2 (DIN 25010 Przytgcze napedu
zgodne z 1SO 5211

Inne wymagania:
- wymagana ilos¢ cykli 1200/h.
- manszeta wymienialna , stabilizowana ksztattowe w korpusie
- tozyskowanie watu w dolnej i gornej czesci korpusu, dotyczy watu jednoczesciowego i
dwuczesciowego , a w dolnej czesci korpusu otwor przelotowy pod wat przepustnicy
- dysk pemny tj. bez pustych przestrzeni wewnatrz konstrukcji

Transport i sktadowanie rur i ksztattek stalowych oraz armatury metalowej

Transport

Rury w czasie transportu od producenta zostang zabezpieczone przed kontaktem z sgsiednimi
rurami za pomocg specjalnych oston lub w przypadku ich braku pianka. Kotnierze rur, armatury i
zaworow bedg zabezpieczone specjalnymi krgzkami przymocowanymi do nich za pomocg $rub
(ktére bedg wykorzystywane wytgcznie do tego) tub innymi zatwierdzonymi srodkami. Rekawy i
kotnierze ztgczy elastycznych bedg tagczone w peczki drutem. Skrzynki zawierajgce pierscienie
gumowe, Sruby i inne drobne przedmioty nie bedg normalnie przekracza¢ wagowo ciezaru 500
kG brutto. Rury transportowane jako nie pakowane w skrzynie wigzki nie bedg zawierac rur o
mniejszej Srednicy wewnatrz ich otworu, chyba ze nakfadki kohcowe zostaly zaprojektowane
tak przez producenta by umozliwi¢ takg sytuacje.

Rozfadunek rur i armatury

Wszystkie rury bedg ostroznie roztadowywane, uktadane i przemieszczane zgodnie z
instrukcjami producenta. Nie wolno rur rzuca¢, napreza¢ ani poddawac¢ uderzeniom. Rury, ktére
doznaly uszkodzenia powierzchni, lub jakiegokolwiek Innego uszkodzenia bedg odrzucane.
Rury z oznaczeniem wskazujgcym goére rury bedg podnoszone tak, by znak znajdowat sie w
najwyzszym punkcie rury. Rury potgczone w paczki nalezy roztadowywac¢ w cato$ci w pozycji
poziomej

Skfadowanie rur i armatury

Podtoze sktadowiska rur musi by¢ twarde, gtadkie i bez wystajgcych elementéw. Jezeli
uzywane sg drewniane podstawki, powinny one mie¢ szerokos¢ 80mm i by¢ oddalone od siebie
0 nie wiecej niz 1 metr dla rur o Srednicy normalne 150mm oraz nie wiecej niz 1.5 metra od
siebie dla rur powyzej Srednicy nominalnej 150mm. Jezeli podstawki nie sg uzywane, w
przypadku dolnej warstwy nalezy w grunt wbi¢ kotki mocujgce.
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Przy sktadowaniu w formie piramidy, warstwa dolna rur powinna zosta¢ zabezpieczona by
zapobiec rozjechaniu sie stosu podczas dodawania kolejnej warstwy. Zaden stos nie bedzie
przekraczat wysokosci wiekszej z wysokos¢ 2 metrow lub wysokos¢ 3 rur.

Rury i ksztaftki z tworzyw sztucznych
Rury PVC muszg spetnia¢ wymogi Aprobaty Technicznej COBRTI INSTAL oraz Atest
Higieniczny PZH

Rury PP muszg spetnia¢ wymogi Aprobaty Technicznej COBRTI INSTAL oraz Atest
Higieniczny PZH

Normy przywotane

PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury cisnieniowe z polipropylenu
PP-H, PP-B, PP-R
PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.

Systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu
(PVC-U) do przesytania wody. Rury

Transport rur i armatury plastikowej

Transport rur musi sie odbywac¢ na zasadach okreslonych w Instrukcji Producenta. Szczegolnie
nalezy chroni¢ rury przed jakimikolwiek uderzeniami. Rury muszg by¢ tadowane,
transportowane i roztadowywane w opakowaniach fabrycznych. Przy transporcie
ekonomicznym (rura w rurze) do roztadunku nalezy stosowac jedynie narzedzia specjalistyczne.

Skfadowanie rur i studzienek z tworzyw sztucznych

Po  rozformowaniu opakowania fabrycznego dalsze sktadowanie winno by¢ zgodne z
instrukcjg producenta, z tym Ze wysokos¢ sktadowania nie moze przekroczy¢ 3,0 m. Tak
sktadowane warstwy muszg by¢ zabezpieczone podkfadkami i klinami przed rozsunieciem.
Magazynowane rury i elementy studzienek z PVC, PE, PP powinny by¢ zabezpieczone przed
szkodliwym dziataniem promieni stonecznych, temperaturg wyzszg niz 40°C i opadami
atmosferycznymi, a takze kontaktem z rozpuszczalnikami, ewentualnymi uszkodzeniami oraz
obcigzeniami punktowymi. Dtuzsze sktadowanie powinno odby¢ sie w pomieszczeniach
zamknietych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywac uniemozliwiajgc przewietrzanie.
Rury z PVC winny by¢ skladowane tak diugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu
(wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢é plaska, wolna od kamieni i ostrych
przedmiotow. Wigzki mozna sktadowac¢ po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz 2 m
wysokosci w taki sposob, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizsze;.

Gdy rury sg skladowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowac¢ boczne wsporniki,
najlepiej drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,50 metra. Gdy nie
jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywaé¢ na
drewnianych tatach o szerokosci minimum 50 mm o takiej wysokos$ci, aby nigdy kielichy nie
lezaty na ziemi. Rozstaw podpor nie wiekszy niz 2 m.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o najgrubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie. W stercie nie powinno
znajdowac sie wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m.

Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na
kielichach warstwy nizszej (warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie). Rury powinny mie¢ na
obu koncach zaslepki, ktére winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed montazem ztgczy.

1.9.3.3. Wymagania dotyczace wyposazenia i osprzetu elektrycznego

Urzgdzenia

Jezeli nie zostalo to wyszczegodlnione, to materiaty instalacyjne i wyposazenie powinno
pochodzi¢ od jednego producenta, lub winno by¢ tego samego typu lub kategorii wykonania
Wyposazenie i materialty powinny posiadac atesty polskiego Biura Badan Jakosci (BBJ- SEP);
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Osprzet elektryczny

Do sterowania silnikami nalezy dostarczy¢ niezbedne zespoty spetniajgce wymagania
najnowszych miedzynarodowych, europejskich i polskich przepiséw i norm, dotyczacych
konstrukcji wyposazenia elektrycznego.

Wszystkie urzgdzenia elektryczne i rozdzielnice muszg odpowiadaé¢ IP 55 wedtug IEC 529,
jezeli szczegb6lne wymagania nie podajg inaczej. Zdolnos¢ wytgczania wszystkich urzgadzen
wytgczania mocy bedzie odpowiadata IEC 947.2 ICS.

Sprzet fgczeniowy do ochrony personelu i urzgdzen, wigczajac wszystkie typy
wytgcznikéw, koncowek itd. bedzie odpowiadat IEC 947.

Wszystkie urzadzenia technologiczne, napedzane elektrycznie bedg dostarczane przez
producenta razem ze skrzynkami przytgczeniowo-sterowniczymi, w obudowach o IP B5/IP 41, w
ktérych znajdg sie odpowiednie zabezpieczenia - chyba ze w opisie urzadzenia wskazano
inaczej.

Wentylatory
Wykonanie wentylatora winno spetnia¢é wymagania aktualnie obowigzujgcych norm i

wytycznych.

Normy przywotane

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania
PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczgce odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji
PN-85/E-08212.03 Elektryczne przyrzady powszechnego uzytku.
Wentylatory. Parametry i wymagania funkcjonalne.
PN-77/M-43021 Wentylatory. Ogolne wymagania i badania

Urzgdzenia, aparaty, instalacje i sprzet muszg spetnia¢ wymagania norm i przepisow :
PrPN-E-05100/1- Linie napowietrzne gote
PN/JEC 364 — Instalacje elektr. w obiektach budowlanych
PN/E- 05125 — Linie kablowe
PN/E—05003 — Ochrona odgromowa
PN/E-05009 — Instalacje elektr. w obiektach budowlanych
PN/E-02033 — Oswietlenie elektr.
PN/E-02035 — O$wietlenie elektgr.
PN/JEC 439-1-94 — Rozdzielnice i sterownice
- Ustawa ,Prawo budowlane” — Dz. U. 89/94
~Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” - Dz. U. 10/95

Powyzsze standardy i normy stanowig podstawe do projektowania, kompletacji dostaw
i przeprowadzania badan odbiorczych.

Aparaty i urzgdzenia powinny mie¢ certyfikat na zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami
i normami.

W przypadku stosowania norm lub standardéw innych niz w specyfikacji uczestnik przetargu
zobowigzany jest do udokumentowania, ze stosowane standardy gwarantujg réwng albo
wyzszg jakos¢ oferowanego wyrobu.

Wykonawca jest zobowigzany dostarcza¢ na budowe wyroby i materiaty nowe (tzn. nie
uzywane). Parametry techniczne materiatow i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych.

1.9.3.4. Wymagania dotyczace wyposazenia i osprzetu instalacji wod-kan
Wewnetrzne instalacje wody nalezy wykonywac z rur posiadajgcych Atesty Higieniczne

Panstwowego Zakfadu Higieny
- przewody instalacyjne stalowe ocynkowane wg PN- H — 74200 : 1998 r
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- taczniki z Zzeliwa ciggliwego wg PN — EN 10242 : 1999

- przewody z tworzyw sztucznych z polipropylenu typu PR do instalacji zimnej, cieptej wody -
wg. projektu budowlanego

- ksztattki, ztgczki do przewoddw instalacyjnych

- armatura — zawory, baterie stanowigce uzbrojenie rurociggéw wodociggowych

- przewody PVC do kanalizacji sanitarnej wewnetrznej — PN-81/C 89203

- wpusty Sciekowe stanowigce osprzet instalacji kanalizacyjnej z kratkg sciekowg PVC

- armatura w instalacjach powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura)
danej instalacji

- przewody z tworzyw w odcinkach powinny by¢ proste bez zowalizowania, zgniecen,
znieksztatcen oraz odpowiada¢ warunkom pracy.

- sprzet sanitarny

1.9.3.5. Wymagania dotyczace wyposazenia i osprzetu drogi i zagospodarowanie terenu.

Materiaty do robét drogowych :

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw
Betonowa kostka brukowa do drég i placéw grubosci 8 cm.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej jest posiadanie aprobaty
technicznej (gatunek | klasa ,507).

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac :

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm,

Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa.

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250
i wynosic nie wiecej niz 5 %.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu powinna by¢ zgodn z PN-B-06250(2).

Scieralno$é kostek wg PN-B-04111(1) — powinna wynosié¢ nie wiecej niz 4 mm.

Betonowa kostka brukowa dla chodnikéw i opasek grub. 6 cm.
Wymagania jak dla kostki do drég i placow.

Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe o wymiarach 15x30x100 cm, gatunek | wg BN-80/6775-03/04.
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu,
o fakturze zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia zgodnie z BN-80/6775-03/01.

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych.

Obrzeze betonowe chodnikowe

Obrzeze betonowe o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gatunek | wg BN-80/6775 —3/04.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Obrzeza mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych. Obrzeza nalezy uktadac
z zastosowaniem podkfadek drewnianych.

Beton zwykty
Beton zwykty marki B-15 do taw pod krawezniki wg PN-B-06250.

Chudy beton
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Chudy beton na podbudowe pod nawierzchnie jezdni i placow wg PN-S-96013. Wytrzymatos¢
na sciskanie po 28 dniach od 6 — 9 MPa.

Piasek
Piasek do wykonania podsypki pod nawierzchnie oraz na podsypke cementowo-piaskowg wg
PN-B-11113.

Cement

Cement do wykonania podsypki cementowo-piaskowej — portlandzki marki 35 wg PN-B-
19701.

Dostarczenie i przechowywanie cementu powinno odpowiadac wymaganiom BN-
88/6731-08.

Woda

Woda do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ ,odmiany 1" zgodnie
z wymaganiami PN-88/B-32250.

Materiaty do zagospodarowania terenu

Beton zwykty
Beton zwykly jak dla rob6t drogowych do wykonania cokotu pod ogrodzenie  oraz

do wykonania siegaczy stabilizujgcych cokaot.

Siatka

Siatka metalowa pleciona powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-
02.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka bez zataman, wybrzuszen i wgniecen.

Spirala powinna by¢ wykonana z jednego kawatka drutu.

Drut w siatce powinien by¢ okragty, ocynkowany ze stali ST1 wg PN-M-80026.

Farba
Farba w kolorze zielonym do malowania stupkow i siatki ogrodzenia.

Linki
Linki stalowe do mocowania siatki wg PN-M-80201 i PN-M — 80202.

Stupki
Stupki stalowe o srednicy ® 50-70 mm wg PN-H-74219.

Rura PVC
Rura PVC @ 50 mm osadzona w cokole dla odwodnienia terenu przy cokole ogrodzenia.

Brama z furtka

1.10. WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

1.10.1. Ogd6lne zasady wykonaniarobét.

1.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem oraz za
jako$¢  zastosowanych  materiatbw i wykonywanych rob6t za ich  zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera . Wykonawca
uzyje sprzet gwarantujgcy wysokg jakosc robot.

1.2. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera .
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1.3. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wyznaczaniu
rob6t zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce
na witasny koszt.

1.4. Inzynier bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig
robot, oceng jakosci materiatbw i postepem rob6t a ponadto we wszystkich sprawach
zwigzanych z interpretacjg Dokumentacji i ST oraz dotyczgcych akceptacji wypetiania
warunkéw kontraktu przez Wykonawce .

1.5. Inzynier bedzie podejmowat decyzje w sposOb sprawiedliwy i bezstronny .

1.6. Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej
i w ST, a takze w normach i wytycznych .

1.7. Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét i kontroli materiatow
dostarczanych na budowe lub na niej produkowanych.

Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty
i roboty, ktore nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w Dokumentacii
Projektowej i ST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowac jak w pkt. A —02.00.3.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce pod grozbg zatrzymania robdét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca .

2. Wady rob6t spowodowane przez poprzednich wykonawcow.

Jesli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe] i ST a
zaistniata wadliwos¢ tych robét spowodowana zostata robotami wykonanymi poprzednio
przez innych Wykonawcow , to Inzynier zleci taki spos6b postepowania z poprzednio
wykonanymi robotami , aby wyeliminowa¢ ich wady a Wykonawca wykona dodatkowe
roboty, zlecone przez Inzyniera na koszt Zamawiajgcego.

1.10.1. Wymagania dotyczace wyposazenia w sprzet i narzedzia Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt . Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw
zawartych w ST . W przypadku braku ustaleh sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera .

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej ST i wskazaniach Inzyniera
w terminie przewidzianym kontraktem .

Sprzet bedgcy witasnoscia  Wykonawcy lub wynajety ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie to zgodne z przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Jezeli Dokumentacja Projektowa Ilub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem sprzetu.

Wybrany sprzet po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej zmieniony bez jego zgody.

Jakikolwiek  sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw kontraktu, zostang  przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robat.

1.10.1.1 Do rob6t budowlanych
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Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane
ogledzinom Inzyniera.

Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub potautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa , cementu , wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong
doskonatg szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny
by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie produkcji a
nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzgdzenie dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co
najmniej raz na miesigc. Mieszanie sktadnikéw powinno odbywaé sie wytgcznie w betoniarkach
0 wymuszonym dziataniu / zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych /. Objetos¢
mieszalnikow betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikéw wazonych
bez wyrzucania na zewnatrz.

Sprzet do robdt odwodnieniowych
Odwodnienie wgtebne — agregaty pompowe , kolektory i zestawy igtofiltréw Odwodnienie
powierzchniowe- pompy spalinowe i elektryczne.

Sprzet do robot ziemnych koparki ggsienicowe podsiebierna i chwytakowa, pompa wirnikowa
elektryczna, niwelator precyzyjny.

Sprzet do zageszczenia nasypow powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera. Orientacyjne
dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego dla gruntu niespoistego obrazuje ponizsza tabela:

Dziatanie Grunt niespoisty - piasek, zwir,
sprzetu Rodzaj sprzetu pospotka Uwagi
grubosé warstwy liczba
wcm przejazdow
1 2 3 4 5
Statyczne Walce gtadkie 10-20 4-8 do zageszczania
gornych warstw
Walce okotkowe - - do mokrych gruntéw
nie nadajq sie
Walce ogumione 20-40 6- 10 dobre do mokrych
(samojezdne i gruntéw
przylepne )
Dynamiczne |Plyty spadajgce - - do mokrych gruntéw
(ubijaki) nie nadajg sie
5 Szybko uderzajgce |20-40 2-4
ubijaki
6 Walce wibracyjne: - |30-50 40-60 50- (3-5 3-5 3-5
do5ton-5-8ton - 80
ponad 8 ton
7 Ptyty wibracyjne: - 20-40 30-60 5-8 4-6 zaleca sie przy
lekkie - ciezkie waskich przekopach
<

Sprzet do szalowania

Systemy szalunkowe — piyty wielkowymiarowe zapewniajgce wysokg jakos¢ i gfadkosc
powierzchni. Osprzet montazowy - system wigzan, rozpor, $ciggow.
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10.1.1.2. Do rob6t sieci sanitarnych i technologicznych

Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania robot

ziemnych i wykohczeniowych:

— pite do ciecia i betonu,

— pite motorowg tancuchowg 4,2 KM,

— zuraw budowlany samochodowy o nosnoéci do 10 ton,

— koparke podsiebierng 0,25 m* do 0,40 m?®,

— spycharke kotowg lub ggsiennicowg do 100 KM,

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,

— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

Sprzet do robét montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:

— samochdd dostawczy do 0,9 t,

— samochdd skrzyniowy do 5 t,

— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,

— samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,

— samochod beczkow6z 4 t,

— beczkowoz ciggniony 4000 dm?,

— przyczepe dtuzycowg do 10t,

— zurawie samochodowe do 4t,od 5do 6t 0od 7 do 10t,
— zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10t,

— wciggarke reczng od 3do 5t,

— wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, 0d 3,2do 5t,
— wycigg wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,

— spawarke elektryczng wirujgcg 300 A,

— zespot pradotworczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,

— kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?,

— pojemnik do betonu do 0,75 dm?,

— gietarke do pretébw mechaniczna,

— nozyce do pretébw mechaniczne elektryczne.

Sprzet montazowy i S$rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane
do technologii i warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

10.1.1.3. Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robot elektrycznych

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy
i stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogolnie przyjetym
wymaganiom co do ich jakosci, jak rowniez wytrzymatos$ci.

2. W wyjatkowych przypadkach, w petni usprawiedliwionych mechanicznie, gdy przy robotach
muszg by¢ stosowane urzadzenia techniczne o ztozonej konstrukcji, co do ktorych nie
zostaty wydane przepisy dotyczgace wykonania tych urzgdzen, sposobu ich stosowania i
obstugi — wykonawca rob6t na zgdanie przedstawiciela inwestora powinien udostepnic
sporzadzong przez producenta dokumentacje urzgdzenia wraz z niezbednymi obliczeniami.

3. Maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
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4. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce
do ich eksploataciji.

5. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzeh na miejscu prowadzenia rob6t osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.
W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi
oraz strzezenie maszyn i urzadzen przez dozorcow.

6. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczyé przed mozliwoscig
uruchomienia przez osoby niepowotane.

7. Przekraczanie parametréw technicznych okreslonych dla maszyn i urzgdzen w trakcie ich
pracy na budowie jest zabronione.

10.1.1.4. Do robot drogowych i zagospodarowania terenu

Sprzet do robot drogowych

- wibrator ptytowy z ostong z tworzywa sztucznego do zageszczania nawierzchni,
- ubijaki mechaniczne do zageszczana betonu i chudego betonu,

- fadowarka,

- zuraw samochodowy,

- mioty pneumatyczne,

- koparka,

- sprzet pomocniczy.

Sprzet do robét zwigzanych z zagospodarowaniem terenu
- ubijaki mechaniczne do zageszczania betonu,

- wat kolczatka i wat gtadki do zakfadania trawnikéw,

- kosiarka mechaniczna do pielegnacji trawnikow,

- sprzet pomocniczy.

1.10.2 Transport materiatow

1. Wszystkie materiaty powinny by¢ transportowane w sposéb zapewniajgcy

zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét .

2. Kruszywa powinny by¢ transportowane z miejsca sktadowania do miejsca wbudowania
w sposOb zapobiegajgcy stratom.

3. Zaprawy i betony powinny by¢ transportowane w sposOb zapobiegajacy segregacii
sktadnikéw .

4. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetniac wymagania  dotyczgce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych
parametrow technicznych . Srodki transportu nie odpowiadajgce  warunkom kontraktu
na polecenie Inzyniera bedg usuniete z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
i zniszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdowych
do Terenu Budowy.

1.10.2.1. Do rob6t budowlanych

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw przeznaczonych do wykonania
poszczegOllnych rodzajow robot musi odby¢ sie w spos6b zapewniajgcy wiasciwy ich stan
techniczny.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do wykonania wkladek
zbrojeniowych powinno odbywac sie tak aby zachowaé ich dobry stan techniczny tzn bez
zagie€ i zataman.
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Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw do wykonania obudowy zbiornika wody czystej
blachg z warstwa izolacji powinny odbywac sie tak , aby zachowac ich dobry stan techniczny —
bez sladow jakichkolwiek zarysowan powtok i zagie¢ krawedzi.

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢é wykonywany przy uzyciu
odpowiednich $rodkéw w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia
betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi /tzw. gruszkami /,
a czas transportu nie powinien byc¢ dtuzszy niz :

- 90 min przy temperaturze otocznia + 15 st. C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20 st. C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30 st. C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu

do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikow o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe
ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie
pomp jest dozwolone pod warunkiem, Zze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem
utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza sie takze przenosniki
taSmowe , jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtosc nie wiekszg od 10m.

Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki
samochodowej jej jednorodno$¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem
Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej
wymaganiom.

Transport materiatow sypkich i masowych za pomocg samochodéw skrzyniowych oraz
wywrotek. Wysoko$¢ i sposob uktadania wyrobow gotowych na skrzyniach samochodéw
zgodnie z ich instrukcjg transportu.

1.10.2.2. Do robo6t drogowych

Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.

1.10.2.3. Do robot sieci sanitarnych itechnologicznych

Transport rur kanatowych z PVC

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Z uwagi na specyficzne wkasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowac nastepujgce
dodatkowe wymagania :

- przewdz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi

- przewoz powinno sie wykonywac przy temperaturze powietrza od — 5°C do + 30°C

- na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle

- wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m

- wyfladunek rur w wigzkach za pomocg podnosnika widlowego z ptaskimi widtami
lub dzwigu z belka (trawersem)

- przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywa¢ na catej dtugosci na poditodze
pojazdu, pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max. 2 m, rury sztywniejsze
winny znajdowac sie na spodzie

- przy dlugosciach wiekszych niz dlugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczac 1
m

Transport armatury przemystowej
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Transport armatury powinien odbywa¢ sie krytymi srodkami transportu, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowa luzem powinna byc¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Transport kregow

Transport kregébw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocg
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Transport cegty
Cegfa kanalizacyjna moze byc¢ przewozona dowolnymi Srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $&ciSle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone Srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie
za pomocqg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.
Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy
uzyciu przyrzgdéw pomocniczych.

Transport wlazow kanatowych

Wiazy kanatowe mogg byé transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac
na paletach po 10 szt. i tagczy¢ tasma stalowa.

Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikbw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

1.10.2.4. Transport i sktadowanie materiatdbw do robo6t elektrycznych.

Wymagania ogolne

Dostawa materiatdbw przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli
jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatbw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢
zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wpltywow atmosferycznych,
a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.
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Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio oSwietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.
Masa skladowanych materiatbw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza
lub danych czesci budynku. Dopuszczalne obcigzenia (podtoza, poétek itp.) powinny byé
podane w kazdym pomieszczeniu za pomocg widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego
na tablicy.

Sktadowanie materiatéw, aparatbw i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé¢ sie
w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wtasciwosci
technicznych (jakosci) na skutek wptywow atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wifasciwosci materiatdw
oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Transport materiatow

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu

materiatow, elementéw, konstrukcji, urzgdzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju

robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w

sposo6b zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej

i urzagdzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé¢ zalecen wytwércow, a w szczegolnosci :

- transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzen
zdemontowac¢, odpowiednio zabezpieczyé i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady
pomiarowe, aparature rejestrujgcg, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej, komory gasikowe oraz inng aparature mniej odporng na wstrzasy
i drgania.

- Aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac¢ i zdejmowaé, nie narazajgc ich
na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkdw itp.,

W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone

przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska przez :

- szczelne zalutowanie powtoki metalowej lub zatozenie na oczyszczonej powtoce kapturkow
termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwg kleju — w przypadku kabli
0 izolacji papierowej; dopuszcza sie na czas do 48 godz. wykonanie zabezpieczenia
koncow kabli przez co najmniej trzykrotny obwdj tasmg izolacyjng i polanie zalewg
bitumiczna,

- w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych zatozenie na oczyszczonej powtoce
kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewnagtrz warstwg kleju lub natozenie kapturkéw
z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojéw z tasmy przylepnej,

Transport kabli nalezy wykonywac¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkow :

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli
masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy
czym wewnetrzna S$rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna Srednica
zewnetrzna kabla,

- zaleca sie przewozenie bebndéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza sie
przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub
w przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodoéw powinny by¢ ustawione
na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do
dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly sie przetaczaé; stawianie bebnéw
z kablami w skrzyni samochodu ptasko (0§ bebna w pionie) jest zabronione; kregi kabla
nalezy uktada¢ poziomo (ptasko),

- zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna
z kablami,

- umieszczanie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie
wykonywa¢ za pomocg zurawia; swobodne staczanie bebnow z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanie kregow kabli jest zabronione.
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Sktadowanie materiatdw

1. Sposob skfadowania materiatdbw elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych
materiatdbw powinny byé dostosowane do rodzaju materiatdw. Nalezy stosowaé ogolne
wymagania.

2. Materiaty, aparaty, urzadzenia i maszyny elekiryczne nalezy przechowywac
w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i
dobrze os$wietlonych.

3. Ksztattowniki stalowe o wiekszych przekrojach i niektére materiaty budowlane mozna
skltadowa¢ na placu, jednak w miejscu, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia
mechaniczne, dziatanie korozji (przy odpowiednim zabezpieczeniu) itp.

4. Przy skfadowaniu poszczegdélnych rodzajéw materiatdbw nalezy przestrzegac nastepujacych
wymagan :

a) rury instalacyjne stalowe nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych,
w oddzielnych dla kazdego wymiaru przegrodach — w wigzkach, w pozycji pionowej,

b) rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac
w pomieszczeniach zamknietych o temperaturze nie nizszej niz — 15°C i nie wyzszej niz
+ 25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia
wyboczenia), z dala od urzadzeh grzewczych,

c) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ analogicznie

jak w p.b), lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech
miejscach; kregi w liczbie nie wigkszej niz 10 mogg by¢ uktadane jeden na
drugim,

d) przewody izolowane i tadmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
suchych i chlodnych,

e) sktadowanie kabli i osprzetu powinno by¢ zgodne z nastepujgcymi warunkami :

- kable w czasie sktadowania powinny znajdowac¢ sie na bebnach; dopuszcza sie
skladowanie krotkich odcinkéw kabli w kregach.

- bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podtozach; bebny
powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (0$ bebna pozioma), a kregi utozone
poziomu (ptasko),

- osprzet kablowy powinien by¢ skladowany w pomieszczeniach; zaleca sie
skladowanie zestawow montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur
termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczajgcej + 20°C,

f) silniki elektryczne nalezy skfadowa¢ w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych,
zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach;

g) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy,
drobne ksztattowniki itp., nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych,
z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji’

h) narzedzia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych,
odpowiednio ogrzewanych i przewietrzanych; nalezy je odpowiednio zakonserwowaé
przed dziataniem korozji;

i) sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng i roboczg nalezy przechowywac
w pomieszczeniach jak w p. h); sktaduje sie je na oddzielnych poétkach wedtug
gatunkow.

1.10.3. Wtasnos¢€ narzedzi i sprzetu

Sprzet i narzedzia uzywane do realizacji wszelkich prac beda wtasnoscig lub w wytacznej i
niczym nie obcigzonej dyspozycji Wykonawcy. Nie przewiduje sie uzyczania przez
Zamawiajgcego narzedzi i sprzetu budowlanego i montazowego.

1.10.4. Atesty i Swiadectwa techniczne

W okresie realizacji sprzet i narzedzia muszg posiada¢ wazne konieczne atesty i Swiadectwa
(jezeli takie zgodnie z polskim prawem sg wymagalne). Wykonawca ma obowigzek na kazde
zgdanie okaza¢ Swiadectwa i atesty.
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1.10.5. Dobor sprzetu i maszyn

Wszelki sprzet i narzedzia uzywany przez Wykonawce i PodwykonawcOw podczas realizacii
Robd6t na terenie Placu Budowy bedzie odpowiedniej ilosci, wielkosci czy wydajnosci do
postawionego zadania i bedg wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem. Sprzet winien byé w
dobrym stanie technicznym oraz zdolny do pracy. Winien sprosta¢ wszelkim wymogom i
zadaniom dotyczacym ochrony srodowiska i jego wykorzystania. Postugiwaé sie sprzetem
mogq jedynie uprawnione i przeszkolone ku temu osoby, mogace sie okaza¢ odpowiednimi
zaswiadczeniami

W zakresie warunkow, jakim winien odpowiadaé sprzet stosowany i uzywany w czasie prac
budowlanych i montazowych nalezy sie kierowa¢ warunkami okreslonymi miedzy innymi przez
nastepujgce Polskie Normy;

Normy przywotane

PN-72/M-47185.03 Agregaty malarskie. Ogolne wymagania i badania

PM-86/M-47251 Maszyny i urzadzenia budowlane. Dopuszczalny poziom
dzwieku i metody badan

PN-92/M-47335 Betoniarki

PN-80/M-47456 Agregaty grzewcze do rob6t budowlanych na paliwo
ciekte. Ogo6lne wymagania i badania

PN-81/M-47560.01 Pompy do zapraw tynkarskich. Ogoélne wymagania i
badania

PN-M-47900 Rusztowania stojgce metalowe robocze

PN-80/M-47340.02 Betonownie. Ogdlne wymagania i badania

1.10.6. Odpowiedzialnosé Wykonawcy

Wykonawca jest catkowicie i wytgcznie odpowiedzialny za prowadzenie i jakos¢ Robét zgodne z
Projektem, Specyfikacjg Techniczng -cz. szczegotowa, ST - cz. ogolna.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé, za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji.

1.10.6. Utrzymanie w ruchu SUW

Wykonawca bedzie wspotpracowat z personelem eksploatacyjnym stacji uzdatniania za
posrednictwem wyznaczonej przez Zamawiajgcego osoby, aby zapewnié, ciggte
funkcjonowanie SUW. Wykonawca zapewni takze przez caly czas bezpieczny dostep do
wszystkich czesci zaktadu personelowi obstugi.

Tam gdzie potrzebne jest podigczenie sie do istniejgcych instalacji i sieci SUW Wykonawca
uzgodni, z 14 - dniowym wyprzedzeniem, swodj program i metody pracy z personelem
eksploatacyjnym. Rozbiérka lub usuwanie istniejgcych sieci i instalacji bedacych w eksploatacji
nie jest dopuszczalne do czasu zastgpienia lub wprowadzenia tymczasowej alternatywnej
jednostki, rurociggu lub instalacji do pomysinej eksploatacji.

Zadne roboty tymczasowe ani trwate, ktore bedg miaty wptyw na normalny tryb eksploatacji
istniejgcych urzadzen, nie bedg rozpoczynane przed wczeSniejszym uzgodnieniem z i
uzyskaniem akceptacji od Zamawiajgcego.

Wymagana jest ciggta eksploatacja zaktadu, gdyby Wykonawca uszkodzit jakgkolwiek czesé
zaktadu, co zagrazatoby realizacji tego wymogu, niezwtocznie usunie on takie uszkodzenia na
wilasny koszt Jezeli Wykonawca nie usunie wszelkich uszkodzen w ciggu 24 godzin.
Zleceniodawca spowoduje wykonanie takich napraw obcigzajgc ich kosztami Wykonawce.

1.10.7. Personel

1.10.7.1. Kwalifikacje i zaswiadczenia

Przy wyborze robotnikéw Wykonawca wezmie pod uwage ich poziom wyszkolenia.

Roboty o charakterze branzowym np. instalacyjne, elektryczne mogg wykonywac tylko
robotnicy legitymujacy sie wyszkoleniem z tego zakresu.
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Pracownicy zatrudnieni muszg przestrzega¢ warunkow bhp i spetnia¢ wymogi sanitarne do
wykonywania prac w czynnym zaktadzie produkcji wody, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Zdrowia i Opieki Spofecznej z dnia 24.09.1980 w sprawie zapobiegania, szerzeniu zakaznych
schorzen jelitowych przez nosicieli (Dz. U. Nr22 poz.85 & 3 ust.1 p.3).

1.10.8. Porzadkowanie terenu

Po zakonczeniu Prac, lub jakiejkolwiek ich czesci, w ktérych spowodowano zmiany, muszg
zosta¢ przywrocone do stanu wczesniejszego. Kazda ukohnczona cze$¢ Prac musi zostac
pozostawiona w stanie uporzgdkowanym.

Po zakohczeniu prac budowlanych wszelkie pozostate i nie zuzyte materialy budowlane
zostang catkowicie usuniete w sposob nie powodujgcy jakichkolwiek uszkodzen wtérnych
wykonczonych  powierzchni. Wykonane obiekty zostang pozostawione w  stanie
uporzadkowanym i sprzgtnietym a wszystkie powierzchnie oczyszczone zostang we witasciwy
sposob.

1.10.9. Wymagania szczegélne

1.10.9.1. Wymagania w stosunku do robét demontazowych
Patrz punkt 1.3.1.13

1.10.9.2. Wykopy pod rurociagi

Powierzchnia gruntu pod wykopy winna by¢ oczyszczona z ro$lin, a wszelkie przeszkody
usuniete w pasje o szerokosci wykopu powiekszonego o 0,5 m z kazdej strony mierzonego na
wysokosci 1,0 m nad poziomem gruntu. Nalezy zachowa¢ warunek nierozpoczynania nowych
odcinkébw wykopu przed zakonczeniem montazu poprzedniego. Wykop w czesci od dna
do 300 mm ponad wierzchem rury winien mie¢ pionowe $ciany. Podczas wykonywania
wykopdw ostatnia warstwa do dna posadowienia winna by¢ zdejmowana recznie.

W kazdym przypadku, o ile instrukcja fabryczna oraz projekt nie stanowig inaczej rury w terenie
bedg uktadane w wykopach na 10 cm podsypce z piasku na dnie wykopu. Sciany oporowe,
warstwy wsporcze i zasypy dla rurociggow powinny by¢ wykonane zgodnie z normami dla
aktualnych typow rur.

Jezeli podczas wykonywania pracy uszkodzone zostatoby uszczelnienie albo rura to powinny
one by¢ wymienione na nowe. Rury i inne uszkodzone materiaty powinny by¢ usuwane
natychmiast z miejsca budowy. Tuz przed zainstalowaniem, wszystkie ztgczki i miejsca
potaczen winny by¢ materialy powinny by¢ gruntownie oczyszczone Zasypywanie wykopow
winno odbywac sie za pomocg zaaprobowanego materialu rozprowadzanego i ubijanego
poziomymi warstwami 0 grubosci po ubiciu nie przekraczajgcej 200mm. Podczas
ubijania nalezy osiggnac¢ stopien zageszczenia nie mniejszy niz 98 % gestosci maksymalnej w
stanie suchym.

Wypetnianie wykopow pod drogami winno odby¢ sie wyselekcjonowanym zwirem lub ttuczniem
drogowym ubijanym warstwami o grubosci 200mm. Warstwa ponizej 300mm od poziomu drogi
winna by¢ zageszczona do 98 % maksymalnej gestosci. Warstwa powyzej tej granicy winna by¢
zageszczona do 99 % maksymalnej gestosci w stanie suchym

Niezamierzone naruszenie Instalacji podziemnych

W przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania rob6t ziemnych
lub na skutek zaniedbania, takze pézniej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych robot
Wykonawca na swoj koszt naprawi uszkodzenia w najkrétszym mozliwym terminie przywracajac
ich stan do ksztattu sprzed awarii.

Gteboko$c¢ wykopow

Wykopy beda wykonywane do okreslonej gtebokosci mechanicznie i do dna wykopu recznie.
Do wykonania powierzchni wykopu budowlanego w jednorodnych i spoistych gruntach nalezy
zastosowac gtadkie fopaty pogtebiarki. Jesli w wyniku zaniedbania lub z innego powodu
Wykonawca wykona wykopy gtebiej niz zostato to okreslone, lub jezeli spowoduje rozluznienie
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gruntu w obszarze wysokosci posadowienia, nie bedzie moégt zgtasza¢ roszczenia o
wynagrodzenie za przywrocenie pierwotnego zageszczenia utozenia. W wilgotnych gruntach
tego rodzaju powierzchnia nie moze by¢ zgeszczona pozniej zeby zapobiec zmigkczeniu bedzie
on musiat zasypac powstate przegtebienia wtasciwymi materiatami.

Normy przywotane

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne budowlane. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
Wymagania i badania przy odbiorze
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine

1.10.9.3. Wymaganiaw stosunku do robét betonowych i zelbetowych
Obejmuje kompletne prace betoniarskie lub betoniarsko-zbrojarskie, wraz ze wszystkimi
niezbednymi robotami przygotowawczymi (np. czyszczenie powierzchni betonowych, demontaz
elementéw przeznaczonych do rozbiorki, itp.) deskowaniami, rusztowaniami, konstrukcjami
wsporczymi. przygotowaniem betonu, dostawg betonu, wylewaniem betonu z wibrowaniem,
jego pielegnacjg oraz rozbiorkg deskowania. W zakresie prac uwzgledniona jest takze praca
ludzi i sprzetu.
Uwag| dotyczace robot betonowych:
przy stosowaniu do betonéw wodoszczelnych cementu hutniczego 35 (zalecanego)
nalezy pamietaé¢, ze beton z uzyciem tego cementu jest bardzo wrazliwy na wptyw
niskich temperatur w okresie wigzania,
- deskowania stosowac¢ szczelne, gtadkie i sztywne zapewniajgce gtadkg powierzchnig
Scian,
- transport mieszanki betonowej nie powinien powodowac¢ rozwarstwienia jej
sktadnikdw,
- pielegnacja betonu - polewanie wodg rozpoczg¢ w 12 godzin od czasu utozenia betonu i
kontynuowac¢ przynajmniej przez 14 dni, utrzymujgc beton w stanie catkowitego
nasycenia woda.

Materiat uzyty do zbrojenia musi by¢ niezardzewiaty, nieoblodzony i czysty. Nalezy unika¢
betonowania w okresie wysokich temperatur. Wszelkie rozwarstwienia betonu, zaréwno w
trakcie transportu jak i w czasie ukfadania w szalunkach sg wykluczone.

Przy montazu elementéw prefabrykowanych nalezy zachowa¢ wyjgtkowo ostre kryteria
tolerancji w zakresie prostoliniowosci elementdéw i rownosci.

Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywac¢ sie w wytwdrni. Dozowanie kruszywa powinno byé
wykonywane z doktadnoscig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej
wadze, o wiekszej doktadnosci.

Dla wody i dodatkow dozwolone jest rowniez dozowanie objeto$ciowe. Dozowanie wody winno
by¢ dokonywane z doktadnoscig 2%.

Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ dobrane ,by produkowa¢ mieszanke odpowiadajgcqg
warunkom jednorodnosci, o ktorych byla mowa powyzej. Zar6b powinien byé jednorodny,
posiadac jednolitg spojnos¢, by w czasie transportu i innych operacji nie wystgpito oddzielanie
poszczegOllnych sktadnikéw. Urabialno§¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie
maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na
powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano
w recepturze mieszanki zatwierdzonej przez Inzyniera. Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie
Srodkow napowietrzajgcych, plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie byto
przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy
temperatura spadnie ponizej 0 ° C za wyjatkiem sytuacji szczegélnych, lecz wtedy Inzynier wyda
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kazdorazowo dyspozycje na piSmie z warunkow betonowania. Sktad mieszanki betonowej

powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelnoS¢ utozenia mieszanki w wyniku

zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu skfadu mieszanki betonowej zageszczanej
przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych / przy Sredniej temperaturze
dobowej > 10 st. C /, Srednie wymagane wytrzymato$ci na $ciskanie betonu poszczegolnych

klas przyjmuje sie réwne wartosciom 1.3 Rgs. W przypadku odmiennych warunkow wykonania i

dojrzewania betonu / np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej

temperatury / nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikéw na wytrzymato$¢ i inne cechy betonu.

Wartos¢ stosunku C/W nie moze by¢ mniejsza niz 2.2 ( Warto$¢ stosunku W/C nie wigksza niz

0.45 ). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej , sprawdzana aparatem Ve-Be.

Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach

budowy. Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien

odpowiadac najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna
przekracza¢ wartosci podanych w odpowiednim punkcie. Przy doswiadczalnym ustalaniu
uziamienia kruszywa nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki
jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci ,

- zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie
zapewnia¢ niezbedng urabialnosS¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna
przekraczaé¢ 42 % przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do
31.5 mm.

- Wartos¢ wspoétczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik
ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonéw z mieszanek o r6znych
wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i wiekszym od wartosci przewidywanej
teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatdw . Dla zmniejszenia skurczu betonu
nalezy dazy¢ do jak najmniejszych ilosci cementu .

- Dopuszcza sie maksymalne ilosci cementu , zaleznie od klasy betonu :
400kg/m3 dla B25

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg
Inzyniera.

Uktadanie mieszanki betonowej ( betonowanie ).

Zalecenia ogdlne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegélng starannoécig i zgodnie z zasadami

sztuki budowlanej. Rozpoczecie robo6t betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez

Wykonawce i akceptacji przez Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejmujgcej takze

betonowanie. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia

przez kierownika budowy i potwierdzeniu tego przez Inzyniera i dokonaniu na ten temat wpisu

do dziennika budowy. W przerwy technologiczne betonowania umiesci¢ tasmy dylatacyjne Nr 3.

Przerwy technologiczne muszg by¢ wytacznie poziome. Szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na

wykonanie kapinoséw w gzymsach $cian. Przy betonowaniu Scian zbiornikéw nalezy zachowaé

nastepujgce warunki :

- szalowanie wykona¢ z deskowania systemowego

- przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢é Srodkiem antyadhezyjnym, ktory
powoduje utatwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wygladu powierzchni
betonowych ,

- otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni betonu
powinna wynosi¢ 0,05m ,
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- przed betonowaniem sprawdzi¢ : potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem,
czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych, zapewniajgcych wymagang
grubosc otuliny, potwierdzajgc powyzsze wpisem kierownika budowy do Dziennika Budowy.

- betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach > +5 st. C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci > 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem . W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze
do -5 st. C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o
temperaturze + 20 st. C w chwili jej uktadania zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni ; prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone
wowczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0,75 m od powierzchni, na ktorg
spada ; w przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomocag
rynny zsypowej / do wysokosci 3 m/ lub leja zsypowego teleskopowego / do wysokosci 8m./

- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan /min z butawami o Srednicy
< 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia , lezagcymi w ptaszczyznie poziomej ,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg
wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gtebokos$¢ 5-8cm w
warstwe poprzednig i przetrzymywac¢ butawe w jednym miejscu przez 20 -30sek, po czym
wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddaloneo |.4R
/ R promien skutecznego dziatania wibratora /, odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35- 0,7 m,

- zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku
gtebokosciiod |,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu ; rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno by¢
trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur. Wykonawca

zobowigzany jest codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego

termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie . Beton powinien by¢ uktadany

w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty,

jednorodny bez zadnych plam i skaz.

Rodzaj ewentualnych tgcznikow stalowych / drut, Sruby, itp./, ktore spetniajg funkcje stezen

deskowan nalezy uzgodni¢ z Inzynierem. Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego

powinien nastepowa¢ z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem unikniecia
rozsegregowania sktadnikéw. Oprzyrzgdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢
uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedno miejsce

i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw,

nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastapic tylko po
zatozeniu tasm dylatacyjnych nr 3 oraz po czyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni
betonu poprzedniego. Inzynier moze je$li uzna to za celowe, zadecydowac o]

koniecznosSci betonowania ciggtego celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca winna by¢
wykonywana na zmiany robocze i w dni Swigteczne.

Z powodu wielkosci obiektow niezbedne bedg przerwy technologiczne. W miejscu przerw
nalezy umiesci¢ taSmy dylatacyjne Nr3.

Ptyte dna nalezy wykonac¢ bez przerw technologicznych. Wskazane jest wykonanie fragmentéw
konstrukcji bloku co drugi segment tzn.- tak aby pomiedzy segmentami (czeSciami) betonowymi
pozostawat segment nie betonowany. Segmenty uzupetniajgce muszg by¢ betonowane nie
pdzniej niz 2 dni po zabetonowaniu segmentow pierwszych. Pozwoli to zminimalizowa¢ wptyw
skurczu betonu na konstrukcje. Przed betonowaniem betonu nowego do betonu starego, w
przerwie technologicznej lub dylatacyjnej beton stary nalezy dokfadnie oczysci¢ z pozostatosci
po poprzednich betonowaniach, odpadach z deskowan i kurzu.

Doktadnie oczys$ci¢ zbrojenie z pozostatosci betonu z poprzednich betonowan. Czynnosci te
powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy, przez k-ka budowy, gdyz majg zasadniczy
wplyw na szczelnos¢ obiektu.
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Uktadany beton nalezy bezwzglednie zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi (butawami).
Rozpoczecie betonowania bez posiadania minimum 2 wibratorow na budowie jest
niedopuszczalne.

Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajgcego normailnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi , zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i inng woda.

Przy temperaturze otoczenia >5st. C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonhczenia
betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotnoSciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej
7 dni / polewanie co najmniej 3razy na dobe/ Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest
dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji
monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢c wymagania PN-88/B-
32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢é chronione przed uderzeniami
i drganiami .

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosSci
rozformowywania / konstrukcje monolityczne/, zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzymatosci
manipulacyjnej / prefabrykaty /.

Przygotowanie i wykonywanie zbrojenia.

Czyszczenie pretow.

W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu
przekraczajgcym wymagania punktu 5.2.1 nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sieg,
ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od przyjecia stali na budowe do jej wbudowania. Prety
zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czyscic¢
preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcz.

Stal narazona na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ czystg woda. Stal pokrytg
luszczgcy sie rdza i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie
lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego
pretow.

Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie
strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

Prostowanie pretow.
Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza sie
prostowanie pretow za pomocg kluczy, mitotkdéw, prostowarek i wciggarek.

Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z dokfadnoscig do | ,0 cm. Ciecia
przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety dtuzsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne
od wielkosci i iloSci odgiec

Wydtuzenia pretéw /cm / powstajgce podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

Srednica preta kat odciecia
[mm] 45 | 90 135 | 180
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6 - 0.5 0.5 1.0
8 - 1-0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 15
12 0.5 1.0 1.0 15
14 0.5 15 1.5 2.0
16 0.5 15 1.5 2.5
20 1.0 15 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 15 2.5 3.5 4.5
27 2.0 3.0 4.0 5.0
30 25 3.5 5.0 6.0

Odaiecia pretéw, haki.
Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr
[/ PN-91/S-10042/.

Tabela I-Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia.

Srednica preta | stal gtadka miekka _
zaginanego | g ak== 240 MPa Stal zebrowana
mm
R ak<400 MPa | 400 <R ak <500 MPa | R ak >500 MPa

d<10 d0=3d d0=3d d0=4d d0=4d

10 < d<20 do=4d d0=4d d0=5d d0=5d

20 <d <28 d0=5d d0=6d do-7d d0-8d

d>28 - do=8d - -

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine

wynosi 10d.

Na zimno , na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretéw srednicy d < 12mm.

Prety o $rednicy d >12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewnetrzna $rednica odgiecia pretéw zbrojenia gtbwnego, poza odgieciem w obrebie haka,
powinna by¢ nie mniejsza niz:

- bd dla stali klasy A-0i A-I

- 1 0d dla stali klasy A-1

- 15d dla stali klasy A-IIl'i A-111 N.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji w ktorych zagiecia ulegajg

jednocze$nie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowacC $rednice zagiecia
conajmniej 20d.

Wewnetrzna Srednica odgiecia strzemion i pretbw montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakow.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow /odgiec / pretow na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Zbrojenie

Wymagania ogolne.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ stal spawalng/PN-91/S-10042/ Wymaga sie
nastepujacych klas stali : A-0 / dla elementéw drugorzednych, nie konstrukcyjnych /,  A-0,
A-1ll / PN-91/S-10041, PN-89/M-84023/06, dla elementow konstrukcyjnych.

Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi by¢ zgodny z Dokumentacjg techniczng i umozliwia¢ jego
doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.
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Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje wykonane z betonu. / Konstrukcje nie
zelbetowe muszg posiadac zbrojenie zabezpieczajgce przed pojawieniem sie rys/PN-91/S-
10042/.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie
mozna wbudowywa¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej
wody, stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadawalajagcy bezposrednio przed
betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej srednicy niz przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inzyniera. Zaleca sie
zbroi¢ beton pretami zebrowymi o $rednicy nie wiekszej niz 32mm, cho¢ dopuszczalna
maksymalna Srednica wynosi 40mm.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej 0,04m dla zbrojenia gtéwnego. Ukfadanie zbrojenia
bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokoS¢ w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne .

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatbw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

Montowanie zbrojenia.

taczenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania.

Dopuszcza sie fgczenie na zaktad bez spawania /wigzanie drutem / pretow prostych, z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petli.

Skrzyzowania pretow.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi.

Drut wigzetkowy, wyzarzony o $rednicy | mm uzywa sie do tgczenia pretéw o $rednicy do 12
mm. Przy srednicach wiekszych nalezy stosowa¢ drut 1,5 mm. W szkieletach zbrojenia belek
i stupow nalezy faczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami.

Roboty ziemne

Wykopy pod fundamenty wykonac¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego . Dno wykopu powinno
by¢ na rzednej okreslonej w Dokumentacji projektowej i by¢ rowne. Szeroko$¢ wykopu powinna
by¢ dobrana do szerokosci faw fundamentowych . Wykopy fundamentowe wykona¢ w takim
okresie, zeby po ich zakohczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania
przewidzianych w nich robot i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie. Wykop
powinien by¢ wykonany bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

tawy fundamentowe

Przed przystgpieniem do wykonania taw fundamentowych bezposrednio na gruncie wykonaé
podtoze z chudego betonu B7,5 grubosci I0cm. Zbrojenie law wykonac¢ pretami ¢12mm ze stali
Alll.

Strzemiona wykonac ze stali AO ¢6mm. Mozliwe jest wykonanie zbrojenia o innej Srednicy niz
przewidziano w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali, zmiany te wymagajg
pisemnej zgody Inzyniera. Wytwarzanie betonu powinno odbywa¢ sie w wytwarni. Betonowanie
taw fundamentowych powinno odby¢ sie zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Przed
przystgpieniem do betonowania sprawdzi¢ potozenie zbrojenia . Betonowanie wykona¢ w
temperaturze nie nizszej niz +5<C.

Izolacja taw fundamentowych
Izolacje nalezy ukfadac¢ w czasie bezdeszczowej pogody w temperaturze nie nizszej niz 5C.
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Izolacje taw fundamentowych wykona¢ wg Dokumentacji projektowej.
Konstrukcja stalowa.

Wymagania co do wykonania elementow konstrukcji podaje szczegotowo norma PN-87/B-
06200.

Wykonanie konstrukcji w wytworni.

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiar6w, prostoliniowosci
uzywanych wyrobow ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania mogg by¢ uzyte
wyroby, w ktérych odchytki wymiaréw i ksztaitdw nie przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg
PN-89/S-10050 pkt.2.4.2.

Ciecie elementéw i obrabianie brzegow nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami projektu
technicznego, ale tak by zachowane byty wymagania PN- 89/S-10050 pkt.2.4.1.1. Brzegi po
cieciu powinny by¢ oczyszczone z zuzla, gratu, naciekow i rozpryskéw materiatu. Ostre brzegi
nalezy wyrownac i stepi¢ przez wyokrgglanie Wymiary liniowe elementow konstrukcyjnych
nalezy utrzymac w zgodnosci z podanymi w dokumentacji techniczne; .

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe. Wszystkie
prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom. Temperatura
otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci powinna by¢ wyzsza niz
0T, a stali o podwy zszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5C. Niedopuszczalne jest spawanie
podczas opadow atmosferycznych przy nie zabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i
ztgczy spawanych. Ukosowanie brzegow elementow mozna wykonaé recznie, mechanicznie lub
palnikiem tlenowym, usuwajgc zgorzeling i nierbwnosci. Przygotowanie elementow do
wykonania spoin nalezy wykona¢ wg PN-65/M-69013, PN-75/M-69014, PN-73/M-69015, PN-
74/M-69016, PN-65/M-69017, PN-88/M-69018.

Do wykonania potgczen spawanych mozna uzyé wytacznie materiatbw spawalniczych
przewidzianych w projekcie technologicznym. Materialy te powinny mieé¢ zaSwiadczenie
jakosci.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwi¢ wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z technologig
spawania i dokumentacjg technologiczng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie
okreslonych parametréw spawania ,przy czym wahania natezenia napiecia prgdu podczas
spawania nie mogq przekraczac 10%.

Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy.

Konstrukcje na placu budowy nalezy sktadowaé uwzgledniajac kolejno$¢ poszczegolnych faz
montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowac sie z gruntem lub woda i dlatego
nalezy jg uktadac¢ na podkfadach drewnianych.

Stupy powinny byé przymocowane do fundamentdéw uprzednio zabetonowanymi markami.
Segregacja elementow, ktére kolejno bedg pobierane do montazu, powinna by¢ prowadzona
od razu po nadejsciu pierwszych transportéw konstrukcji. Dostep zurawi transportowych
do poszczegolnych stoséw elementéw musi by¢ dostatecznie wygodny. Scalanie elementow
powinno odby¢ sie na podstawie projektu technologii montazu a potgczenie elementéw
na podstawie projektu konstrukcji.

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania
w sposOb gwarantujacy jego nieuszkodzenie . Wszystkie spoiny spawane wykonywane
na placu budowy muszg by¢ przewidziane w projekcie. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami PN-89/S-10050 pkt.2.4.4.4. Roboty spawalnicze na obiekcie
prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej 5C.

Slusarka drzwiowa
Drzwi zewnetrzne i wewnetrzne w pomieszczeniach zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Normy przywotane
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PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.
ITB Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt
budowlano-montazowych.

1.10.9.4. Wymaganiaw stosunku do robo6t stalowych

W zakres robot nalezy wkalkulowa¢ wykonanie ewentualnych rysunkéw wykonawczych i
montazowych wszystkich elementéw stalowych, urzgadzen i podp6r do montazu wszelkich
potrzebnych rusztowan, demontaz elementéw przeznaczonych do renowacji jak i do rozbiorki,
urzadzen spawalniczych i narzedzi. Pod uwage nalezy wzigé¢ stezenia, zakotwienia, ztgczki itp.

UWAGA, w cenie elementéw stalowych nalezy je zabezpieczy¢ antykorozyjnie !

Roboty malarskie wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +5 C (w ciggu doby nie moze

nastgpi¢ spadek temperatury ponizej 0C)

Powierzchnia elementdw stalowych, na ktérych majg by¢ wykonane powtoki malarskie, oczyscic

do II°czysto sci. Na tak oczyszczong powierzchnie natozy¢ nastepujgce warstwy :

- grunt epoksydowy chemoutwardzalnym pytem cynkowym o symbolu 7423-004-950 jedng
warstwe o grubosci powtoki 25-45 mikrondw,

- podktad epoksydowy o symbolu 7422-000-250 jedng warstwe o grubosci powtoki 30-35
mikronéw,

- nawierzchniowg emalie epoksydowg o symbolu 7462-000-950 dwie warstwy o grubosci
40-50mikronow.

Normy przywotane

PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach stalowych.
Podziat i wymagania

PN-B-06200:1997 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru
Wymagania podstawowe

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe Potgczenia z fundamentami.

Projektowanie i wykonanie.

1.10.10. Wymagania w stosunku do rob6t wykonczeniowych

1.10.10.1. Roboty powierzchniowe malarskie

Roboty malarskie zawierajg dostarczenie materiatbw i wykonanie robo6t malarskich farbg
dyspersyjna, na zagruntowanym podfozu tgcznie dostawa, ustawieniem i po zakonczeniu robo6t
demontazem potrzebnych rusztowan pomostéw, zabezpieczen; z pracq ludzi i sprzetem, ze
wszystkimi pracami przygotowawczymi (np.: odpyleniem powierzchni, wykonaniem gtadzi
gipsowych), demontazem gniazd wtykowych, wytgcznikdw, uszczelnieh itp. i ponownym ich
zamontowaniem, wraz z zabezpieczeniem powierzchni drzwi, przeszklen itp. tasmag
zabezpieczajgcg i pozniejszym jej bezsladowym usunieciem; wraz z pracami porzgdkowymi po
zakonczonym malowaniu.

Roboty malarskie farbami emulsyjnymi wewnagtrz pomieszczen winny by¢ wykonane w
temperaturze nie nizszej niz 10 T z zachowaniem warunku utrzymania temperatury 8 T przez
nastepne dwa dni. Roboty malarskie na zewnatrz nie powinny by¢ wykonywane gdy temperatur
spadnie ponizej 8 . Wilgotno §¢ nowych tynkéw nie moze przekraczac 8 %

Normy przywotane

PN-69/8-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i
emaliami na spoiwach bezwodnych.
PN-69/B-10280/Ap1:1999 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi

i wodorozcienczalnymi farbami emulsyjnymi
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1.10.11. Wymagania w stosunku do ochrony antykorozyjnej

Stalowe elementy wykonane ze stali konstrukcyjnej zwyktej i znajdujgce sie wewnagtrz
pomieszczen bedg zabezpieczone antykorozyjnie powtokg o grubosci min. 215 mikronéw po
oczyszczeniu do 2-ego stopnia czystosci.

Elementy ze stali kwasoodpornej nalezy izolowa¢ od elementow ze stali zwyktej -podktadki
tuleje z PVC, PTFE lub z Vitonu, malowanie, powlekanie. Rury i ksztattki wykonane ze stall
kwasoodpornej nie wymagajg zadnych zabezpieczen antykorozyjnych (miejsca zaolejone
oczysci¢ benzyng). Rury i ksztattki wykonane ze stali weglowej nie wymagajg wewnetrznych
zabezpieczen antykorozyjnych. Jako zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne
przewiduje sie pomalowanie rury oczyszczone recznie 0 Stopniu czystosci co najmniej
St2/St3 dwusktadnikowg farbg gruntujgca.

Normy przywotane:

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja.
Przygotowanie stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogodlne wytyczne.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do matowania. Ogdlne wytyczne
PN-88/B-01808 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Zasady okreslania uszkodzenh powtok zabezpieczajgcych
konstrukcje stalowe i zelbetowe.

PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Ogodlne zasady uzytkowania konserwaciji j napraw.

1.10.12. Wymagania w stosunku do robét instalacyjnych

1.10.12.1. Montaz rurociagow i ksztaltek stalowych

Potgczenia rury stalowych na przewody technologiczne beda;
- spawane elektrycznie, elektrody 308L/MVR AC/DC
- spoina "Y" wedtug PN-75/M-69014,
- klasa ztgcza "D", wymagania wedtug PN-78/M-69011.

Rury stalowe przewodowe zwykie bedg spawane elektrycznie elektrodami ER 1,46 w spoinach
Y wg PN-75/M-69014 w klasie ztgcza D zgodnie z wymaganiami PN-78/M-89011

Rurociggi stalowe
Spawane lub na potaczenia kotnierzowe z zachowaniem parametréw cisnieniowych tgczonych
odcinkow.

Rurociggi stalowe nierdzewne winny by¢ spawane metodg TIG w ostonie z gazow obojetnych.
Maksymalna zawarto$¢ tlenu nie moze przekroczy¢ 20 ppm. Materialy potgczeniowe winny by¢
nadspawanle w stosunku do materiatu tgczonego. Powierzchnia stali po spawaniu winna by¢
bez widocznych czastek utleniania. Dopuszcza sie jedynie jednokrotng probe naprawy
wadliwego spawania. Jezeli zakonczy sie ona niepowodzeniem, wadliwy spaw nalezy wycigé
zastepujac go nowym fragmentem rury.

Koszt montazu rurociggdéw zawiera dostarczenie rur, ztgczek i armatury, utozenie w miejscu
montazu, spawanie lub skrecanie, mocowanie do konstrukcji oraz izolacje potaczen.

Do budowy sieci wodociggowe] nalezy stosowac rury i ksztaitki o sprawdzonej jakosci, bez
takich uszkodzen jak wgniecenia, rysy, pekniecia

Potaczenia rur nalezy wykonac w nastepujgcej technologii;
- rury stalowe - potgczenia spawane lub skrecane
- tuki, kolana lub trgjniki - potgczenia spawane lub skrecane kotnierzowe
- armatura - potgczenia skrecane lub kotnierzowe.
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Potaczenia kotnierzowe winny by¢ wykonane za pomocg specjalnych srub i nakretek zgodnie z
PN-EN 1515-1:2002. Potgczenia winny by¢ wykonane na cisnienie 1,6MPa.

Normy Przywotane )
PN-EN 1515-1:2002 Kotnierze i ich potgczenia. Sruby i nakretki. Czes¢ 1: Dobor Srub i
nakretek

Montaz rurociggow PP

Nalezy stosowac rury i ksztattki o sprawdzonej jakosci, bez takich uszkodzen jak wgniecenia,
rysy, pekniecia

Instalacja bedzie wykonana z rur PP tgczonych przez klejenie lub zgrzewanie. Przewody nalezy
mocowa¢ za pomocg uchwytow w odlegtosciach wg wytycznych producenta. Podpory state
nalezy umieszczaé¢ bezposrednio przed tub za tréjnikami i zaworami. Przejscia przez przegrody
state nalezy wykonac¢ w tulejach ochronnych.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ 30 min ptukanie instalacji.

Normy Przywotane
PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne
Wymagania i badania przy odbiorce.
Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu
PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspdlne wymagania i badania

1.10.13. Wymagania w stosunku do robét wentylacyjnych

Koszt montazowych robdét wentylacyjnych zawiera dostarczenie kanatéw powietrznych i
osprzetu wentylacyjnego, skrecanie i mocowanie do konstrukcji i izolacje (jezeli
przewidziana projektem). Przewody powietrzne winny byc¢ tgczone z pomocg wysokiej jakosci
uszczelek, odpornych na starzenie. W czasie montazu i odbioru urzgdzen wentylacyjnych
nalezy kierowac sie warunkami i wymaganiami okreslonymi w:

Normy przywotane

PN-78/B-10440. Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢.

Wymagania i badania

1.10.14. Wymagania w stosunku do robét elektrycznych.

Instalacje elektryczne winny by¢ wykonywane zgodnie z:
- Polskimi Normami
- obecnie obowigzujgcym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich wiadz
lokalnych, przepiséw i regulacji terenowych
- dokumentacjg projektowa

Normy przywotane

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenhstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczenia i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskbw urzadzen i zakonczen zyt przewoddw
oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenhstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczenia i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi
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PN-EN 61140:2003 Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym
Wspolne aspekty instalacji i urzgdzen

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

PN-91 /E-05009/XX Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Zestaw norm.
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne Tablice i znaki bezpieczenstwa

1.11. WYKONANIE ROBOT

1.11.1. Budowlanych

Posadzki

Posadzki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg i odpowiadac
wymaganiom norm.

Podziat szczelinami dylatacyjnymi musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-62/B-10144
pkt.2.4.6. Dylatacje posadzki od scian wykona¢ dwoma warstwami papy na lepiku natomiast
pozostate z jednej warstwy papy.

Doktadno$¢ wykonania powinna byc¢ taka , aby tata dlugosci 2m przytozona w dowolnym
miejscu nie wykazywata odchylen wiekszych niz 5mm.

Wykonczenie posadzki wykonaé z ptytek gresowych klejonych. Ptytki majg by¢ gatunku I.
Powierzchnia posadzki powinna by¢ réwna i pozioma lub mie¢ spadki zgodne z Dokumentacjg,
projektowg. Dopuszczalne odchylenie powierzchni od poziomu nie powinno by¢ wieksze niz
5mm na catej dtugosci lub szerokosci posadzki.

Ptytki powinny by¢ zwigzane z podktadem warstwg kleju na catej swojej powierzchni. Spoiny
miedzy ptytkami przez catg diugosc i szeroko$¢ pomieszczenia powinny tworzy¢ linie proste
i by¢ wypetnione fugg. Nadmiar fugi powinien by¢ usunigty. Dopuszczalne odchylenie spoiny
od linii prostej nie powinno wynosi¢ wiece] niz 3 mm na catej dtugosci lub szerokosci
pomieszczen.

Posadzka powinna miec¢ jednolitg barwe. Powierzchnia powinna by¢ zatarta w/g wskazan
Dokumentacji projektowej , przy czym niedopuszczalne sg pekniecia i rysy wioskowate.
Powierzchnia powinna by¢ réwna , a dopuszczalne odchylenie nie powinno przekracza¢ 5mm
przy tacie o dtugosci 2m. przyktadanej w dowolnym miejscu.

Izolacje

Warunki przystgpienia do robét

Przed przystgpieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej
co najmniej o 30cm ponizej projektowanego poziomu najnizej uktadanej warstwy izolacji
i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. 1zolacje nalezy uktada¢ w czasie
bezdeszczowej pogody lub pod dachem. Temperatura otoczenia w czasie wykonywania izolacji
powinna by¢ nie nizsza niz 5 C . W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sie
gruntowanie podktadéw roztworem asfaltowym wg PN-B-24620 przy temperaturze ponizej 5C
jednak nie nizszej niz 0C.

Podktady pod izolacje powinny by¢ sztywne i nieodksztatcalne . Wytrzymatos¢ podktadéw na
$ciskanie nie powinna by¢ mniejsza niz 90kg/cm?. Powierzchnie podktadéw powinny byé réwne
, czyste, odtluszczone i odpylone. Wypuktos¢ i wgtebienia na powierzchni podktadu nie powinny
by¢ wieksze niz 2mm. Podktad powinien by¢ w stanie powietrzno-suchym.

Izolacje nalezy wykonywa¢ w czasie pogody bezdeszczowej i temperaturze otoczenia nie
nizszej niz 5°C.
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W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sie gruntowanie podktadéw roztworem
asfaltowym w/g PN-74/B-24622 przy temperaturze ponizej 5 C, jednak nie nizszy niz 0C, je sli
temperatura w ciggu doby nie byta nizsza niz 0C.

Pokrycia dachowe

Zgodne z wskazanymi w Dokumentacji projektowej. Rynny powinny by¢ wykonane z pvc.
Spadek rynny powinien wynosi¢ 0,5-2,0%.

Rury spustowe nalezy wykona¢ z pvc Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno
przekracza¢ 20mm. Rury spustowe mocowac¢ uchwytami nie rzadziej niz co 3m oraz zawsze na
koncach i pod kolankami.

Roboty oktadzinowe

Uktadanie ptytek z gresu powinno by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacje projektowg
uwzgledniajgcg wymagania norm, okreslajgcg wymiary, rodzaj, barwe, gatunki i sposob
ukfadania. Powierzchnia podtoza powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-70/B-10100 pkt.
3.3.2. Przed przystgpieniem do robot oktadzinowych powinny byé zakonczone :

* roboty instalacyjne wod.-kan., co, gaz , elektryczne itp. wraz ze sprawdzeniem instalaciji
(np. préba na ci$nienie ) przed montazem osprzetu i armatury,

* roboty wykonczeniowe budowlane (bez rob6t malarskich ) wraz z osadzeniem oscieznic

(bez opasek), robotami posadzkowymi razem z cokolikiem. Ponadto nalezy sprawdzi¢
prawidtowos¢ powierzchni i krawedzi podtoza. Podczas wykonywania rob6t oktadzinowych
temperatura otoczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5C i temperatura ta powinna byc¢
utrzymywana przez 10dni po wykonaniu oktadziny. Ptytki powinny by¢ posegregowane w/g
wymiaréw, rodzajéw, odcieni barwy i ewentualnego rysunku strony licowanej tak, aby byta
zapewniona mozliwo$¢ doboru jednakowych ptytek dla poszczeg6inych pomieszczen. Phytki
powinny by¢ uktadane warstwami poziomymi ze spoing. Zaprawa lub nadmiar kleju powinny
by¢ ze spoin usuniete przed ich stezeniem, a spoiny wypetnione fuga.

Roboty malarskie

Roboty malarskie wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz 5C. Powierzchnia tynku powinna
by¢ pozbawiona zanieczyszczern mechanicznych, chemicznych oraz osypujgcych sie ziaren
piasku. Powierzchnia podtoza powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-69/B-10280 pkt.4.4.2.2.
Na zagruntowanej powierzchni nie powinny by¢ widoczne pekniecia lub rysy skurczowe tynku.
Powtoka powinna réwnomiernie pokrywaé¢ podtoze, bez przeswitow, nie wykazujgc odpryskéw,
spekan, tuszczenia sie oraz smug, plam i $ladéw pedzla. Barwa powinna byé zgodna z
Dokumentacjq projektowg i uzgodnieniami z Inzynierem.

Stolarka

Stolarke drzwiowg i okienng zamontowac¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowg. Po obsadzeniu
oscieznic drzwiowych i okiennych wypetni¢ wolng przestrzen pomiedzy Sciang, a oscieznicg
materiatem izolacyjnym np. piankg poliuretanowg Po zakohczeniu montazu stolarki gotowej
typowej nalezy przeprowadzic jej regulacje

Docieplenie Scian
Wykona¢ zgodnie z technologig producenta o parametrach podanych w Dokumentacji
projektowe;.
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1.11.2. Technologicznych w obiektach

Wykonywanie robot — technologia

Wykonawca ma obowigzek wykonania instalacji technologicznej zgodnie z dokumentacjg
techniczng uwzgledniajac ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor autorski
lub Inzyniera.

Roboty wykonywa¢ wg projektu technicznego obowigzujgcych norm, Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych t. Il — instalacje sanitarne
i przemystowe, Warunkow technicznych wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych.
Przewody technologiczne podwiesza¢é do pomostow, $Scian obiektéw lub ukfadac
na odpowiednich podporach. Potgczenia rur poprzez zgrzewanie, spawanie, kotnierze, za
pomoca tgcznikow przejsciowych kotnierzowych.

1.11.3. Sieci sanitarnych i technologicznych

1.11.3.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Wykonawca ma obowigzek ukfadania sieci zgodnie z dokumentacjg techniczng uwzgledniajac
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzér autorski lub Inzyniera.

Roboty wykonywaé¢ wg obowigzujgcych norm :

Warunkéw Technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych t.1l — instalacje
sanitarne i przemystowe

Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych

Stosowac sie do bezwzglednie do instrukcji montazowych producenta rur

1.11.3.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkdéw osiowych, kotkdw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

Wytyczenie robot powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami.

Projektowang o$ kanatu (przewodu) nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaty i widoczny
z zatozeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg
drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbic
na kazdym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych co okoto
30 — 50 m. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija sie
po obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia
rob6t. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzac¢ w scianach budynkow w postaci
hakéw lub bolcow. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperdw sieci panstwowe;.
Szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne Wykonawca przekaze Inzynierowi.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wykonaé¢ urzadzenia odwadniajace,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenia odwadniajgce nalezy kontrolowa¢ i konserwowac przez caly czas trwania roboét.
Obnizenia wod gruntowych nalezy dokonywaé, gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu.
Obnizenia wod gruntowych nalezy przeprowadza¢ tak, aby nie zostata naruszona struktura
w podtozu wykonywanego obiektu, ani tez w podtozu sasiednich budowli.

W trakcie realizacji robo6t ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych taw.
tawy celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci okoto 1 m nad powierzchnig,
terenu w odstepach wynoszacych okoto 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznaczenie
projektowanej osi przewodu. Gérne krawedzie celownikéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi
projektowanymi za pomocg niwelatora. Potozenie celownikow nalezy sprawdza¢ codziennie
przed rozpoczeciem montazu przewoddw.

Odwodnienie
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Odwodnienie wykopow nalezy realizowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Rozstaw oraz gtebokosci wptukiwania nalezy ustali¢ na budowie wg lokalnych warunkow.

1.11.3.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02 [22], PN-B-06050:1999, PN-B-10736.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasach wykonywanych wykopow, krzyzujgcej
sie lub biegngce rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wykopy nalezy wykona¢ jako waskoprzestrzenne, o $cianach pionowych, umocnionych.
Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, posiadanego sprzetu mechanicznego oraz
istniejgcego uzbrojenia. Przy zblizaniu sie do istniejgcego uzbrojenia wykopy bezwzglednie
wykonywac recznie.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,2 m jako zapas potrzebny na deskowanie &cian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Wejscie po drabinie do wykopu winno by¢é wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej
niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie Ilub
w sposoOb uzgodniony z Inzynierem.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcej budowli na gtebokosci

rownej lub wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed

osiadaniem i odksztatceniem.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3 cm dla gruntow zwieztych, +

5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi

+5cm.

W miejscu krzyzowania sie ciggdéw pieszych z wykopem nalezy wykona¢ przykrycie wykopow

pomostami z barierkami dla przejscia pieszych.

W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg z opadoéw atmosferycznych powinny byc¢

zachowane co najmniej nastepujgce warunki :

- gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren

- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu.

1.11.3.4. Przygotowanie podtoza

Przewody nalezy ukfada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed
przystgpieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Rodzaj podioza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu, nie zawierajgcy kamieni
o $rednicy zastepczej ziarna 2 > d > 0,05 mm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykonaé¢ z warstwy
thucznia lub Zzwiru z piaskiem o grubosci od 10 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami
odwadniajgcymi. W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac
podtoze z pospétki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 10 do 20 cm.

Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm
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- materiat nie moze by¢ zmrozony
- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu
Zageszczenie podfoza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,95.

1.11.3.5. Roboty montazowe

Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg
projektowg i spetniaé¢ ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu,
tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw o $rednicy 0,30 m — 3,3 %o,

- dla kanatéw o $rednicy 0,20 m - 5 %o

- dla kanatow o $rednicy 0,16 m — 6 %o
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu
- 7m/s.

Glebokos¢ minimalna przykrycia przewodu bez docieplenia powinna wynosi¢ 1,50m dla
wodociggu, 1,1m dla kanalizacji sanitarnej, 1,4m dla przewoddw technologicznych.
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Dla przewoddéw ttocznych, cisnieniowych, technologicznych, wodociggowych najmniejsze
spadki powinny by¢ nie mniejsze niz 0,1 %.

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy
znajduje sie powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od Sciany
budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

Docieplenie przewoddéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja.

Przewody grawitacyjne z PCV
Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonywania montazowych robot
kanalizacyjnych.
Rury z PVC mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 5° do + 30°C. Przy uktadaniu
pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem nalezy :

* wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu
wykona¢ ztgcza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury)
winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury
z wytgczeniem odcink6w potgczenia rur. Osie tgczonych odcinkdéw rur musza sie znajdowac na
jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.
Rury z PVC nalezy faczy¢ za pomocg kielichowych potgczen wciskowych uszczelnionych
specjalnie  wyprofilowanym pierscieniem gumowym. Przed wykonaniem potaczenia
kielichowego wciskowego nalezy zukosowac¢ bose konce rur pod katem 15°. Na bosym koncu
rury nalezy przed potgczeniem kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gteboko$¢ konca.
Do wciskania bosego konca rury uzywac¢ nalezy wciskarek. Potwierdzenie prawidtowego
wykonania : pofaczenie powinno byC osiggniete przez czoto kielicha granicy wecisku
oraz wspotosiowosci tgczonych elementow.
Przed zakonczeniem dnia roboczego bgdz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Przewody tloczne, ciSnieniowe

Przewdd powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz catej
dtugosci co najmniej na ¥ swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podiozu
wzmocnionym, przewod powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczegllne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztgczy.
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Potaczenie rur nalezy wykonywac w sposéb nastepujacy :

- rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez
zgrzewanie,

- rury zeliwne poprzez taczniki rurowe uszczelnione pierscieniami gumowymi

- rury stalowe poprzez spawanie lub kotnierze. Temperatura otoczenia w czasie spawania nie
powinna by¢ nizsza od 0°C.

Potgczenia rur zeliwnych kotnierzowych i ksztattek zeliwnych kotnierzowych nalezy wykonywaé

ztgczami uszczelnionymi pierScieniami gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkow przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki

w przypadkach, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastepujgce wielkosci :

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢
dopuszczalnej strzatki ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytworni,

b) dla pozostatych przewodow, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na
potaczeniu rur (ztaczu kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia, Wykonawca jest
zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od + 5° do + 30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia wody

powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy

umieszcza¢ : przy koncéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na
zmianach kierunku.

Studzienki kanalizacyjne niewtazowe z PVC/PE

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac w wykopie waskoprzestrzennym, umocnionym.

- w przypadku gdy roznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnagtrz
studzienki.

Izolacje
Rury kanalizacyjne i studzienki z PVC nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego ani

Z zewnagtrz ani wewnatrz.

Rury oraz elementy zeliwne kotnierzowe, zigcza na potgczenie uszczelkg gumowa,
na potaczenie tgcznikami, Srubowe powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacjg
i wytycznymi producenta.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powtoke przylegajgcq do wierzchu przewodu
na catym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskow i peknigc.

Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypka i1 zageszczenie gruntu nie powinno spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu
i obiektébw na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad
wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m. Zasypanie kanatu przeprowadza sie w
trzech etapach :

- etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkoéw
na ztgczach
- etap Il — po probie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej

w miejscach potgczen

- etap lll —zasyp wykopu gruntem rodzimym jesli max. wielkoS¢ czastek nie przekracza
30 mm, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorkg deskowan [
rozpor scian wykopu.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 30 cm. Materiat zasypkowy

powinien by¢ réwnomiernie ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik

zageszczenia powinien wynosi¢ Js > 0,97
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Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym
po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-B-06050:1999.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje
to uszkodzenia przewodu.

1.11.4. Wykonanie robét elektrycznych

Sieci elektryczne uktada¢ po wykonaniu sieci technologicznych i sieci wod-kan. oraz

po wykonaniu makroniwelacji terenu.

Nalezy przestrzega¢ postanowien przytoczonych w specyfikacji i normach a takze :

- ,Warunkow technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych” tom V
»,R0ozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzes$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych”.

Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem robot elektrycznych

Przed rozpoczeciem robét ziemnych do celéw robét elektrycznych na terenie budowy nalezy
uzyskac zezwolenie na prowadzenie robo6t ziemnych od inwestora lub generalnego wykonawcy.
W przypadku robo6t ziemnych poza terenem budowy, jak np. na ulicach, w poblizu drog
panstwowych itp., nalezy uzyska¢ zezwolenie miarodajnych wtadz.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé¢ w sposéb podany w WTWIiO, tom |, przestrzegajgc m.in.

nastepulqcych wymagan :
przed rozpoczeciem robo6t ziemnych jak réwniez wiertniczych (otwory w ziemi pod stupy)
nalezy doktadnie zapozna¢ sie z witasciwg dokumentacja, jak rowniez z dokumentacjg
znajdujgcych sie w poblizu budowli, instalacji itp., aby w czasie wykonywania robot
ziemnych i wiertniczych nie spowodowaé¢ uszkodzenia istniejgcych podziemnych instalaciji,
szczegOlnie urzadzen elektroenergetycznych,

- jesli dokumentacja potwierdzona przez inwestora lub zleceniodawce nie przewiduje zadnych
skrzyzowan ani zblizeh do podziemnych instalacji lub obiektow, a mimo to
wykonawca robot elektrycznych podejrzewa istnienie takich skrzyzowan lub zblizen, nalezy
uzyska¢ zapis do dziennika budowy (robot) zawierajgcy oswiadczenie miarodajnego
przedstawiciela inwestora (zleceniodawcy) w tym zakresie,

- w przypadku skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejgcych
podziemnych instalacji elektrycznych (kabli), instalacji sanitarnych i innych urzadzen sposob
wykonania prac zabezpieczajgcych nalezy uzgodni¢ z miarodajnym przedstawicielem
instytucji eksploatujgcej te urzgdzenia i uzyska¢ odpowiedni zapis w
dzienniku budowy (robdt); wykonawca rob6t ziemnych powinien zabezpieczy¢ istniejgce
instalacje lub urzadzenia pod nadzorem przedstawiciela instytucji opiekujgcej sie tymi
instalacjami (urzadzeniami),

- po wykonaniu zasadniczych robét tj. utozeniu kabli lub kanalizacji blokéw (pustakéw)
kablowych, utozeniu rur ostonowych itp. nalezy zasypa¢ wykop gruntem pochodzgcym z
danego wykopu; w miare zasypywania wykopu, zwlaszcza na obszarze chodnikéw, placow,
jezdni itp. nalezy nasypywany gruntu ubija¢ warstwami o grubosci do 20 cm ubijakiem
mechanicznym, a w ostatecznosci — przy matych wykopach — ubijakiem recznym; warstwe
ubijanego gruntu nalezy nasypa¢ ok. 10 cm powyzej poziomu terenu; pozostaty nadmiar
gruntu nalezy usung¢ lub réwnomiernie roztozy¢é w poblizu wykopu; na terenach nie
zabudowanych nie zachodzi potrzeb ubijania nasypowego gruntu, nalezy wiec pozostaty z
wykopu grunt zuzytkowac w catosci na zasypanie wykopu, przy czym nadmiar gruntu utozyé
réwnomiernie nad zasypanym wykopem.
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1.11.4.1. Uktadanie kabli w ziemi - trasowanie

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednig
jednostke fachowg (na przyktad przedsiebiorstwo geodezyjne). Za zgodg inwestora trasowanie
linit moze przeprowadzi¢ przedsigbiorstwo wykonawcze.

Wykopy
1. Szerokos¢ rowu na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m. Dopuszcza sie szerokos¢

rowu réwng 0,3 m dla rowow o gtebokosci do 0,6 m.

2. Zmiane kierunku rowu nalezy wykonywa¢ po tuku, z tym ze minimalne promienie tukéw nie
powinny by¢ mniejsze niz minimalne promienie zgiecia danego typu kabla ukltadanego w
rowie. Jednoczesnie wymaga sie, by minimalne promienie tukow nie byty mniejsze niz 0,5

m.
3. Gitebokos¢ rowu powinna by¢ tak, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku (0,1
m) oraz $rednicy kabla lub wigzki kabli odlegtos¢ gérnej powierzchni kabla do

powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7 m.

Uktadanie kabli

1. W gruntach piaszczystych kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu i zasypywac
do wypetnienia wykopu gruntem rodzimym.

2. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m,
umieszczonej na dnie wykopu i zasypywac warstwg piasku, tak aby grubos¢ tej warstwy nad
kablem (lub nad obrysem wigzki kabli) wynosita 0,1 m, a pozostatg cze$¢ wykopu nalezy
wypetnia¢ gruntem rodzimym (miejscowym).

W gruntach innych niz piaszczyste kable mozna ukfada¢ w gruncie rodzimym (bez warstw
piasku) po uzyskaniu odpowiedniego dopuszczenia.
Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie (np., za pomocg wibratorow).

3. Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza sie uktadanie kabli
w dwodch lub kilku warstwach na zamknietym terenie zaktadu przemystowego. Odlegtosé
pionowa w Swietle pomiedzy poszczegdélnymi warstwami kabli powinna wynosié¢
co najmniej 0,15 m.

4. Gtebokos¢ ufozenia kabli mierzona od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabla,
gornej powierzchni warstwy lub gdrnej powierzchni kabla w wigzce, powinna wynosi¢ co
najmniej 0,7 m.

5. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linia falistg z zapasem wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu, nie mniejszym niz 1% dtugosci wykopu. Po
obydwu stronach muf zaleca sie pozostawienie zapaséw kabla (np.potpetla), tgcznie nie
mniejszych niz 3 m.

1.11.4.2. Instalacje elektryczne wnetrzowe

Wymagania ogolne

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich
montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:
- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

- przejscia przez sciany i stropy,

- montaz sprzetu i osprzetu,

- laczenie przewodow,

- podejscia do odbiornikow,

- przylgczenie odbiornikow,

- ochrona przed porazeniem,

- ochrona antykorozyjna.

Stosuje sie nastepujgce sposoby utozenia instalacji :
- bezposrednio na podifozu (Scianach, stropach, konstrukcjach budowlanych), za pomocg
uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,
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- na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych), pojedynczych lub zbiorczych, w odlegtosci
nie mniejszej niz 5 mm w Swietle od podtoza,

- na specjalnie utworzonych podtozach w postaci drabinek kablowych, korytek kablowych lub
wspornikow (pétek, wieszakdéw pradowych itp.).

Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do podtoza ($cian, stropow, elementéw
konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne [
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac¢ oraz sa rodzaj instalacji.

PrzejScia przez Sciany i stropy.

1. Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz
budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

2. Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych.

3. Przejscia miedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonane
w sposOb szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow;

4. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione
do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami kabelkowymi i kablami
na uchwytach, na uchwytach odlegtosciowych, na wspornikach, na drabinkach kablowych
i w korytkach.

Uktadanie przewodéw
1. Przy uktadaniu przewodoéw na uchwytach :

- na przygotowanej trasie nalezy mocowacC uchwyty; odlegtosci miedzy uchwytami nie
powinny by¢ wieksze od :

- 0,5m dla przewodéw kabelkowych,
- 1,0 m dla kabli,

- rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw
estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaly sie w poblizu sprzetu i
osprzetu, do ktorego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodow
miedzy uchwytami nie byty widoczne,

2. Przy uktadaniu przewodow na specjalnie utworzonych podtozach :

- na przygotowanej trasie nalezy mocowac¢ do konstrukcji budowlanych podtoza specjalne
(drabinki kablowe, korytka, wsporniki itp.); mocowanie to wykonuje sie zgodnie z
projektem i odpowiednimi instrukcjami,

- po sprawdzeniu jakosci mocowan oraz ich zgodnos$ci z projektem i instrukcjami montazu
na podtozach tych nalezy uktadaC przewody kabelkowe i kable: w zaleznosci od
wymagan okreslonych w projekcie, rodzaju przewodéw kabelkowych i kabli oraz
kierunku trasy (poziomego, pionowego) mogg by¢ one ukfadane ,Jluzem” lub mocowane.

3. Przy instalacji w wykonaniu szczelnym :

- przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie i aparatach za pomocg
dtawic (dtawikow),

- Srednica dtowicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana
do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla,
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- po obu stronach uszczelniajgcego pierscienia powinny znajdowa¢ sie metalowe
podktadki (dotyczy to okre$lonego wykonania dtawic),

- powtoka przewodu kabelkowego lub kabla powinna by¢ ucieta rowno z wewnetrzng
Sciankg obudowy sprzetu, osprzetu, aparatu lub odbiornika,

- po dokreceniu dtawic zaleca sie je dodatkowo uszczelni¢ kitem lub inng masa.

PrzejScia przez $ciany i stropy nalezy wykonywac j. W przypadku stosowania specjalnie

utworzonych podtozy (drabinek kablowych, korytek, wspornikow itp.) przej$cia te muszg byé

dostosowane do wymiaréw podiozy. Zaleca sie, aby w takich przypadkach otwory

do przejs¢ byty wykonywane przy robotach budowlanych.

Montaz sprzetu i osprzetu

1.
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Nalezy stosowaé nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny :

- rozgatezniki (puszki) réznego rodzaju,

taczniki instalacyjne (wytgczniki, przetaczniki),

gniazda wtyczkowe oraz wtyczki do mocowania na state

skrzynki rozdzielcze

- przyciski sterownicze.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podfoza w sposob trwaty zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Mocowanie bezposrednie sprzetu i osprzetu niehermetycznego do podtozy drewnianych lub
innych palnych nalezy wykonywa¢ na podktadkach blaszanych, znajdujgcych sie co
najmniej pod catg powierzchnig danego sprzetu i osprzetu.

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone
w podtozu przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecane do podtoza za pomocg kotkdéw i Srub
rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych.

taczenie przewodow

1.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy wykonywac¢ w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé pofgczen
skrecanych.

. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz

przewody, a samo ich przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob
przytgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem Ilub kompetentnym przedstawicielem
inwestora.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytgczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie,
do jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczone za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac¢ sie podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowacC uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadzac¢ warstwy cyny.

Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast
cynowania).

Podej$cia do odbiornikdw.

1.

2.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikébw nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia od przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywac¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
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kanatach. Rury i kanaly muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

3. Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikow od goéry. Podejscia
tego rodzaju stosuje sie najczesciej do :

- opraw oSwietleniowych,

- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach
kablowych, w korytkach itp.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od

warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

4. Do odbiornikbw zamocowanych na $Scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych $&cianach, stropach Ilub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki
kablowe itp.

Przytgczenie odbiornikow.

Miejsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potagczenie musi by¢é wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytagczenia odbiornikbw sg wykonywane w zasadzie
jednakowo, z tym ze dzielg sie na dwa rodzaje :

- przylaczenia sztywne,
- przylagczenia elastyczne.

Przytgczenia sztywne nalezy wykonywaé¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikbw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikéw
statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajgcym zadnym przesunieciom.

Przytgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie
lub przystosowane sg do przesuniec i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Przewody wychodzace z rur powinny byé zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane
do odbiornikéw muszg by¢ chronione.

Przytgczanie zyt nalezy wykona¢ w sposaob jn:

1. Zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej do
prawidtowego potaczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugosci gotej zyly
przed lub za zaciskiem.

2. Koniec zyly wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig oddzielenia sie
poszczegllnych drutow lub skretek (np. przez koncowke Ilub zaprasowang tulejke).
Dopuszcza sie zakonczenia z dobrze pocynowanym koncem w przypadku przewodow z
zytami Cu.

3. Dilugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przytaczenie ich
do dowolnego zacisku.

4. Konce zyt przewodow wprowadzanych do odbiornika, a nie wykorzystanych, nalezy
izolowac i unieruchomic.

5. Na zyly nalezy zatozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na oznacznikach
umiesci¢ symbole zyt zgodnie ze schematem. Oznaczniki naktada¢ na lekki wcisk, aby nie
mogty zsungc sie lub spas¢ z zyty pod wlasnym ciezarem.

6. Zyte jednodrutowa, na ktérej ma by¢ wykonane oczko, nalezy odizolowaé na dtugosci
rownej okoto 5-krotnej $rednicy sworznia, na ktory oczko ma by¢ zatozone. Zawiniecie
oczka powinno by¢ zgodne z kierunkiem jego przykrecania. W przypadku przykrecania kilku
oczek na jednej Srubie (sworzniu) nalezy zatozy¢ metalowe podktadki okragte pomiedzy
oczkami.

7. Otworéw w koncowkach kablowych nie wolno rozwierac.
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8. Zyta ochronna powinna by¢ oznaczona kombinacjg barw zottej i zielone;.

Aparaty i odbiorniki mocowane na state na urzgdzeniach technologicznych.

Przed przystgpieniem do prac elektromontazowych sprawdzi¢ prawidlowo$¢é mocowania

i ustawienia aparatow i odbiornikdéw, a w szczegdllnosci nalezy :

- sprawdzi¢ zgodno$¢ danych technicznych,

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ Srub (liczba, wymiar),

- upewni¢ sie, czy podczas rozruchu technologicznego aparat lub odbiornik moze zmienic
potozenie w okre$lonych granicach.

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualne

1. Aparaty i odbiorniki nalezy mocowa¢ zgodnie z wskazaniami podanymi w instrukcji
montazowej wytworcy.

2. Oprocz wymagan z p.1 nalezy przestrzegac nastepujgcych warunkow :

a) jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy jg uprzednio umocowac
zgodnie z projektem, jezeli mocowanie tej konstrukcji nie zostato wykonane przy
robotach budowlanych,

b) konstrukcje wymieniong w p.a) nalezy mocowac¢ do podtoza w zaleznosci od jej rodzaju
za pomocg wbetonowanych kotew, kotkbw rozporowych, spawania, srub lub wkretow
oraz przewidzianych do teog celu elementéw konstrukcyjnych,

c) odbiornik lub aparat nalezy mocowac Srubami lub wkretami do stalowych konstrukcji na
podtozu zas (podtodze, Scianie) na kotkach kotwigcych rozporowych lub wbetonowanych
kotwach. Sruby nalezy umieszczaé we wszystkich otworach maszyny lub aparatu
stuzgcych do ich mocowania.

d) odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekraczac 5°, jezeli
instrukcja wytwdrcy nie podaje inaczej,

e) 08 napedu recznego aparatu powinna znajdowac¢ sie na wysokosci umozliwiajgcej
wygodne i bezpieczne przestawienie napedu z poziomu obstugi bez stosowania drabiny,
podestow itp.; zaleca sie, aby krancowe potozenia napedu znajdowaty sie na wysokosci
od0,5mdo1,5m,

f) jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podtozu
(podtodze), warstwa wykonczeniowa nie zostata potozona, nalezy w otwory stuzgce do
umieszczenia kotew witozy¢ kotki wystajgce o kilkka cm ponad przewidywany poziom
warstwy wykonczeniowej, a urzadzenie mocowaC po sStwardnieniu warstwy
wykonczeniowej i usunieciu kotkdw.

Woprowadzanie przewodoéw do aparatow i odbiornikéw statych.

Zewnetrzne warstwy ochronne przytgczonych przewodéw wolno usuwaé tylko z tych czesci
przewodu, ktére po potgczeniu bedg niedostepne.

Metalowe warstwy ochronne przewodow nalezy usung¢ i zakonczy¢ w taki sposob aby nie
mogly zetkng¢ sie z zaciskami ani z gotymi innymi przewodami.

Przy potaczeniu odbiornika lub aparatu z instalacjg w rurze stalowej nalezy wykona¢ potgczenie
za pomocg kré¢ca umozliwiajgcego demontaz aparat bez demontowania rury.

W przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi lub oponowymi, a aparat
lub odbiornik jest zaopatrzony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewaod.

W przypadku gdy w czasie prac regulacyjno rozruchowych przewiduje sie zmiane potozenia
aparatu, nalezy aparat przytaczy¢ tymczasowo, pozostawiajgc zapas przewodu zwinietego w
krazek i umocowanego prowizorycznie; po zakohczeniu prac rozruchowych przewdd obcigé na
potrzebng dtugosc¢ i utozy¢ na state.

Przewody odbiornikow i aparatéw statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod ochronny
powinien mie¢ wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze.

Woprowadzanie przewodéw do odbiornikéw i aparatdw zmieniajgcych potozenie.

1. Odbiorniki i aparaty zmieniajgce potozenie nalezy przytgcza¢ gietkimi przewodami
izolowanymi o budowie odpornej na uszkodzenia mechaniczne.

2. Potgczenie to powinno spetnia¢ nastepujgce warunki :
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- przewod elastyczny nalezy potgczy¢ w odgatezniku instalacyjnym lub skrzynce
z przewodem utozonym na state,

- w miejscu wprowadzenia do wnetrza odbiornika lub aparatu zmieniajgcego potozenie
przewod ruchomy nalezy zabezpieczy¢ od uszkodzenia przez krawedz otworu
przepustowego,

- odcinek swobodny przewodu nie powinien podlega¢ naprezeniom w potozeniach
skrajnych zasilanego odbiornika lub aparatu,

- jezeli do ostony zastosowano wgz metalowy, powinien on by¢é mocowany na obu
koncach przez trwate potgczenia z odgateznikiem lub rurkg instalaciji,

- przewod nalezy zabezpieczy¢ przed zetknieciem <z czeSciami  wirujgcymi
lub ruchomymi urzadzenia technologicznego,

- przy prowadzeniu obok siebie kilku przewoddéw elastycznych, wykonujgcych ten sam
ruch na pewnym odcinku, nalezy te przewody ujg¢ w wigzke na tym odcinku; jezeli
obejmki sg metalowe, nalezy miedzy nimi a przewodami stosowac¢ podktadki z materiatu
elastycznego.

1.11.5. Instalacje sanitarne
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST

1.11.6. Wentylacja.

Wszystkie urzgdzenia montowac scisle w miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej.
Powinny by¢ zamontowane w taki sposob, aby dostep do nich w czasie konserwacji
lub demontazu nie nastreczat trudnosci, ani tez nie stwarzat zagrozenia dla obstugi.

Kanaly wentylacyjne powinny by¢ szczelne. Potgczenia nalezy uszczelni¢ na catym obwodzie.
Elastyczne przewody nalezy tagczy¢ na wsuwki lub opaski roztagczne z uszczelnieniem gumag
mikroporowatg z tworzyw — polipropylenu poprzez zgrzewanie. Dopuszcza sie stosowanie
potgczen opaskami z termokurczliwego tworzywa sztucznego. Pofgczenia przy urzadzeniach
lub kanaty z blachy ocynkowanej tgczy¢ na potaczenia kotnierzowe z uszczelkg gumowa.

1.11.6. Instalacje wod-kan.

Roboty wykonywac :

- W(g projektu budowlano-wykonawczego

- Wg warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. Il —
instalacje sanitarne i przemystowe

- Wg warunkow technicznych wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

stosowac zgodnie z normami, stosowac sie do instrukcji montazowych producenta rur.

Kanalizacja sanitarna
Przewody uktada¢ w gotowym wykopie lub przy scianach. Montaz rur PVC wykonac¢ przy uzyciu
pierscienia gumowego dostosowanego do srednicy rury.

Instalacje wodocigowe

Przewody wodociggowe uktada¢ mocujac je do Scian lub w posadzce. Zabezpieczy¢é miekkim
materiatem izolacyjnym — peszlem.

Przewody wodociggowe taczy¢ za pomoca ksztattek dostosowanych do montowanych rur.
Armatura musi odpowiada¢ warunkom pracy instalacji.

1.11.7. Roboty drogowe i zagospodarowanie terenu

Wykonanie robdt drogowych.

Profilowanie podtoza

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy rzedne terenu po profilowaniu
beda odpowiednie w stosunku do rzednych projektowanych w dokumentaciji.
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Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza wykonawca
nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw konstrukcyjnych nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem i zanieczyszczeniem w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Podsypka wyréwnawcza — piaskowa

Kruszywo powinno by¢ rozkfadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
odpowiedniego sprzetu, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy wyréwnawczej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczenia.

Wymagany stopien zageszczenia 0,98 wg ,Proctora” zgodnie z BN-77/8931-12.

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ dwuwarstwowo (15 + 10 cm).

Do ukfadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania
pierwszej warstwy.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.
Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,00 okre$lonego wg PN-B-04481.

Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catg szeroko$¢ rownoczesnie.

Podsypka cementowo — piaskowa

Podsypka powinna by¢ rozécielona i wyréwnana do profilu zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Grubos¢ podsypki wynosi 4 cm. Wytrzymato$¢ na Sciskanie podsypki cementowo-piaskowej po
7 dniach prébek walcowych o $rednicy 8 cm powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28
dniach 14 MPa.

Mieszanie podsypki powinno odbywac sie w betoniarkach.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej na drogach, placach i chodnikach

Kostke nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje
sie wibratory ptytowe. Wibrowanie nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupei¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.

Kraweznik betonowy na tawie betonowej
Koryto pod tawy nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06050.

Wskaznik zageszczenia dna koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg metody
LProctora”.

tawy betonowe z opisem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien
by¢ wyréwnany warstwami.

Betonowanie faw nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06251.

Kraweznik nalezy ustawiac¢ tak, aby Swiatto od poziomu nawierzchni do gérnej powierzchni
kraweznika wynosito 12 cm.

Ustawienie kraweznika powinno by¢ zgodne z BN-64/9945-02.

Obrzeze chodnikowe

Betonowe obrzeze chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze
Swiattem zgodnym z dokumentacjg projektowa.

Zewnetrzna sciana obrzeza powinny by¢ obsypanie miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekracza¢ 1 cm. Spoiny nalezy wypeni¢ zaprawg cementowo — piaskowg
w stosunku 1 : 2.

1.12. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

1.12.1. Program zapewniania jakosci.

Do obowigzkbw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewniania jakosci, w ktérym przedstawi zamierzony sposob wy-konania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z
Dokumentacjg Techniczng, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inzyniera

PROGRAM ZAPEWNIANIA JAKOSCI

a/ czes¢ ogolna opisowa

- organizacja wykonania robét, terminy i sposéb prowadzenia robét ,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych , ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych
elementdéw robot,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie,

- opis sposobu i procedury kontroli wewnetrznej oraz formy gromadzenia wynikow,

b/ cze$¢ szczegltowa opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie ,

- wykaz urzadzen do magazynowania materiatow ,

- sposéb zabezpieczania i ochrony przed utratg ich wlasciwosci,

- sposOb iprocedura pomiaréw i badah prowadzonych podczas dostaw materiatdw,
wytwarzania mieszanek iwykonania poszczegoélnych robét,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom .

1.12.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggng¢ zatozong jakos¢ robot .

Wykonawca  jest odpowiedzialny za petng kontrole robdét i jakos¢ materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, sprzet i urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek, badan materiatbw i robd6t .Wykonawca bedzie

przeprowadzat pomiary i badania materiatbw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST .

Minimalne wymagania co do zakresu badan sg okreslone w ST, normach i wytycznych .
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreSlone Inzynier ustali jaki zakres jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z kontraktem. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan

Inzynier bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach, urzgdzen, sprzetu ,pracy personelu lub metod badawczych. JeSli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast  wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatdw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy Wykonawcy zostang usuniete [
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow .

Wszystkie koszty, zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca .
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3 Pobieranie prébek.

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byc¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek .

Na zalecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli .

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

1.12.3. Badania.

Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw Ilub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera
0 rodzaju, miejscu iterminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera .

1.12.3.1. Badania prowadzone przez Inzyniera.

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdbw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce
bedzie oceniat zgodnos¢ materiatdbw i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce .

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg , ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych
badan albo oprze sie wytgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow
i rob6t z Dokumentacjg Techniczng i ST.

W takim przypadku catkowite koszty powtérnych badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawce.

Atesty
Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce , Inzynier moze dopusci¢ do

uzycia materialy posiadajgce atest stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami kontraktu.

W przypadku materiatéw ,dla ktérych atesty sg wymagane przez warunki kontraktu kazda
partia dostarczona do robo6t powinna posiada¢ atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe powinny posiadac atesty wydane przez producenta.

Materiaty i urzgdzenia stosowane w oparciu o0 atesty mogg by¢ badane w dowolnym czasie.
Jesli stwierdzona zostanie niezgodno$¢ wtasciwosci z warunkami kontraktu to takie materiaty i
urzgdzenia zostang odrzucone.

1.12.4 Roboty budowlane

Wymagania wtasciwos$ci betonu.
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Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okre$li¢ jakoS¢ materiatdw

i mieszanek betonowych przekfadajgc do oceny Inzynierowi :

- probki materiatow .ktére ma zamiar stosowac wskazujgc ich pochodzenie typ i jakos¢,

- propozycje odnos$nie uziarnienia kruszywa,

- rodzaj i dozowanie cementu , stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkow
i domieszek, ktére zamierza stosowaé proponowany rodzaj konsystencji mieszanki
betonowej i przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub
metody Ve Be [s],
spos6b wytwarzania betonu, transportu , betonowania .pielegnacji betonu,

Wyn|k| probnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonywanych na

probach w ksztatcie szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.4 PN-88/B-06250. Nadzor

inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu

dokumentéw stwierdzajgcych jakos¢ materiatow i mieszanek betonowych i po wykonaniu.

Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na probach przygotowanych zgodnie

z propozycjami Wykonawcy. llos¢ prébek i sposdb wykonania badan zostang podane przez

Inzyniera , ktéry wykonywac¢ bedzie okresowe badania w czasie realizacji , celem sprawdzenia

zgodnosci wtasciwosci materiatdw i mieszanek betonowych zastosowanych z wcze$niej

przedtozonymi.

Wytrzymato$¢ i trwatosé betonéw
Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonoéw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny byc¢
pobrane 2 serie prébek w iloéciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. Probki powinny byé
pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach
projektu technicznego. Probki powinny byé pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela
Inzyniera ze spisaniem protokotu pobrania podpisanego przez obie strony. Prébki oznakowane
kolejnymi numerami zgodnie z protokdtem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z
podpisami Inzyniera i kierownika rob6t, gwarantujgcymi ich autentyczno$¢. Prébki powinny byé
przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe w formach,
a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 p6z. 6.3.3. Pierwsza seria probek
zostania zbadania w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnos$ci przedstawiciela
Wykonawcy celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajgcej roznym okresom twardnienia ,
wedtug dyspozycji podanych przez Inzyniera. Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek
mogq byc¢ przyjete za podstawe rozliczania robo6t pod warunkiem ,ze wartos¢ wytrzymatosci na
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu bedzie odpowiadata
klasie betonu nie nizej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na
rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny by¢
poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym prébki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla
kazdego z nizej wymienionych rodzajéw betonu :
- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks. 30 kg stali /m3 betonu -
przynajmniej 10% prébek.
- betony zwykte zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20% probek .

W przypadku gdy wytrzymatoS¢ na Sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju
betonu w wyniku zgniecen pierwszej serii probek byta od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie
betonu przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu , nalezy poddac
badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie prébki drugiej serii, niezaleznie od tego
do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze
zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac¢ betonowanie , a Wykonawca nie moze z tego
tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii
wykonywanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma sie wartoS¢ wytrzymatosci na Sciskanie po
28 dniach dojrzewania odpowiadajgca klasie betonu nie nizszej niz wskazana w
obliczeniach statycznych i na rysunkach. Wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robot. Jesli
jednak z tych badan otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania
nizsza od wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie betonu Wskazanej w obliczeniach statycznych i
na rysunkach Wykonawca bedzie zobowigzany na swoj koszt do wyburzenia [
ponownego wykonania konstrukcji.
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Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce. Trwato$¢ betondw okreslona
jest statoscig okreslonych wiasciwosci w obecnosci czynnikéw wywotujgcych degradacije. Préba
trwatosci jest wykonywana przez poddanie probek 100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany
whasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ sie w podanych nizej granicach :

- zmniejszenie modutu sprezystosci 20%,

- utrata masy 2%,

rozszerzalnosé liniowa 2%,

wspotczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm /sek.

8 po cyklach zamrazania 10 cm /sek.

Wykonanie préby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo kiopotliwe z uwagi
na przewidziang ilos¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikow tej proby i
innych préb do uznania Inzyniera pozostawia sie jej wykonanie i zakres tego wykonywania.

Kontrola jakosci mieszaniny betonowej i betonu.

Zakres kontroli.

Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy dotyczgce wytrzymatosci betonu. Inzynier ma prawo
pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych prébek materiatow
lub betonéw celem poddania bgdz prébom laboratoryjnym. Kontroli podlegajg nastepujace
wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badanie wg PN-88/B-06250:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartoS¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonywania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego
m.in. podziat obiektu / konstrukcji / na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegétowe
okreslenie liczebnosci i termindéw pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier
moze zazgda¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomocg metod
nieniszczacych, jako proba sklerometryczna, proba za pomocg ultradzwiekéw, pomiaru
opornosci itp.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie¢ podczas projektowania skfadu mieszanki
betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej. RG6znice pomiedzy przyjeta a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny
przekroczyc :

* +20% ustalonej wartosci wskaznika Ve -Be,

* + | cm -wg metody stozka opadowego ,przy konsystencji plastyczne;.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie przez zmiane
zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statlego stosunku cementowo-wodnego,
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe] przeprowadza sie metodgq
cisSnieniowg podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych
Co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania . ZawartoS¢ powietrza w
mieszance betonowej badana metodg ciSnieniowg wg PN-88/B-06250 nie powinna
przekraczac:

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych ,

- przedziatdbw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek

napowietrzajacych
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Uziarnienie kruszywa [ mm ] 0- 16 0-31.5
Beton narazony na czynniki [{3.5do 5.5 |3do5
atmosferyczne

Zawartos¢ powietrza
[%0] Beton narazony na staty 35do6.5 |4do6
dostep wody przed

zamarzaniem

Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie / klasy betonu /.

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie / klasy betonu/ nalezy pobra¢ probki
o liczbie okreslonej w planie kontroli jakosci , lecz nie mniej niz : | probke na 100 zarobow,
| probke na 50 m3, | prébke na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu. Probki pobiera
sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej ..rownomiernie w okresie betonowania,
a nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki
badania prébek pobranych z partii. W uzasadnionych przypadkach ,za zgodag kierownika
nadzoru .przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébach
wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-
74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262.

Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bedg pozytywne, to nadzor moze uznaé beton
za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz | raz na 5000 m3
betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to
przeprowadza sie co najmniej na 5 proébek pobranych z wybranych losowo r6znych miejsc.

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu.

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach

wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz

na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co

najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu , i nie rzadziej niz | raz na 5000m3 betonu.

Zaleca sie badanie na prébach wycietych z konstrukcji. Do sprawdzenia stopnia

mrozoodpomosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegdlnie narazonych

na styczno$¢ ze srodkami odmrazajgcymi ,zaleca sie stosowanie metody przyspieszonej wg

PN-88/B-06250. Wymagany stopien mrozoodpomosci betonu F 150 jest osiggniety jesli

po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spetnione sg ponizsze

warunki:

| . Po badaniu metodg zwyktg, wg PN-88/B-06250.

- prébka nie wykazuje pekniec ,

- fgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych ,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20% .

2. Po badaniu metodg przyspieszong, wg PN-88/B-06250,

- probka nie wykazuje peknie¢ ,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen , odtamkdéw i odpryskow ,nie przekracza
w zadnej prébce wartosci 0,05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie .

Sprawdzenie przepuszczalnos$ci wody przez beton. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci
betonu przeprowadza sie na prébach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku




-64-

betonowania zgodnie z planem kontroli , nie rzadziej jednak niz | raz na 5000m3 betonu.
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu WIO.

Dokumentacja badan.

Na Wykonawcy robét spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych

( przez witasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Badania i odbiory konstrukcji betonowych .

Badania w czasie budowy .

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robot polegajg
na biezaco, w miare postepu robot .jakosci uzywanych materiatow i zgodnosci wykonywanych
robot z projektem i obowigzujacymi normami .

Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktore przy
ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta byc¢
sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do Dziennika
Budowy.

1. Sprawdzenie materiatow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym
w Dokumentacji Technicznej i czy sq zgodne ze Swiadectwami jakosci [
protokotami odbiorczymi .

2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tadmag, pionem, niwelatorem
i poréwnanie z projektem . Badania polegajg na stwierdzeniu :

- zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem,

- zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,

- zgodnosci przekrojéw poprzecznych elementéw nosnych ,

- wielkosci podniesienia wykonawczego ,

- prawidtowosci i doktadnosci potgczen miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykonaC przez ogledziny zewnetrzne potaczen i przez kontrole
dociggniecia wszystkich srub w konstrukciji.

3. Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar taSmg, poziomica, tatg
i porobwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar taSmg, poziomicg, suwmiarkg
i porobwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

5. Sprawdzenie robot betonowych wykonuje sie wg PN-88/B-06250 i PN-63/B- 06251.

Proba szczelnoéci na eksfiltracje :

Przed przystgpieniem do préby szczelnosci nalezy kohcowki wszystkich przewodow
wbudowanych ~w  korpus zbiornika, z wyjgtkiem przewodu doprowadzajgcego
i odprowadzajgcego wode, zamkng¢ od strony zewnetrznej zbiornika za pomocg odpowiednich
zaSlepek. Na przewodzie odprowadzajgcym i spustowym zamontowacC zawiasy i fgczniki
wyroéwnawcze w celu umozliwienia zaslepienia zasuw podczas proby .

W czasie napetniania zbiornika powinien by¢ zapewniony odptyw wody ze spustu, gwarantujgcy
odprowadzenie wody z wydajnoscig odpowiadajgcg wielkosci odptywu oraz

odprowadzeniu wody z ewentualnego przecieku

Napetnianie zbiornikdw wodg powinno by¢é wykonywane stopniowo. W przypadku zauwazenia
przecieku wody nalezy natychmiast zamkng¢ doptyw wody do zbiornika, oznaczy¢ miejsce lub
kierunek wycieku wody i otworzy¢ spust dla opréznienia zbiornika.

Po usunieciu przyczyn wycieku wody nalezy przystgpi¢ ponownie do napetniania zbiornika.
Po napetnieniu zbiornika do maksymalnego poziomu eksploatacyjnego i nie wystepujg przecieki
nalezy zamkna¢ doptyw wody i jezeli doptyw wody znajduje sie ponizej zwierciadta wody,
nalezy go zaslepi¢ od zewnetrznej strony zbiornika. ROéwnoczes$nie nalezy zaslepi¢ zasuwe
spustowa.

Do pomiaréw zainstalowa¢ na zbiorniku, powyzej krawedzi przelewu, przewdd o $rednicy nie
mniejszej niz 20mm, ktdérego ramie pionowe na zewnatrz zbiornika powinno by¢ wyposazone w




-65-

odpowiednio wycechowane szkito pomiarowe i wyprowadzone ponad najwyzszy poziom
zwierciadfa wody oraz wyposazone w rurki pomiarowe o wysokosci podziatki milimetrowej co
najmniej 0,25m. Dodatkowo na powierzchni wody w zbiorniku nalezy umiesci¢ naczynie otwarte
o powierzchni dna Im? Naczynie to napetnié wodg do wysokosci zapewniajacej utrzymanie sie
go na powierzchni wody w zbiorniku.

Nie nalezy dokonywa¢ odczytéw wskazan podczas falowania zwierciadta wody w zbiorniku.
Odczyty nalezy prowadzi¢ rownoczesnie na rurkach wodowskazowych w zbiorniku
i w naczyniu otwartym przez okres 48 h.( godzin).

Na podstawie uzyskanych w wyniku obserwacji i pomiarébw danych nalezy ustali¢ wielko$¢
ubytku wody w zbiorniku w okresie od pierwszego do ostatniego odczytu z zachowaniem zasad
PN-85/ B-10702 pkt.3.5.5.e.

Proba szczelnosci na infiltracje :

Po wykonaniu odpowiednich czynnosci przygotowawczych nalezy catkowicie opréznié¢ zbiornik
przez wypompowanie lub wyczerpanie znajdujacej sie w nim wody. Jezeli po uptywie 72h nie
wystgpig przecieki wody gruntowej do zbiornika wynik proby szczelnosci na infiltracje nalezy
uznac za dodatni.

Badania po zakoriczeniu budowy.

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu przez wykonanie pomiarow na zgodnosc

z Dokumentacjg Techniczng w zakresie :

- podstawowych rzednych i wymiarow  obiektow i zbiornikdw, oraz ich zgodnosci
z Dokumentacjg techniczng,

Badania dodatkowe.
Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy
lub po jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajgcy lub watpliwy

Dokumentacja badan.

Na Wykonawcy robét spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez wtasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami
oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Kontrola zbrojenia

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia , giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje

dalej zamieszczona tabela. Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace

wytyczne:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtébwnego nie powinno
przekracza¢ 3%,

- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3mm,

- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ + 25mm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac¢ 25% ogolnej liczby na tym precie,

- réznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0,5cm,

- rOznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2cm
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Tabela

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalha odchytka

Ciecia pretow (L - diugos¢ preta  |dla L <6.0m dla L >6.0m 20 mm 30 mm
wg projektu)

Odgiecia ( odchylenia w stosunku |dlaL <0-5mdla0.5m<L<1.5m (10 mm 15 mm 20 mm
do potozenia okreslonego w daL>15m
projekcie)

Usytuowanie pretéw a) otulanie <5mm
(zmniejszenie wymiaru w stosunku
do wymagan projektu)

b) odchylanie plusowe ( h — jest dlah<05mdla0.5m<h<1.5m (10 mm 15 mm 20 mm
catkowitg gruboscig elementu) dlah>i5m

c) odstepy pomiedzy sgsiednimi  |a<0.05ma<0.20ma<0.40m [(5mm 10 mm 20 mm 30 mm
rownolegtymi pretami (kablami) (a|a > 0.40 m
- jest odlegtoscig projektowang
pomiedzy powierzchniami

przylegtych pretéw)

d) odchylenia w relacji do grubosci [b < 0.25 m b <0.50 m b<+.5m b> |10 mm 15 mm 20 mm 30 mm
lub szerokosci w kazdym punkcie |t.5m
zbrojenia lub otworu kablowego
(b- oznacza catkowitg grubos¢ lub
szerokos¢ elementu)

Badanie robét murowych.

Sprawdzenie prawidtowosci wigzania pustakbw w murze, w stykach muréw i naroznikach
nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny w trakcie robot. Sprawdzenie grubosci spoin i ich
wypetnienia nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne i pomiar. Pionowo$é
powierzchni i krawedzi muru nalezy przeprowadzi¢ pionem murarskim i przymiarem
z podziatkg milimetrowsg .

Badania nalezy przeprowadzi¢ zarowno w trakcie odbioru czesciowego poszczegoélnych
fragmentow robot murowych jak i w czasie odbioru koncowego tych robot. Do badania robot
zakonczonych Wykonawca powinien przedstawic :

- protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczen jakosci materiatow

- protokoty odbioréw czesciowych

- zapisy w Dzienniku Budowy dotyczgce wykonania robét.

Sprawdzenie prawidtowosci wigzania muréw, potgczen, utozenia nadprozy i osadzenia
oscieznic nalezy przeprowadzi¢ w trakcie wykonywania robo6t przez ogledziny zewnetrzne
i pomiar za zgodno$¢ z wymaganiami PN-6 8/B-10024.

Sprawdzenie grubosci spoin i ich wypetnienie nalezy przeprowadzi¢ w trakcie wznoszenia
murow i po ich ukonczeniu . Spoiny powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN -
68/B-10020. Sprawdzenie rownosci i prostoliniowosci krawedzi nalezy przeprowadzi¢ przez
przyktadanie do powierzchni muru i do krawedzi taty kontrolnej dtugosci 2m. oraz przez pomiar
wielkoSci przeswitu pomiedzy tatg a powierzchnig lub krawedzig muru z doktadnoscig
do 1 mm.

Prawidtowos¢ wykonania powierzchni i krawedzi. Zaleznie od wymagan projektu powierzchnia

muru z cegly powinna byC¢ ptaszczyzng lub stanowi¢ odcinek powierzchni krzywej. Katy

dwuscienne miedzy ptaszczyznami powinny by¢ zgodne z katami przewidzianymi projektem.

Dla murow grubosci 1/2 c. odchytki nalezy bada¢ od strony lica muru. Dopuszczalne odchytki

Wynosza;:

- nie wiecej niz 6 mm /m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni Sciany-zwichrowania i
skrzywienia,
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- nie wiecej niz4mm /m - odchylenia krawedzi od linii prostej,

- nie wiecej niz 6mm/m i nie wiecej niz 10 mm na wysokosci jednej kondygnacji odchylenie
powierzchni i krawedzi muru od kierunku pionowego,

- nie wiecej niz 2mm/ m goérnej powierzchni kazdej warstwy cegiet- odchylenie od kierunku
poziomego.

Podstawe do odbioru technicznego rob6t murowych z cegty stanowig nastepujgce badania :

- Sprawdzenie zgodnoséci z dokumentacja techniczna powinno by¢ przeprowadzone
przez poréwnanie gotowej $ciany z projektem.

- Pomiar dlugosci i wysokosci nalezy wykonaé tadmg stalowg z dokfadnoscig do | cm
wielkosci odchytek w wymiarach i usytuowaniem otworéw - przymiarem z doktadnoscig do
1 mm.

- Badania materiatbw nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przediozonych
zaswiadczen kontroli jakosci (atestéw) materiatow oraz zapisOw dziennika budowy
stwierdzajgcych zgodnos$¢ uzytych materiatbw z wymaganiami dokumentacji technicznej
i powofanymi normami.

- Sprawdzenie grubosci spoin i ich wypetnienia nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne i pomiar.

- Sprawdzenie odchylen powierzchni nalezy przeprowadzi¢ tatg kontrolng dtugosci 2 m
z doktadnoscig do | mm wielkosci przeswitu pomiedzy fatg a powierzchnig lub krawedzig
muru.

- Sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru nalezy przeprowadzi¢ pionem
murarskim i przymiarem z podziatkg milimetrows.

- Sprawdzenie poziomosci warstw cegiet nalezy przeprowadzi¢ poziomicg murarskg
i tatg kontrolng lub poziomicg wezowa.

Badanie jakosci montazu prefabrykatow.

Badanie montazu prefabrykatbw na zgodnosS¢ z Dokumentacjg projektowg nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin zewnetrznych i pomiaru, Dopuszczalne odchyiki
montazowe dotyczace przesuniecia elementu w pionie i w poziomie , skrecenia elementu
na jego dtugosci, wychylenia elementu z pionu nie powinny przekraczac¢ wielkosci podanych
w PN-71/B-06280.

Badanie izolacji.

Podstawg do odbioru robot izolacyjnych sg badania :

- zgodnosci z Dokumentacjg projektowg

- sprawdzenie materiatow

- sprawdzenie powierzchni podktadu

- sprawdzenie warunkéw przystgpienia do robot

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg projektowg nalezy przeprowadzi¢ przez poréwnanie
wykonanych robét izolacyjnych z projektem i opisem technicznym oraz stwierdzenie wzajemnej
zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych. Sprawdzenie materiatdbw nalezy przeprowadzic¢
na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentow stwierdzajgcych zgodnos¢
uzytych materiatdw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z powotanymi normami.
Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzi¢ za pomocg taty o dtugosci 2 m.
przytozonej w trzech dowolnych miejscach i przez pomiar jego odchylen od taty z doktadnoscig
do | mm.

Sprawdzenie warunkow przystgpienia do robdt nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw
w Dzienniku Budowy.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét polega na sprawdzeniu przylegania izolacji
do podkiadu, prawidtowosci utozenia powtok materiatdw rolowych.. Czynnosci te nalezy
przeprowadzi¢ w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujgc stosowanie wtasciwych materiatow,
liczbe warstw i wielko$¢ zaktadéw oraz dokladno$¢ sklejenia poszczegodlnych warstw.
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W przypadku gdy chocby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy. Inzynier nakaze ponowne ich wykonanie albo
wykonanie poprawek, ktore doprowadzg do zgodnosci robét z wymaganiami normy PN-69/B-
10260.

Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita cigglq powtoke przylegajaca
do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji .

Wystepowanie ziuszczen, zaciekdw, tysin, spekah .pecherzy, zmarszczek, fatd itp. jest
niedopuszczalne.

Mieszanie materiatéw smotowych i asfaltowych jest niedopuszczalne.

W przypadku stosowania lepikbw na gorgco zaleca sie smarowa¢ podktad i spodnig
powierzchnie przyklejanego materiatu rulonowego.

Chodzenie, jezdzenie oraz skfadowanie materiatdbw i narzedzi bezposrednio na utozonej
warstwie izolacji jest niedopuszczalne,

Zatamania warstwy izolacji powinny by¢ zabezpieczone dodatkowymi pasami z materiatu
rulonowego.

Kontrola jakosci pokry¢ dachowych.

Badania techniczne nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robot.
Badania w czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadzi¢ w odniesieniu do tych robot,
do ktérych dostep poOzniejszy jest niemozliwy lub utrudniony. Wyniki badan nalezy zapisac
w Dzienniku Budowy.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego pokrycia i obrobek blacharskich polega na ogledzinach
pokrycia i stwierdzeniu niewystepowania takich wad, jak; dziury, peknigecia, nie prostopadtosci
do okapu, odchylenia od linii proste;j.

Sprawdzenie rynien polega na stwierdzeniu prawidlowego zamontowania uchwytéw, denek
i wpustow rynnowych oraz potgczen poszczego6inych odcinkéw rynien . Zaleca sie sprawdzenia
spadkow i szczelnosci rynien przez nalanie wody do rynien. Sprawdzenie rur spustowych
polega na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania mocowan rur w uchwytach, braku odchylen rur od
prostoliniowosci i kierunku pionowego. Sprawdzenie szczelnosci pokrycia nalezy przeprowadzic
w wybranych przez komisje miejscach sposrdd szczegdlnie narazonych na zatrzymanie sig i
przeciekanie wody. Jezeli nie ma warunkéw, aby sprawdzenie to przeprowadzi¢
po deszczu, nalezy wybrane miejsca poddawac¢ przez 10 mm. zraszaniu wodg w sSposob
podobny do dziatania deszczu, obserwujgc czy splywajgca woda nie zatrzymuje sie na
powierzchni pokrycia albo czy nie przenika przez nie, tworzac zacieki. Stwierdzone usterki
nalezy oznaczy¢ w sposob umozliwiajgcy odszukanie ich po wyschnigeciu pokrycia.

Badania robét betonowych posadzkarskich powinny obejmowac sprawdzenie:

Podstawe do odbioru rob6t posadzkowych stanowig badania :

- sprawdzenie podkfadu powinno by¢ wykonane przy odbiorze miedzyoperacyjnym ;

- sprawdzenie réwnosci przeprowadzi¢ za pomocag taty o dtugosci 2m.

- sprawdzenie materiatdw nalezy przy odbiorze robét zakonczonych przeprowadzi¢ posrednio
na podstawie zapisbw w Dzienniku Budowy i atestdw =z kontroli producenta |,
stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatbw z wymaganiami Dokumentacji projektowej
oraz z powofanymi normami

- wygladu zewnetrznego i wykonczenia posadzki

- réwnosci i spoziomowania powierzchni

- przylegania do podktadu

- grubosci posadzki

- szczelin dylatacyjnych..

Sprawdzenie przylegania do podktadu przeprowadzi¢ przez lekkie opukiwanie mitotkiem

drewnianym.

Szczegotowy opis badan podaje norma PN-62/B-10144.
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Kontrola jakos$ci oktadzin.

Podstawe do odbioru robot oktadzinowych stanowig badania:

sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg projektowg przez poréwnanie wykonanej oktadziny
z dokumentacjq oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych
i pomiaru

sprawdzenie podtozy odbywa sie poprzez stwierdzenie wiadciwej jakosci i prawidtowego
uksztattowania powierzchni podtoza

sprawdzenie materiatbw przeprowadzi¢ na podstawie opisow w Dzienniku Budowy oraz
zaSwiadczen

sprawdzenie stykow, szerokosci spoin i prawidtowosci ich wypetnienia nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg ogledzin zewnetrznych oraz pomiar z doktadnoscig do 0,5mm
sprawdzenie prawidtowosci utozenia ptytek i przebiegu stykéw lub spoin nalezy
przeprowadzi¢ przez naciggniecie cienkiego sznura wzdtuz dowolnie wybranych poziomych
spoin na catg ich dtugos¢ i pomiar odchylen z doktadnoscig do | mm; kierunek pionowy
nalezy sprawdzi¢ pionem murarskim i pomiar odchylen z doktadnoscig do | mm
sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania powierzchni oktadziny nalezy przeprowadzic¢
przyktadajgc w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach w dowolnych miejscach
powierzchni oktadziny, tatg kontrolng o dtugosci 2m. oraz mierzac szczelinomierzem
z dokfadnoscig do | mm wielko$¢ przeswitu te tatg a powierzchnig okfadziny

sprawdzenie przylegania do podtoza nalezy przeprowadzi¢ za pomocg lekkiego opukiwania
w kilku dowolnie wybranych miejscach ; charakterystyczny gtuchy dzwiek Swiadczy o nie
przyleganiu oktadziny .

Kontrola jako$ci rob6t malarskich.

Powtoka malarska powinna byc¢ trwata, odporna na Scieranie i niezmywalna przy stosowaniu
$rodkdw zarowno myjacych jak i dezynfekujgcych.
Podstawe do odbioru robot malarskich stanowig badania:

sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy wykona¢ przez wzrokowe stwierdzenie
rownomiernosci roztozenia farby jednolitosci natezenia barwy, braku przeswitow,
odpryskow, spekan .pecherzy, tuszczacych sie odstajgcych ptatkbw powtoki, braku plam,
smug, zaciekow i sladéw pedzla

sprawdzenie przyczepnosci nalezy wykona¢ przez probe odrywania ostrym narzedziem
powtoki od podioza

sprawdzenie odpornosci na wycieranie nalezy przeprowadzi¢ przez pieciokrotne lekkie
przetarcie skrawkiem tkaniny bawetnianej wybranego miejsca powtoki ; na powtoce nie
powinno by¢ widocznych zmian, dopuszcza sie tylko nieznaczne $lady pigmentu na tkaninie
sprawdzenie odpornosci na zmywanie nalezy wykonac przez zwilzenie powierzchni badanej
powtoki wodg za pomoca kilkakrotnego potarcia mokrg szczotkg z miekkiej szczeciny lub
mokrg szczotkg. Powtoka jest odporna na zmywanie wodg, jesli na szczotce lub szmatce
nie pozostaty slady farby oraz gdy po wyschnieciu zmytej powierzchni nie wystgpity na niej
plamy, smugi lub zmiany w barwie.

Kontrola jakos$ci stolarki.

sprawdzenie materiatow nalezy wykona¢ na podstawie odnosnych dokumentow
sprawdzenie  wykonczenia powierzchni nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
nieuzbrojonym okiem z odlegtosci |,5m. oraz przez pomiar wad za pomocg suwmiarki lub
tasmy stalowej

sprawdzenie sprawnosci dziatania nalezy wykona¢ w/g BN-75/7150-02 i BN-75/7150-03.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu przeprowadza sie na podstawie wynikow podanych

w dokumentach kontrolnych oraz sprawdzenie wyrywkowych badan bezposrednich. Badania
zageszczenia wykonane w czasie odbioru przeprowadza sie w goérnych warstwach korpusu
ziemnego.
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Ocene wynikéw zageszczenia gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza
SIQ W nastepujacy sposob :
oblicza sie S$rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutow
odksztatcania lo , przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli rob6t
ziemnych,
- zageszczenie nasypu uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg warunki:
- Is - srednie nie mniej niz Is wymagane
- lub ID -$rednie nie mniej niz ID - wymagane,
a takze 2/3 wynikébw badan uzytych do obliczenia $redniej spetnia wymagania oraz
pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o wiecej niz 5% (Is) lub 10% (ID) od wartosci
wymaganej.

Kontrola jakosci konstrukcji stalowej.

Kazda czynno$¢ montazowa musi podlegac kontroli biezacej, realizowanej jako liniowa kontrola

jakosci. Kazda czynnosc lub jej fizyczny rezultat negatywnie ocenione podczas kontroli biezgcej

powinny by¢ nieodptatnie usuniete przez Wykonawce . Sposéb poprawy okresla Kierownik

Budowy w uzgodnieniu z Inzynierem. Odbiér koncowy dotyczy wszystkich robot danego

procesu montazowego i stanowi formalno-merytoryczng podstawe przekazania wykonanego

obiektu. Do obowigzkéw komisji odbioru koncowego nalezy :

- sprawdzenie zgodnosci wymagan projektowych , przy uwzglednieniu wprowadzonych
zmian, ze stanem faktycznym wynikajgcym z wpisow do dziennika budowy, notatek
roboczych oraz innych dokumentéw dotyczacych : jakosci materiatow i pétwyrobow uzytych
w montazu, kwalifikacji zawodowych i technicznych Wykonawcy, wynikéw pomiarow i
badan,

- sprawdzenie naniesienia przez wlasciwego projektanta zmian  projektowych
do powykonawczego egzemplarza projektu danego obiektu,

- sprawdzenie w dzienniku budowy konsekwencji wpisow dotyczacych wynikéw funkcyjnej
kontroli biezacej oraz stwierdzenie o dokonaniu odbioru czesciowego, poprzedzajgcego
wykonanie podlewki pod stupy lub pod korpus urzgdzenia technicznego,

- sprawdzenie wpisow w dzienniku budowy dotyczacych przeprowadzonych kontroli jakosci
i odbioréw w celu ustalenia liczby pomiaréw sprawdzajacych w ramach odbioru,

- dokonanie szczegdtowych ogledzin zmontowanej konstrukcji lub urzadzenia ze
szczegOllnym zwroceniem uwagi na poprawnos¢ wykonania stykéw montazowych, kotwienia
stupéw i korpusu urzgdzenia, ich wklinowania lub wykonania podlewki z zaprawy
cementowej,

- wykonanie pomiaréw sprawdzajacych i stwierdzenie prawidtowosci wykonania zgodnie
z projektem obiektu, projektem technologii i organizacji montazu oraz wymaganiami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych w ,Konstrukcje stalowe"
Tom Il - Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano -montazowych.,

- sprawdzenie poprawnosci i prawidtowosci wykonania potgczenia urzgdzenia technicznego
z otoczeniem oraz wykonanie proby tego potgczenia wraz z pomiarem wymaganych
parametrow Jak na przyktad ruchu wciggnika lub wozka suwnicy ,jej jazdy, otwierania
i zamykania bramy , szczelnosci potgczen migdzy aparatami, szczelnosci zbiornika itp.

Komisja odbioru koncowego sporzadza obowigzkowo protokét odbioru koncowego, ktéry — nie

moze zawiera¢ klauzuli odbioru warunkowego. W tym przypadku, jak rowniez w przypadku

oceny negatywnej z odbioru, do protokétu zatgcza sie spis wadliwych rob6t oraz sposoby i

terminy ich poprawienia.

Przy kontroli jakosci rob6t blacharskich nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania :
- sprawdzenie wygladu zewnetrznego

- sprawdzenie materiatow

- sprawdzenie tgczenia elementow

- sprawdzenie szczelnosci-
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SzczegOtowy opis badan okresla PN-61/B-10245 pkt. 3

1.12.5. Roboty sieci sanitarnych i technologicznych

1.12.5.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST Wymagania ogdlne.
W ramach kontroli jakosci nalezy :

poddac rurociggi prébie na szczelnosé

sprawdzi¢ usytuowanie armatury, urzgdzen

sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumetnacjg projektowg

sprawdzi¢ podparcia, podwieszenia armatury, rurociggow

sprawdzi¢ prawidtowos$¢ dziatania

sprawdzi¢ szczelnos¢ zamykania zasuw, zaworow, przyrzgdow pomiarowych,

1.12.5.2. Kontrola, pomiary i badania sieci kanalizacyjnych
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:

zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sktadu betonu i zapraw,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,
ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenia metod odwodnienia

ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o normy PN-EN
1610:2002, BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 .

Whyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za pozytywne jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robét zostaty spetnione. Jezeli ktdrekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze rob6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponowne.

W szczeqgolnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materiatéw i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentaciji,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza wzmocnionego
z kruszywa mineralnego,

badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

badanie gftebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podtozu i lokalizacji studzienek



-72-

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy
tunelowe),

badanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami btgdzgcymi,

badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie (w tym: badanie podtoza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelne], zabezpieczenia przed korozjg,
sprawdzenie przejS¢ rurociggdbw przez Sciany, sprawdzenie montazu przewoddéw
i armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wilazéw oraz sprawdzenie stopni
wtazowych, otworéw montazowych i urzadzen wentylacyjnych),

badanie szczelnosci rurociggéw i studzienek,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw
zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz = 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego
od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla
przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodoéw 5 cm,
réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczyé w zadnym jego punkcie:
dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm,
dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 1,0 cm, dla pozostatych przewodow 2
cm,
dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostalych przewodow
+ 2cmi nie mogg spowodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia
jego do zera,
wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.6,
rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

1.12.6. Roboty elektryczne

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonania rob6t przy budowie
linii energetycznej SN i NN, stacji transformatorowej oraz instalacji wewnetrzne;j.

Po zakonczeniu robo6t, przed ich odbiorem wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
prob montazowych tj.

1. Wykonac¢ pomiary geodezyjne

2. Wykona¢ sprawdzenie jakosci potagczen zmontowanych izolatoréw na linii energetycznej
SN i osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole naprezen zawieszonych przewodow.

3. Dokona¢ technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiaréw (prac regulacyjno — pomiarowych) i prébnym uruchomieniem
poszczegllnych przewoddw, instalacji, urzgdzen itp. — zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru — tom V.
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4. Wykonac¢ sprawdzanie odbiorcze instalacji — zgodnie z PN/E-05009/61.

1.12.7. Roboty instalacji sanitarnej wod — kan

W ramach kontroli jakosci nalezy przeprowadzaé nastepujgce badania :

1. badania szczelnosci

2. badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatow. Jesli
postep rob6t budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatdw przed catkowitym
zakonczeniem montazu, wowczas nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci czesci
instalaciji.

1.12.8. Roboty instalacji wentylacji

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajg odcinki kanatéw przewidzianych do wbudowania,
otwory w $&cianach, stropach i dachach, w niedostepnych przewodach powietrznych.
Przy odbiorze urzadzen i elementéw od producenta nalezy dokona¢ ogledzin zewnetrznych,
sprawdzi¢ recznie czy wirnik wentylatora nie ociera o korpus obudowy. Odbior techniczny
urzadzenia wentylacyjnego nastepuje po zakonhczeniu montazu i przeprowadzeniu badan i ma
na celu stwierdzenie, czy urzadzenie jest wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa,
nadaje sie do eksploatacji i osigga zaktadane parametry. Jezeli urzgdzenie grzewczo —
wentylacyjne przeznaczone jest do wietrzenia i ogrzewania pomieszczenia nalezy sprawdzié¢
czy uzyskano zadang temperature w pomieszczeniu.

1.12.9. Roboty drogowe i zagospodarowania terenu

Kontrola jakos$ci robét drogowych.

Podyspka wyréwnawcza — piaskowa

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszywa
przeznaczonego do wykonania podsypki i przedstawi¢ wyniki badan Inzynierowi. Badania
w czasie rob6t (pomiary nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

Podbudowa z chudego betonu

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw i
przedstawi¢ wyniki badan Inzynierowi.

Podbudowa powinna by¢ zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia zgodnie z PN-
B-04481 (metoda II).

Grubos¢ warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$é
warstwy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 1 cm. Wytrzymato$é
na sciskanie po 28 dniach powinna wynosi¢ od 6 — 9 MPa wg PN-S-96013.

Nasigkliwos¢ nie wiecej niz 7 %. Badania rownosci w czasie robot nalezy wykonywac¢ zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu.

Badania w czasie robot :

- sprawdzenie podtoza i podbudowy,

- sprawdzenie podsypki cementowo-piaskowej,

- sprawdzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania,

- sprawdzenie prawidtowosci wypetniania spoin,
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- sprawdzenie czy kolor nawierzchni jest zachowany,

- sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni takich jak : niweleta, spadki poprzeczne,
szerokos$¢ nawierzchni.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wyzej byty przeprowadzone nie

rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni.

Badania rownosci nawierzchni wykonywaé¢ zgodnie z Rozporzadzeniem tak, jak dla podbudowy.

Kraweznik betonowy na tawie betonowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.
Badania w czasie robot:

sprawdzenie koryta pod tawe,

sprawdzenie taw (wymiary, zgodnos¢ z profilem podtuznym, réwnosé gornej powierzchni,
zageszczenie taw i odchylenie linii faw od projektowanego kierunku),

sprawdzenie ustawienia kraweznika — podobnie jak dla taw

Obrzeze betonowe chodnikowe
Kontrola jakosci rob6t podobna jak dla kraweznikéw betonowych.

Kontrola jakosci robét zwigzanych z zagospodarowaniem terenu

Ogrodzenie.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania ogrodzenia powinny posiada¢ atesty przedstawione
Inzynierowi.

Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia:

- zgodnos¢ z dokumentacjg projektowsg (lokalizacja, wymiary),

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod cokot i stupki bram,

- poprawno$¢ ustawienia stupkow,

- poprawnos¢ wykonania bram i furtki,

- prawidtowo$¢ wykonania siatki ogrodzeniowej

1.13. OBMIAR ROBOT

1.13.1 OgolIne zasady obmiarowania

Obmiar Rob6t bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych Robét zgodnie z Projektem,
Specyfikacjg Techniczng - Czescig Ogdllna i Szczeg6towg, Rysunkami. w jednostkach
ustalonych w Przedmiarze Robat.

Obmiaru dokonuje Wykonawca.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Rob6t lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia
wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione na pismie.

Obmiar gotowych Robo6t bedzie przeprowadzany z czestotliwo$cig wymagang do celu pfatnosci
na rzecz Wykonawcy.

1. Ogdlne zasady obmiaru robat.

Obmiar rob6t bedzie okres$lat faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkach ustalonych
w kosztorysie ofertowym i ST.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru , co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek bfgd lub przeoczenie w ilosciach
podanych w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czeScig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera.

2. Zasady okre$lania iloci rob6t i materiatow.
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Wszystkie elementy robot okreslone w metrach bedg mierzone rownolegle

do podstawy .

Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej , objetosci bedg wyliczone
w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekrgj.

llosci ,ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow, ktérych obmiar nastepuje na podstawie masy na
pojezdzie powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie w czasie wskazanym przez Inzyniera.
Kazdy pojazd powinien by¢ oznakowany w spos@b czytelny, umozliwiajgcy jego identyfikacje.
Materiaty, ktorych obmiar nastepuje na podstawie objetosci na pojezdzie powinny by¢
przewozone pojazdami w ksztatcie skrzyni, ktorych pojemno$¢é mozna tatwo i doktadnie okreslic.
Objetos¢ materiatu przewozonego jednym pojazdem powinna by¢ przed rozpoczeciem robét
uzgodniona przez Wykonawce i Inzyniera na pismie dla kazdego typu uzywanych pojazdow.
Obmiar objeto$ci nastepuje w punkcie dostawy.

Inzynier ma prawo sprawdzac¢ losowo stopien zatadowania pojazddéw. Jezeli przy losowej
kontroli stwierdzi on, Zze objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
uzgodnionej to catos¢ materiatdbw, przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej
kontroli zostanie zredukowana w stopniu okreslonym przez stosunek objetosci obmierzonej do
uzgodnionej.

W przypadku elementéw standaryzowanych, takich jak profile walcowane, drut, rury, elementy
w rolkach i belkach, siatka ogrodzeniowa , dla ktérych w ateScie producenta podano ich
wymiary lub mase , dane te mogg stanowi¢ podstawe obmiaru. Wymiary lub masa tych
elementbw mogq by¢ losowo sprawdzone na budowie a ich akceptacja nastgpi na podstawie
tolerancji okreslonych przez producenta, o ile takich tolerancji nie okreslono w ST.

Drewno bedzie mierzone w metrach szeSciennych, przy uwzglednieniu ilosci wbudowanej
w konstrukcje.

Woda bedzie mierzona w metrach szesciennych. Wszelkie inne materialy bedg mierzone
w jednostkach okreslonych w Dokumentacji Projektowej i ST.

3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedag
zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce . Jezeli urzagdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca
bedzie posiadat wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

4. Wagi i zasady wazenia.

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie
wagi w ilosci i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wagi powinny posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji i by¢ utrzymywane przez Wykonawce w
sposOb zapewniajgcy zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
Wykonawca moze uzywac publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem, ze byly one
atestowane i majg Swiadectwa legalizacji

5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robo6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajagcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumialy i1 jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie obmiaru. W razie braku miejsca
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szkice mogq by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem.

1.13.2. Budowlanych

Wszystkie roboty uznaje sie za wykonane zgodne z Dokumentacjg Projektowg jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie robét okazato sie za niezgodne z wymaganiami, roboty te
uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg. W tym przypadku Wykonawca robot
zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ |e
do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaptacie.

Jednostkami obmiarowymi dla poszczegodlnych rodzajéw robét sa:

-dla wykonanych wykopdw jest | m® odspojonego i wydobytego gruntu. llo$¢ wykonanych robét,
ktéra stanowi podstawe ptatnosci, okresla sie jako faktycznie usunietg objeto$¢ gruntu, wg
obmiaru zaaprobowanego przez Inzyniera.

-dla wykonanych nasypéw jest | m* dowiezionego i nasypanego z odpowiednim zageszczeniem
gruntu. llos¢ wykonanych robot, ktéra stanowi podstawe ptatnosci, okresla sie jako faktycznie
usypang i zageszczong objetos¢ gruntu, wg obmiaru zaaprobowanego przez Inzyniera.
-dla_betonu wbudowanego w konstrukcje , dla poszczegéinych klas i parametréw jest 1m?®
betonu wyliczony dla wymiarow konstrukcji okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Ptaci sie
za wykonang i wbudowang , zgodnie z projektem, ilo$¢ betonu.

-dla zbrojenia i konstrukcji wbudowanej jest | kg ( 1t tona ). Do obliczenia naleznoSci przyjmuje
sie teoretyczng ilos¢ / kg/ okreslonego w Dokumentacji Projektowej i zmontowanego zbrojenia
tj. tgczng dlugosé pretow poszczegolnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich cigzar
jednostkowy w kg/m. Nie dolicza sie stali uzytkowej na zaktady przy tgczeniu pretow,
przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Dla konstrukcji bierze sie ciezar wynikajacy z
Dokumentacji projektowej bez spawow.

Nie uwzglednia sie tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce
profili i pretéw o Srednicach wiekszych iod wymaganych w projekcie.

- dla izolacji poziomej i pionowej jest 1m? zaizolowanej powierzchni. lloéé wykonanych roboét,
ktéra stanowi podstawe ptatnosci, okresla sie jako faktycznie zaizolowang powierzchnie, wg
obmiaru zaaprobowanego przez Inzyniera. Wymiary powierzchni przyjmuje sie w Swietle
surowych muréw. Z obliczonej powierzchni potrgca sie powierzchnie otworéw, stupdéw, pilastrow
itp. wieksze od 1 m? . Izolacje na powierzchniach krzywych oblicza sie w metrach kwadratowych
W rozwinieciu.

- dla obudowy, tynku, powierzchni oktadzin jest | m2 . Do ptatnosci przyjmuje sie ilos¢
wykonanej i odebranej obudowy tacznie z warstwg izolacji. Powierzchnie oblicza sie jako
iloczyn dtugosci sciany osadnika w rozwinieciu przez wysokos$c¢ rzeczywista.

1.13.3. Technologicznych w obiektach

Obmiar robot
Jednostkg obmiarowg jest komplet instalacji w obiekcie i uwzglednia elementy sktadowe
obmierzone wg innych jednostek zawarte w zakresie danego przewodu.

1.13.4. Sieci sanitarnych i technologicznych

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej sieci i uwzglednia nizej wymienione
elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

-wykopy i zasypki m® (metr szescienny)

-beton m® (metr szescienny)

Dla sieci technologicznych, sanitarnych jednostkg obmiarowa jest komplet dla danej sieci.
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1.13.5. Elektrycznych

- Jednostkg obmiarowg budowy linii energetycznej SN jest — km

- Jednostkg obmiarowg stacji transformatorowej jest — kpl

- Jednostkg obmiarowa linii kablowej NN ze ztgczem kablowo-pomiarowym jest —m

- Jednostkg obmiarowa linii zasilajgcej rozdzielnice docelowg jest - m

- Jednostkg obmiarowg dla instalacji elektr.w obiektach jest instalacja kompletna opisana w
projekcie wykonawczym i ST.

- Jednostkg obmiarowg instalacji elektr. jest kompletna instalacja elektr. od skrzynki
pomiarowej, fgcznie z tg skrzynka.

1.13.6. Instalacji sanitarnych
Jednostkg obmiarowg dla robét jest instalacja kompletna danego obiektu.

1.13.7. Drogowych i zagospodarowania terenu

Jednostki obmiaru robét dla robét drogowych
Dla nawierzchni, podbudowy i chodnika —,m?”
Roboty ziemne —,m*’
Profilowanie podtoza — ,m
Podsypka cementowo — piaskowa — ,m
Podbudowa z chudego betonu —m?*
Podsypka wyréwnawcza — piaskowa — ,m
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej — ,m
Kraweznik betonowy na tawie betonowej — ,m”
Obrzeze chodnikowe —,m”

2n
2n

2n
2n

Jednostki obmiaru robét zwigzanych z zagospodarowaniem terenu
Ogrodzenie ,m”
Bramy i furtka — ,sztuka”

1.14. PODSTAWY P£ATNOSCI

1.14.1 Ustalenia ogoélne.

Rozliczenie robo6t nastgpi na podstawie faktycznie wykonanej pracy, poswiadczonej przez
Zamawiajgcego oraz odpowiedniej sumy ryczattowej lub stawki jednostkowej wykazanej przez
Wykonawce dla danej pozycji przedmiarowej.

Stawka jednostkowa (lub suma ryczaitowa) pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie i zakonczenie okreslone

dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa (lub suma ryczattowa) bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednig

- warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami ich zakupu i dostaw

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Plac
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy)

- koszty posrednie, w sktad ktdrych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
ptace pracownikow, koszty eksploatacji zaplecza budowy (w tym energii i wody, budowy
drég dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznakowania Robot, wydatki dotyczgce BHP,
ustugi obce na rzecz budowy, ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsigbiorstwa
Wykonawcy ,ekspertyzy dotyczace wykonanych robat,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robdt w okresie gwarancyjnym

- do cen jednostkowych nie nalezy dolicza¢ podatku VAT
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- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
- gwarancje bankowe .
- zainstalowanie oznaczenia miejsca budowy

Cena jednostkowa (lub suma ryczattowa) zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje
w Wycenionym Przedmiarze jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty
za wykonanie Rob6t objetych tg pozycjg kosztorysowa.

1.14.2. Jednostka rozliczeniowa sieci sanitarnych i technologicznych

Cena wykonania sieci obejmuje:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci

- dostarczenie materiatow

- wykonanie wykopéw wraz z wzmocnieniem przez rozparcie scian wykopu
- utozenie przewoddéw

- wykonanie studzienek

- remont, naprawa istn. studzienek

- montaz ksztattek, zasuw, zaworéw

- badanie szczelnoéci

- wykonanie dezynfekcji przewodu wodociggowego

- wykonanie izolacji rur

- zasypanie wykopow warstwami z zageszczeniem, transport nadmiaru urobku
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego i projektowanego

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

Jednostkg rozliczeniowg jest komplet sieci danego rodzaju.

1.14.3. Jednostka rozliczeniowa instalacji wentylacji

Jednostkg rozliczeniowg instalacji wentylacji jest 1 komplet instalacji wentylacji Cena wykonania
wentylacji obejmuje :

- wytyczenie trasy rurociggow i miejsc montazu urzadzen

- dostarczenie materiatdw do miejsca wbudowania

- montaz rurociggow i ksztaitek

- montaz wentylatoréw i podstaw pod wentylatory

- montaz zestawOw wentylacyjnych, nawiewno — wywiewnych
- obsadzenie kratek wentylacyjnych

- préby pomontazowe

- prébny rozruch urzadzen

- sporzadzenie sprawozdania z pomiarow i regulacji

- montaz czerpni i wyrzutni powietrza wentylacyjnego.

1.14.4. Jednostka rozliczeniowa instalacji wod-kan.

Jednostkg rozliczeniowg instalacji wod-kan. jest komplet wewnetrznej instalaciji.

Cena wykonania wewnetrznej instalacji wod-kan. obejmuje :

- wytyczenie trasy rurociggow i urzadzen

- dostarczenie materiatdw do miejsca wbudowania

- montaz rurociggow, ksztattek i rur przytgcznych, baterii armatury sprzetu
sanitarnego

- préba szczelnoéci instalacji, dezynfekcji

- demontaz istn. instalacji wod-kan.

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
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Wyniki przeprowadzonych badan podczas odboru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegOtowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny
oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru korncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.
Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione nalezy
oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢
konieczne dalsze postepowanie.

1.15. ODBIOR ROBOT

1.15.1. Rodzaje odbioréw robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy :

a/ odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b/ odbiorowi czesciowemu,

¢/ odbiorowi koncowemu,

d/ ------ //----- ostatecznemu.

1.15.2. Odbior robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6inego postepu rob6t. Odbioru
robo6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym telefonicznym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i telefonicznego powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu 0 przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen,
Inzynier ustala zakres rob6t poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W
wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potrgcen.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub dodatkowych
Inzynier uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczacych danej czesci robot.

1.15.3. Odbior czesciowy.

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot wraz z
ustaleniem naleznego wynagrodzenia. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze koncowym robo6t. Czesciowy odbior robét nalezy
potwierdzi¢ zapisem w Dzienniku Budowy.

Do odbioru robét Wykonawca jest zobowigzany przedstawic :

- dokumenty stwierdzajgce zgodnos¢ materiatbw z wymaganiami norm

- protokoty odbioréw czesciowych

- zapisy w Dzienniku Budowy.
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1.15.4. Odbior koncowy robot.

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru
koncowego powinna by¢ stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér koncowy robdét nastgpi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i kompletnosci oraz prawidtowosci operatu
kolaudacyjnego.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny  jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw ,ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z Dokumentacjg Projektowg i ST. W toku odbioru kohcowego robét
komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajgcych i robot
poprawkowych. We wszystkich sprawach nie objetych ST bedg obowigzywaly przepisy
~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych Tom [-V”.

1.15.4.1. Dokumenty do odbioru kohncowego robdét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kohcowego roboét jest protokdt odbioru
koncowego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty :
- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami - powykonawcza,

- Specyfikacje Techniczne,

- uwagi i zalecenia Inzyniera ,zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksiegi obmiaru ,

- wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST,

- atesty jako$ciowe wbudowanych materiatow,

- sprawozdanie techniczne,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- powykonawczg dokumentacje geodezyjno- kartograficzng, umozliwiajgcq

- wniesienie zmian na mape zasadniczg do ewidenciji sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru koncowego , komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego robdét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

1.15.5. Odbiér ostateczny.

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad i uwag odbioru kohcowego .

Badania wg. punktu Kontrola jakosci nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioréw robot.
Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru rob6t koncowych.
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Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac
za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

W trakcie poszczegolnych odbioréw nalezy :

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian,
ze stanem faktycznym wynikajgcym z wpisOw do dziennika budowy, oraz innych
dokumentéw dotyczacych jakosci materiatdw i pétwyrobow uzytych do montazu, wynikow
pomiarow i badan,

- sprawdzenie naniesienia zmian projektowych do powykonawczego egzemplarza projektu,

- sprawdzenie w dzienniku budowy konsekwencji wpisow,

- dokonanie szczeg6towych ogledzin zmontowanej konstrukcji i poszycia

- sprawdzenie poprawnosci i prawidtowosci wykonania pofgczen konstrukcji stupow
z fundamentem.

- sprawdzenie odchytek , barwy i odcieni powierzchni tynkéw i wyktadzin

- sprawdzenie szczelnosci obiektéw technologicznych

W przypadku stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres robdt poprawkowych. Roboty
poprawkowe dokonuje Wykonawca na swoj koszt i w terminie uzgodnionym z Inzynierem

Poniewaz konstrukcje wykonane niezgodnie z wymaganiami normy nie mogg by¢ przyjete,
Wykonawca obowigzany jest dokona¢ poprawek w celu doprowadzenia konstrukcji i robot do
zgodnosci z normg i przedstawi¢ do ponownych badan, ktoérych wynik jest ostateczny.
Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaptacie.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodne z Dokumentacjg Projektowg jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie rob6t okazato sie za niezgodne z wymaganiami, roboty te
uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg. W tym przypadku Wykonawca robot
zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaptacie.

1.15.6. Czynnosci odbiorowe robot technologicznych i sanitarnych

Nalezy sprawdzi¢ :

- zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg i zapisami w Dzienniku Budowy

- uzycie wtasciwych materiatdw, elementdéw urzadzenia i aparatury kontrolno- pomiarowe;j
- prawidtowo$¢ zamontowania dziatania armatury

- prawidtowos¢ wykonania potaczen rurociggow, armatury

- prawidtowos¢ wykonania izolacji

- szczelnosc¢ catego przewodu

- protokoty z odbioréw czesciowych

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

Sieci sanitarnych i technologicznych

Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z budowg sieci kanalizacji sanitarnej, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

— przygotowanie podfoza,

— roboty montazowe wykonania rurociggow,

— wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacji,

— proby szczelnosci przewodéw i studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbior robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i

poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m

i powinna wynosi¢: okoto 300 m dla przewodow z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na

sposéb prowadzenia wykopdw oraz dla przewoddéw z rur PVC, w przypadku utozenia ich w

wykopach o $&cianach umocnionych, za$ dla przewodow utozonych w wykopach

nieumocnionych z rur PVC okoto 600 m,

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka

przewodu z tym, ze powinna by¢ ona wuzalezniona od warunkéw lokalnych

oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajgcych zgodnie z zasadami okreSlonymi

w ST.

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty :

— inwentaryzacja geodezyjna

— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robo6t

— dane geotechniczne obejmujace : zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg
PN-B-02 481:1998, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B -
03020, poziom wod gruntowych oraz okresowe wahania pozioméw,

— Dziennik Budowy

— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace
na sprawdzeniu protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czesciowych),

— badanie szczelnosci studzienek,

— badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym
i zasypanym przewodzie,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic :

— zgodnosc¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej

— protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usunigcia usterek

— protokoty badan szczelnosci catego przewodu

— badania bakteriologiczne wody dla wodociggu

- $Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjng

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,

szczegOtowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny

oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.
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Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru korncowego nalezy uzna¢ za dokfadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.
Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy
oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢
konieczne dalsze postepowanie.

1.15.7. Czynnosci odbiorowe robot elektrycznych

Wykonawca robot jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej

oceny wykonanych robét, jak :

- Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

- instrukcje, DTR-ki i karty gwarancyjne

- protokoty badan i prob producenta

- Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne

- rysunki, plany i schematy powykonawcze

- protokoty ze sprawdzen odbiorczych, w tym $wiadectwa wykonania pomiaréw ochronnych.

1.15.7. Czynnosci odbiorowe robét drogowych i zagospodarowania terenu

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq :

- przygotowanie podtoza

- wykonanie podbudowy

- wykonanie podsypek

- wykonanie taw pod krawezniki

1.15.8. Przekazanie do eksploatacji
1.15.8.1. Gwarancje i instrukcje fabryczne

Wykonawca zachowa egzemplarze instrukcji i gwarancji dostarczonych z urzadzeniami i
wyposazeniem, zarejestruje je u producenta na Odbiorce i wyda je Zamawiajgcemu w dniu
Terminu Ukonczenia Prac,

1.15.8.2. Dokumentacja Powykonawcza
Wykonawca w ramach Ceny wykona petng Dokumentacje Powykonawczg catosci Robot.

1.15.8.3. Szkolenie personelu

Wykonawca  przed przeprowadzeniem préb badz rozruchem obiektéw objetych
Kontraktem przeprowadzi szkolenie, na miejscu bagdz jesli zachodzi potrzeba w siedzibach
producentow urzgdzen, odpowiedniej liczby personelu Zamawiajgcego, aby realizowane
obiekty mogty by¢ w petni eksploatowane bez wykorzystywania obcego personelu.

1.15.8.4. Swiadectwo Wykonania (po okresie gwarancyjnym)

Swiadectwo Wykonania Zamawiajacy wystawi w ciggu 28 dni od daty uptywu okreséw
zgtaszania wad, lub p6zniej jak tylko Wykonawca dostarczy wszystkie dokumenty, oraz ukonczy
wszystkie Roboty i dokona ich prob wigcznie z usunieciem wszelkich wad.
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2. Czes¢ szczegotowa specyfikacii.

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do budowy majace kontakt z woda do celéw
spozywczych musza posiadac atest PZH do stosowania do wody pitnej.

2.1. Projektowane rozwigzanie techniczne.

Obiekty zwigzane z ujmowaniem, uzdatnianiem i dystrybucjg wody do sieci,
zlokalizowane sg na terenie dzialce SUW. CatoS¢ terenu stacji uzdatniania wody stanowi
jednoczesénie strefe ochrony ujecia wody oraz poszczegoélnych obiektéw stacji uzdatniania
wody. Strefa ochrony bezposredniej wokot studni gtebinowych wynosi:

- studnia Nr 1 —koto o promieniu 10m
- studnia Nr 2 — koto o promieniu 10m
liczac od osi studni.

Lokalizacja poszczegoélnych obiektéw i sieci wod.-kan. przedstawiona zostata na w
czesci rysunkowej.

Woda surowa pobierana z ujecia wod podziemnych z wydajnoscia Q=66m®h bedzie
podawana na dwa rownolegle pracujace ciggi technologiczne o przepustowosci kazdego z nich
Q=33m%h. Przed ciggami technologicznymi projektuje sie 1 aerator o $érednicy 1600mm i
pojemnosci  V=5,80m° 0 pojemnosci V=5,80m° i $érednicy 1600mm
umiejscowionego przed odzelaziaczami. Aerator z kontrolowang wewnetrzng poduszkg
powietrzng. Wysokos¢ catkowita aeratora maksymalnie H=3,46m.

Kazdy cigg technologiczny bedzie sktadat sie z:

- Odzelaziacza = 0 $rednicy 2100mm — 1 szt. Filtr z ukladem kontrolowane;j
wewnetrznej poduszki powietrznej. Dodatkowe doprowadzenie powietrza technologicznego
bezposrednio do filtra w celu wspomozenia procesu odzelaziania.

- Odmanganiacza 0 $rednicy 2100mm — 1 szt. Filtr z uktadem kontrolowanej
wewnetrznej poduszki powietrznej. Dodatkowe doprowadzenie powietrza technologicznego
bezposrednio do filtra w celu wspomozenia procesu odmanganiania.

Aerator i filtry pracujg z kontrolowang wewnetrzng poduszkg powietrzng.

Przefiltrowana woda doptywa do zbiornika wyréwnawczego o pojemnoéci ok. V = 300m?
(2 x 150m®). Do rurociggu wody uzdatnionej, za filtrami 11°, dla celéw dezynfekcji projektuje sie
(w miare potrzeb sanitarnych) dozowanie podchloryn sodu - za pomocg pompki dozujgcej
membranowe.

Ptukanie filtrow odbywa sie automatycznie, zgodnie z programem ptukania, z uzyciem
powietrza, a nastepnie wody uzdatnionej. Powstate poptuczyny odprowadzane bedg do
odstojnika poptuczyn, skad po ich sklarowaniu odprowadzane bedg do odbiornika.

Sitowniki pneumatyczne przepustnic niezbednych do automatycznej pracy i ptukania
filtrow, zasilane sg sprezonym powietrzem pochodzacym z agregatu sprezarkowego -
kompresora.

Zasilanie sieci wodociggowe] wodg uzdatniong odbywac sie bedzie zastawem pomp
sieciowych sterowanym za pomocg ,falownika” przypisanego do pompy kazdej pompy (kazda
pompa wyposazona jest w silnik z falownikiem). Parametrem sterujgcym zestawem tych pomp
jest zadana warto$¢ ciSnienia po stronie ttocznej pompowni mierzona przetwornikiem ci$nienia,
do ktorej to wartosci dostosowywana jest predkos¢ obrotowa pomp oraz dostosowywana jest
liczba pracujgcych jednoczesnie pomp sieciowych — w zalezno$ci od rozbioru wodly.

Dla potrzeb dozowania podchlorynu sodu do wody uzdatnionej, projektuje sie zestaw do
dezynfekcji wody wyposazony w zbiornik PEHD o po0j.100 |, pompke dozujgcag z osprzetem

umieszczony w wannie przechwytujgcej. Zestaw dozujgcy pracowa¢ moze w systemie
automatycznym i recznym. Na terenie SUW nie przewiduje sie magazynowania oraz
przygotowywania roztworu podchlorynu sodu. Gotowy roztwér o stezeniu 3% bedzie
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przywozony w zaleznosci od potrzeb na miejsce. W chlorowni bedzie nastepowata wymiana
pojemnika na petny.

Szafa rozdzielczo-sterownicza zasilajgca i sterujgca urzadzeniami stacji, bedzie
zlokalizowana w pomieszczeniu sterowni. Praca SUW bedzie w petni automatyczna, za$
jedynymi czynnosciami wymaganymi od obstugi (poza dozorem i biezacg konserwacjg
urzgdzen wymagang w DTR tych urzgdzen) sa:

- opréznianie z nagromadzonych osadow odstojnika poptuczyn,
- sprawy porzadkowe,

W celu wytworzenia powietrza technologicznego i powietrza do sterowania napedami
pneumatycznymi przepustnic zaprojektowano kompresor bezolejowy

Q=6,6 l/s p=8,0bar w wersji wygtuszonej ze elektronicznym spustem kondensatu
zbiornikiem buforowym V=270dm®. Rozdziat powietrza technologicznego zaprojektowano na
konsoli powietrzne;.

Do ptukania filtrow powietrzem dobrano dmuchawe bezolejowg bocznokanatowg

o parametrach Q=3,3m%min i p=400mbar. Do ptukania filtrow wodg dobrano

pompe ptuczng . 0 parametrach Q=100m°h i p=0,82 bara. Do pomiaru
ilosci i przeptywu wody, surowej, uzdatnionej, ptucznej dobrano na kazdym ciggu wodomierz
impulsowy.

W celu tloczenia wody uzdatnionej do sieci wodociggowej dobrano zestaw pompowy 11°
Kazda pompa w zestawie pompowym wyposazona w zintegrowany falownik. Sterownik
zestawu . Zestaw pompowy sktadajgcy sie z 5 pomp pionowych.

Do pomiaru ilosci i natezenia przeptywu wody wychodzacej do sieci wodociggowej
zaprojektowano wodomierz impulsowy.

2.2. Zakres oddziatywania na srodowisko.

Projektowana stacja uzdatniania wody nie oddziatywuje na $rodowisko. Jedynie studnie
Nr 1, Nr 2 wytwarzajg lej depresji w promieniu:

- studnia Nr 1 Re=451m
- studnia Nr 2 Re=381m
liczac od osi studni.

Oddziatywanie to ma nieistotny wptyw na wody podziemne i Srodowisko. Powstate wody
poptuczne z ptukania filtréw odprowadzane bedg do odstojnika. Wody poptuczne po
sklarowaniu, odprowadzone bedg za pomocg pompy, kanatem grawitacyjnym istniejagcym do
istniejgcego rowu. 1los¢ wod poptucznych nie bedzie miata wptywu na ilos¢ wéd ptyngcych
rowem. Wody opadowe z projektowanego budynku, oraz terenéw utwardzonych odprowadzane
beda na tereny zielone w granicach dziatki. Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest poza
formami ochrony przyrody, chronionymi z mocy ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r, o ochronie

przyrody.

Ze wzgledu na rodzaj planowanej inwestycji oraz jej lokalizacje nie wystgpi transgraniczne
oddziatywanie na srodowisko.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest poza formami ochrony przyrody, chronionymi z
mocy ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r, o ochronie przyrody.

Strefa ochrony bezposredniej wokét studni gtebinowych wynosi:
- studnia Nr 1 —koto o promieniu 10m
- studnia Nr 2 — koto o promieniu 10m

liczac od osi studni.
Strefe ochrony posredniej ujecia stanowi linia ogrodzenia SUW dziatka nr 103/5.
W odlegtosci do 500m od przedmiotowego ujecia nie znajdujg sie inne urzgdzenia lub zespoty
urzadzen o zdolnosci poboru co najmniej 1m®h, pobierajace wode z tej samej warstwy
wodono$nej, ktora bedzie poddana eksploatacji przez planowane przedsiewziecie — dotyczy to
szczegoOlnego korzystania z wod.
Obszar oddziatywania inwestycji zamknie sie w granicy dziatki Nr 103/5 w Rogoznicy.
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2.3. Ujecie wody, studnie gfebinowe, pompy gtebinowe 10.P.1, 10.P.2.

Ujecie wody podziemnej w m. Halasy sktada sie z dwdch istniejacych studni
gtebinowych. Ujecie posiada zatwierdzone zasoby eksploatacyjne w wysokoéci Q = 66 m*/h.
Parametry studni gtebinowych wynosza;:

studnia Nr 1 — studnia istniejgca
- gtebokos¢ 90,0m

- wydajnosé Q=66m?h

- depresja s=6,0m

- studnia Nr 2 — studnia istniejgca
- gtebokos¢ 90,0m
- wydajnos¢ Q=66m?h
- depresja s=6,0m

Zaktada sie przemienng prace studni Nr 1 i Nr 2; kazda ze studni jest studnig awaryjng
dla drugiej. Studnig roboczg jest studnia Nr 1, a studnig awaryjng studnia Nr 2.
W przypadku wystgpienia awarii jednej pompy gtebinowej w studni nr 1 lub nr 2
nastepowac bedzie automatycznie zatgczenie do pracy drugiej sprawnej pompy.
Dla studni Nr 1, Nr 2 dobrano pompy (oznaczenie na schemacie 10.P.1, 10.P.2) o
parametrach w punkcie pracy:
Punkt pracy poszczego6lnych pomp gtebinowych

Nr studni Q [m*/h] H [m] Moc pompy kW
Nr 1 66,0 31,0 9,2
Nr 2 66,0 31,0 9,2

Uruchomienie pomp gtebinowych za pomocg soft-start.

Zaprojektowano obudowe szachtu studni z tworzywa w wersji ocieplonej z dnem z
grzatkg i termostatem. Szacht wyposazy¢é w gtowice studni oraz armature wg. rysunku.
Projektowang pompe nalezy zainstalowac na gtebokosci liczgc do wierzchu pompy:

- dlastudni Nr1- 21,30 m ponizej poziomu terenu
- dla studni Nr 2 - 21,30m ponizej poziomu terenu

Poziom suchobiegu zainstalowa¢ 3 m powyzej poziomu géry pompy.
Zafgczanie i wylgczanie pompy gtebinowej odbywa sie od:
- poziomdéw wody w zbiorniku wody czystej (poziomy: 30.LS.1i 30.LS.2 oraz 30.LS.0),
- pomiar poziomu lustra wody w studni sondg hydrostatyczng, zainstalowang w studni
(10.LS)).
Rure wznosng zaprojektowano jako Dn125mm AISI 304 gr. 2mm taczong na kotnierze.
Dodatkowo nalezy réwnolegle do rury wzno$nej zamontowa¢ 2 rury Dn25mm AISI 304
gr.1,5mm ktore stuzg do pomiaru zwierciadta wody i zamontowania sondy hydrostatycznej.
Dlugos¢ rur:
Studnia Nr 1
- rurawznos$na Dn125mm AISI typ 304 gr. 2mm L=21,30m
- 2 xrura Dn25mm AISI typ 304 gr.1,5mm L=21,30m
Studnia Nr 2
- rura wznosna Dn125mm AISI typ 304 gr. 2mm L=21,30m
- 2 xruraDn25mm AISI typ 304 gr.1,5mm L=21,30m

Parametry techniczne pompy w studni Nr 1i Nr 2:
Ciecz:

Czynnik tloczony: Woda

Max. temperatura cieczy: 40 T

Temp. maks. cieczy przy 0.15m/s: 40 T
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Temperatura cieczy: 20 C

Techniczne:

Predkos¢ dla danych pompy: 2900 obr/min
Przeptyw 66 m3/h

Wysoko$¢ podnoszenia pompy: 30 - 35 m
Uszczelnienie watu silnika: SIC/SICFKM

Materiaty:

Pompa: Stal nierdzewna
EN 1.4401

AlS| 316

Wirnik: Stal nierdzewna
EN 1.4401

AlSI 316

Silnik: Stal nierdzewna
DIN W.-Nr. 1.4539

AISI 904 L

Instalacja:

Krociec ttoczny: RP5
Srednica silnika: 6 inch

Dane elektryczne:

Nominalna moc silnika - P2: 9.2 kW
Moc (P2) wymagana przez pompg: 9.2 kW

Czestotliwo$¢ podstawowa: 50 Hz

Napiecie nominalne: 3 x 380-400-415 V
Predkos¢ nominalna: 2850-2870-2880 obr/min
Rozruch: gwiazda/trojkat/soft start

Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP68

Klasa izolacji (IEC 85): F

Wbudowany przetwornik temp.: Tak

2.4. Zbiornik wyréwnawczy wody czystej 30.Z.1. - OB5i OB6

Zbiornik wyréwnawczy wody czystej ma za zadanie:
a) wyrownanie maksymalnych godz. rozbiorow wody, wiekszych od wydajnosci uzdatniania
wody przez SUW,

b) zapewnienia zapasu wody do ptukania filtréw
c) gromadzenia zapasu wody na cele p.poz.

Wykorzystuje sie istniejgcy zbiornik dwukomorowy, wyniesiony nad teren, zbiornik
zelbetowy, ocieplony nasypem ziemnym o nastepujgcych podstawowych parametrach

technicznych:
Parametry jednej komowy zbiornika:

- Srednica wewnetrzna —6,5m
- Srednica zewnetrzna —7,0m
- wysokosc¢ catkowita wewnetrzna —4,60m
- wysokos¢ catkowita —6,45m

pojemnosc¢ catkowita zbiornika V, = 150,0m?

Zbiornik posiada 2 komory co daje tgczng pojemno$é V=300m?.
Zbiornik podzielony na dwie niezaleznie pracujgce komory o pojemnosci po 50% kazda.
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W zbiorniku przewidziane zostaty poziomy sterownicze o nizej podanych funkcjach i rzednych
zainstalowania (liczac od dna zbiornika):
Rzedna dna zbiornika 0,00m.

Rzedna | Wysokosé
Poziom Zadanie m n.p.m. od dna
zbiornika
M
7 awaryjny poziom wytaczenia pompy gitebinowej, 4,00
(30.LS.0) |- alarm, (poziom rury przelewowej zbiornika ) — przelew
6 poziom roboczy wytgczenia pompy gtebinowej, 3,80
(30.LS.1)
5 poziom zatgczenia pompy gtebinowej 2,80
(30.LS.2)
4 poziom sygnalizacji zapasu wody ppoz. - wigczenie 2,00
(30.LS.3) | programu ptukania filtrow, wtgczenie pompy ptuczacej po
suchobiegu,
3 poziom wytgczenia pompy ptuczacej (suchobieg) 1,50
(30.LS.4) |wytgczenie programu ptukania filtrow
2 poziom zataczenia pomp sieciowych 11° po suchobiegu, 0,40
(30.LS.5)
1 poziom wytgczenia pomp sieciowych 11° (suchobieg) 0,20
(30.LS.6)

W zbiorniku istniejgcym projektuje sie wymiane istniejgcych czujnikbw poziomu, na 2
sondy hydrostatyczne umieszczone w komorach (w kazdej komorze jedna sonda
hydrostatyczna). Przesyt sygnatdw poziomu wody w zbiorniku istniejgcymi kablami
sterowniczymi do nowej szafy AKPiA. Dodatkowo projektuje sie roboty remontowe zbiornika -
ogolnobudowlane tj:

- wymiang wiazow technologicznych na wiazy nierdzewne ocieplone i zamykane
800x800mm — 4 szt.

- wykonanie nowej barierki przy schodach na skarpe ze stali ocynkowanej L=17m

- Wymiana zasuw odcinajgcych Dn150 — 2 kpl,

- Wymiana zasuw odcinajgcych Dn100 — 4 kpl,

- Oczysci¢ komory zbiornika z osadow,

- Zdezynfekowac zbiorniki.

2.5. Sedymentacja zawiesin wod popfuczyn 40.Z.1. — OB.7

Dla umozliwienia oczyszczania $ciekdéw technologicznych (wody poptuczne powstajgce
podczas ptukania filtrébw), projektuje przebudowe istniejgcego przytgcza kanalizacji wéd
poptucznych z wykonaniem 4 typowych studni kanalizacyjnych PVC D400mm - D425mm .

Parametry zbiornika istniejgcego:

- pojemnosé catkowita V. = 69,2m?,
- pojemnos$é czynna V,,=20,7m?*
- pojemnosé magazynowa V,,=9,3m°,

Sposéb rozwigzania technicznego przedstawiono w czesci rysunkowe;.

Wody technologiczne po sklarowaniu (czas klarowania 14 godziny), bedag
wypompowywane pompg zatapialng wod poptucznych:

z kablem 10m

Q=61/s

H=3,5m

P1=1,0kW

U=400V
do istniejgcego kanatu a dalej do istniejgcego rowu otwartego. Osad gromadzony w odstojniku
poptuczyn bedzie okresowo (co 180 d) wybierany i utylizowany na sktadowisku odpaddw.
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Poziomy sterownicze w odstojniku majg za zadanie informowanie stuzb eksploatacyjnych o
aktualnych poziomach wody. Zaktada sie zastosowanie sondy hydrostatycznej do pomiaru
poziomu oraz sterowania pracg pompy. Projektuje sie 4 poziomy sygnalizacyjne:

- poziom 40.LS.0 — sygnalizuje suchobieg pompy, wylgcza pompe 40.P.1, wysyta sygnat
awarii pompy (0,25m od dna zbiornika).

- poziom 40.LS.1 — sygnalizuje opréznienie zbiornika, wytgcza pompe 40.P.1, daje sygnat do
przyjecia wod poptucznych (0,35m od dna zbiornika).

- poziom 40.LS.2 — sygnalizuje napetnienie zbiornika, wigcza pompe 40.P.1 po zwiloce
czasowej 14 godzin (do wyregulowania na rozruchu) i wstrzymuje program ptukania
filtrow (1,13m od dna zbiornika).

- poziom 40.LS.3 — sygnalizuje przepetnienie zbiornika, wstrzymuje program ptukania filtréw i
wysyta sygnat awarii pompy 40.P.1 (1,33m od dna zbiornika).

Poziomy 40.LS. wyregulowa¢ na rozruchu w zaleznosci od powstajgcej ilosci wéd poptucznych.

Dodatkowo poziomy 40.LS.0 i 40.LS.3 zdublowac¢ sygnalizatorami ptywakowymi (gruszki

poziomu).

2.6. Przytgcza miedzyobiektowe na terenie rejonu SUW.

2.6.1. Przytacza kanalizacyjne na terenie rejonu SUW.

W ramach modernizacji projektuje sie przebudowe przytacza kanalizacyjnego wéd
poptucznych oraz przebudowe przytgczy wodociggowych w zakresie niezbednym do dokonania
przetgczen uktadu na nowy (wyjscia z budynku technologicznego).

Na terenie dziafki stacji projektuje sie:
- przylgcze kanalizacji technologicznej (kolor brgzowy) wykonane z PVC litych klasy SN8
Przebieg, materiat, spadki i zagtebienia tych rurociggéw podano w czesci rysunkowe;.

2.6.2. Przytgcza wodociggowe na terenie rejonu SUW.

W ramach modernizacji projektuje sie przebudowe przytagczy wodociggowych w zakresie
niezbednym do dokonania przetgczen uktadu na nowy (wyjscia z budynku technologicznego).
taczenie rur PVC z armaturg o przytaczach kotnierzowych wykona¢ za pomoca tulei PVC do
ztacz i kotnierzy luznych z uszczelkami.

Przebieg, $rednice rurociggéw podano w czesci rysunkowej. Zagtebienie sieci wodociggowych
1,7m - 1,8m ponizej terenu.

2.7. Napowietrzanie wody.

Ttoczona pompg gtebinowg woda surowa doptywa do aeratora, a nastepnie na dwa
rownolegle pracujace ciggi technologiczne: filtry cisnieniowe Fe i Mn, do ktérych osobng rurg
podawane jest z kompresora powietrze. Zaprojektowano filtry ciSnieniowe o srednicy 2100mm
na cisnienie p=6,4 bara pracujgce z zamknietg kontrolowang poduszkag powietrzna.

Podstawowe dane techniczne filtra sg nastepujace:

- Srednica nominalna — 2100 mm

- wysokosc¢ catkowita H = 3140 mm

- Srednica przytaczy DN 125mm
Powietrze do napowietrzania wody jest podawane bezposrednio do filtrow z agregatu
sprezarkowego bezolejowego , 0=6,7 dm?/s, p=8,0 bara, moc P=3,7 kW
(wersja wygtuszona — 57 dB ). Zbiornik sprezonego powietrza V=270dm? nalezy wyposazyé w
elektroniczny spust kondensatu

Przeptyw powietrza jest inicjowany przez uruchomienie pompy gtebinowej. Pomiar
przeptywu powietrza dokonywany jest rotametrem z regulacjg zaworem.

Wstepna nastawa powietrza:

Przeptyw wody Q=66 m*/h
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llos¢ powietrza podawana na aerator pierwszego stopnia (1szt) q,=6600 I/h przy cisnieniu p=2,0
bara

llos¢ powietrza podawana na filtr odzelaziacz (1 szt) wynosi g~=1150 I/h przy cis. 2,0bara

llos¢ powietrza podawana na filtr odmanganiacz (1 szt) wynosi q=1150 I/h przy ci$. 1,5bara

taczna maksymalna ilos¢ powietrza technologicznego:
0=6600 I/h+4x1150 I/h = 11,2m%h = 186 I/min przy ci$nieniu p=2,0 bara

Cisnienie wody na wejsciu na aerator pierwszego stopnia p=1,0 bara.

2.8. Aerator 15.A.

W celu wstepnego napowietrzenia wody surowej projektuje sie 1 szt. aeratora o0
pojemnosci 5,8m®, $rednicy @1600mm i p=6,0 bara, do ktérego nalezy dodawa¢ powietrze z
kompresoréw 80.S.1 o cisnieniu ok. 2 bar (takie same jak ciSnienie powietrza podawanego na
filtry, o 1 bar wyzsze od ci$nienia doprowadzanej wody surowej). Powietrze bedzie dozowane
podczas pracy pompy gtebinowej 10.P.1 lub 10.P.2. Strumien dawkowanego powietrza do
aeratora do 6,6m°h (6600 I/h). Odprowadzenie powietrza z aeratora za pomocg zaworu
elektromagnetycznego DN 20 ze sprowadzeniem do kanalizacji technologicznej (z
zastosowaniem przerwy powietrznej).

Parametry techniczne aeratora:
Aerator z kontrolowang poduszkg powietrzng.

- Certyfikacja: odpowiednie oznaczenie CE

- Srednica zewnetrzna: 1616 mm,

- wysokos¢ czesci walcowej: 2000 mm,

- wysokos¢ catkowita — do 3460 mm,

- pojemnos$é czynna — 5,70m* do 5,80 m?,

- cisnienie robocze py=0,6 MPa,

- wyposazony we wtaz boczny,

- zbiornik wykonany ze stali czarnej,

- zbiorniki zabezpieczone antykorozyjnie nastepujaco:

powierzchnia wewnetrzna i zewnetrzna zbiornika przygotowana wediug PN-EN
8501-1,2,3 oraz PN-EN ISO 12944-4 do stopnia czystosci S.A. 21/2.
grubos¢ powtok malarskich oraz liczba warstw wykonana zgodnie z normg PN-
EN ISO 12944-5,
- kategoria korozyjnosci powierzchni: C3,
- grubos¢ warstw powtoki zewnetrznej:
podkfad epoksydowy min 80 um
farba nawierzchniowa poliuretanowa min 80 ym
- grubos¢ powtoki wewnetrznej zbiornika:
powtoka elastomerowa poliuretanowa lub epoksydowa min 300um, z atestem PZH,

- Aerator wykonywany j zgodnie z Dyrektywg 97/23/WE, kategoria IV, modut G i kontrolowany
przez UDT na etapie produkcji i w czasie proby hydrauliczne;.

Wyposazenie zbiornika w:

- tarcze rozbryzgowg lub lej rozpytowy (zaleznie od kierunku wprowadzania rurociggu wody
surowej /pionowo od goéry przez dennice lub poziomo przez pobocznice),

- krécce ¥2" pod wodowskaz,

- krdciec 2" na doptywie sprezonego powietrza,

- kréciec ¥2” w gornej dennicy do spustu nagromadzonych gazow,

- nogi z ceownikow,

- atest PZH i dokumenty UDT w tym paszport kompletny.

- orurowanie PVC, ksztattki i rury klejone i tgczone na kotnierze, oprzyrzadowanie
tworzgce uktad automatycznego utrzymania poduszki powietrznej, w tym m.in.
umieszczona w wodowskazie sonda poziomu i zawory elektromagnetyczne Dn20, z
cewkg 24V DC NC, - 2 szt.,
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- zawory elektromagnetyczne na doptywie powietrza i spuscie gazéw.
- manometr tarczowy 0-0,6 MPa. montowany na kurku manometrycznym tréjdroznym.
- Zawor spustowy u dotu aeratora.

Aerator wyposazony jest w automatyczny ukfad kontrolujgcy poziom zwierciadta wody,
utrzymujacy statg wielkos¢ poduszki powietrznej, w ktorej rozdeszczowywana jest surowa
woda. Podstawowymi elementami uktadu jest sonda poziomu montowana wewnatrz rury
wodowskazowej i dwa zawory elektromagnetyczne (oznaczenie 18.12 i 15.3). Poza tym
aerator wyposazony jest w zawor regulacyjny, zwrotny i odcinajgcy na doptywie powietrza.
Praca aeratora rozpoczyna si¢ z chwilg wigczenia sie¢ pompy gtebinowej. Woda wptywa do
aeratora od gory, a wyptywa dotem. Napowietrzanie wody odbywa sie dwuetapowo. Woda
wplywajgc do aeratora jest rozdeszczowywana w poduszce powietrznej i gromadzi sie w
dolnej czesci, gdzie dostarczane jest w przeciwprgdzie powietrze pod wyzszym od wody
ciSnieniem. W pierwszym etapie nastepuje gtdwnie odgazowanie wody surowej,
niepozadane gazy sg z wody usuwane, a w drugim etapie nastepuje gtéwnie natlenienie
wody.
Wielko$¢ poduszki powietrznej w aeratorze ustalana jest automatycznie przez uktad kontroli
poduszki powietrznej wspotpracujacy z elektromagnetycznym zaworem doprowadzajgcym
powietrze i podobnym zaworem w gérnej dennicy do spustu nadmiaru powietrza. Zawory
sterowane sg z rozdzielni technologicznej stanowigcej wyposazenie aeratora.
Ukfad zaczyna dziata¢ z chwilg otrzymania sygnatu o pracy pompy gtebinowej. Gdy
poduszka powietrzna jest mata uktad dopuszcza powietrze z instalacji sprezonego
powietrza. W chwili, gdy poduszka przekroczy wyznaczony maksymalny poziom nastepuje
zamkniecie zaworu dopuszczajgcego powietrze do aeratora. Nastepnie otwiera sie zawor
upuszczajgcy powietrze z poduszki powietrznej. Gdy poduszka powietrzna osiggnie poziom
minimalny zawdr upuszczajacy powietrze zostaje zamkniety a otwiera sie zawor
dopuszczajgcy powietrze do aeratora.
Sonda poziomu zamontowana jest wewnatrz przezroczystej rury i z regulacjg poduszki w
zakresie ok. 5 cm.

Czas zatrzymania wody w aeratorze t=5 minut.

2.9. Filtry pospieszne 20.F.1-20.F.2.

Zastosowano nastepujgce zbiorniki filtracyjne:
- 4 filtry pionowe, cisnieniowe, 0 @2100 mm, h=3140mm, , 120 10O filtracji —
ciSnienie robocze filtra 6,4 bara.
Filtry o parametrach:
Filtr  wyposazony w kontrolowang wewnetrzng poduszke powietrzng. Dodatkowe
napowietrzanie wody nastepuje wewnatrz filtra.

Automatyczny, mechaniczny, ukfad regulacji wielkosci poduszki powietrznej bez uZycia
urzgdzen elektrycznych i elektronicznych.

Certyfikacja: Odpowiednie oznaczenie CE

Atest: PZH (lub réwnowazny) do stosowania do wody
przeznaczonej do celow spozywczych. Dokumenty
UDT w tym paszport kompletny.

Materiat filtra: Stal
Cisnienie robocze: Nie mniej niz 6,6 bara
Pokrycie zewnetrzne: Dwusktadnikowa emalia epoksydowa. Grubos¢ powtoki

min. 300 um, uzyskana poprzez trzykrotne natozenie
powtoki 3 x 100 pm, poprzedzone piaskowaniem do SA 2
Y% wg ISO 8501-1

Klasa korozyjnosci C5-1

Tryb pracy: automatyczny
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Srednica zewnetrzna: 2100mm

Wysokos$¢ czesci cylindrycznej filtra:min. 2000mm

Wysokosc¢ catkowita filtra: 3140mm £ 25mm

Napiecie sterujgce: 24V DC

Sterowanie: binarne, pojedynczym sygnatem 24 VDC

Wyposazenie pojedynczego filtra:

Przepustnice automatyczne: DN125mm, 4 szt zintegrowane na wspolnym sitowniku
Rodzaj napedu przepustnic: pojedynczy sitownik pneumatyczny
Wiazy rewizyjne: minimum: wkaz zasypowy gorny i boczny oraz wtaz

kontrolny dolny.

Zawor spustowy w dnie zbiornika: 1 szt. min. Dn40mm

Drenaz: ptytowy, grzybkowy, min. 192 dysz stozkowych o szczelinie
1,5mm i 16 szczelinach, dno dyszowe (drenaz)
bezposrednio podparte nogami w trzech miejscach.
Podpory (nogi filtra) w ilosci min. 3 szt nie moggq wychodzi¢
poza obrys filtra. Dysze w filtrze w wykonaniu ze stali
kwasoodpornej lub polipropylenu.

Manometry oraz kurki testowe: 2 kpl na wlocie i wylocie z filtra
Wysokos$¢ warstwy podtrzymujgcej (technicznej) ztoze: nie mniej niz 20cm
Wysokosc¢ ztoza warstwy filtracyjnej: nie mniej niz 130cm

Wszystkie filtry nalezy zamowi¢ z drenazem ptytowym z dyszami szczelinowymi (drenaz
klasycznym), ze wzgledu na stosowanie ptukania filtrow z udziatem powietrza.

Predkos¢ filtracji na kazdym z filtrow 1° i 11° filtracji wynosi:

V= Quuq :2F; =66 m¥h: (2 x3,46) m*=9,5 m/h.
Kazdy filtr pracuje jako jednostopniowy. W jednym filtrze nastepuje odzelazianie, a w
drugim odmanganianie wody. Zaprojektowano dwa niezalezne (pracujgce rownolegle) ciggi.
Wydajnos¢ jednego ciggu uzdatniania (odzelaziacz i odmanganiacz) po 50% tj Q=33,0m%/h.

filtracja ci$nieniowa I° (odzelazianie) z predkoscig vi= 9,5 m/h przez ztoze (liczac od gory):
Ztoze na 1 filtr od gory:

-4502 | (CaCo0s,) h=1300mm 0,5-2,5mm
-363 | zwir C h=100mm 1,6-2,5mm warstwa techniczna
-363 | zwir A h=100mm 3,0-5,0mm warstwa techniczna

filtracja ci$nieniowa I1° (cdmanganianie) z predkoécig 9,5 m/h przez ztoze (liczac od gory):
Ztoze na 1 filtr od gory:

-2770 1| zwir h=800mm 0,8-1,4mm

-1730 | ztoze katalityczne h=500mm 1,0-3,0mm

-363 | zwir C h=100mm 1,6-2,5mm warstwa techniczna
-363 | zwir A h=100mm 3,0-5,0mm warstwa techniczna

Filtry uzbrojone w komplet 4 przepustnic z pojedynczym zintegrowanym napedem
pneumatycznym niezbedne dla automatycznej pracy i ptukania filtrow. Do ptukania stosuje sie
wode uzdatniong ze zbiornika wyrOwnawczego oraz powietrze. Zaktadana intensywno$é
ptukania wodg q = 8-10 I/sm?, intensywnos$¢ ptukania powietrzem q = 16-20 I/sm? (wzruszanie
ztoza filtracyjnego). Po ptukaniu wstecznym nastepuie filtracja robocza. Ptukanie filtréw odbywa
sie pojedynczo, automatycznie, w ustalonym podczas rozruchu cyklu czasowym.

Woda do ptukania filtrow podawana jest pompg ptuczaca, powietrze podawane jest dmuchawa.
Automatyzacja pracy filtrow i przebieg ptukania opisane sg w punkcie 4.3.
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Przyjeto nastepujacy sposob ptukanie filtrow:
- ptukanie powietrzem przez 6 minut
- ptukanie wodg przez 8 minut (z mozliwoscig wydtuzenia do 10 minut)

Dla ewentualnego zmniejszenia zuzycia wody do ptukania, w zaleznosci od obserwacji
przebiegu procesu, mozliwe bedzie skracanie czasu trwania poszczegoinych faz ptukania,
poprzez zmiane nastaw wprowadzonych do ukfadu sterowania stacji.

2.10. Pompy sieciowe 11°50.P.1-50.P.5.
Wymagane parametry pompowni sieciowej sg nastepujgce:

- wydajnosé Q = 126 mh,

- ciSnienie na wyjsciu z pompowni p = 5,0 bara,

- liczba pomp w zestawie 5 szt. Kazda pompa z wbudowanym zintegrowanym
falownikiem. Wydajnos¢ zestawu Q=126m%h i przy ciénieniu p=5,0bara przy 4 pracujgcych
pompach.

Do ttoczenia wody uzdatnionej ze zbiornika wyréwnawczego do sieci wodociggowej dobrano
zastaw pompowy na 5 pompach pionowych np. typ:

Q=126m%h

p=5,0 bara

P=5 x 5,5 kW

kolektor przytgczeniowy DN150.

Kolektory ttoczne wykonane ze stali nierdzewnej AISI 304.

Pompy sieciowe pracowa¢ bedg w zaleznoéci od nastawionego ciSnienia po stronie
ttocznej zestawu pomp. Do sterowania zastawem zastosowano przetwornice czestotliwosci
(,falownik™) zintegrowany na kazdej pompie. Warto$¢ tego ciSnienia ustala sie na etapie
projektowania na 0,5 MPa. Poszczeg6lne pompy bedg zatagczane i wytgczane automatycznie w
sposéb zapewniajgcy ich réwnomierne zuzycie - zamiennie i przemiennie. Zabezpieczenie
pomp sieciowych przed suchobiegiem zapewnione bedzie sondg hydrostatyczng stuzgca do
pomiaru poziomu wody w zbiorniku wyréwnawczym (poziomy sterownicze). Sonde
hydrostatyczg nalezy umiesci¢ w kazdej komorze zbiornika retencyjno-wyréwnawczego. Pomiar
parametru ciSnienia sterujgcego nastepuje za pomocg tensometrycznego przetwornika
ciSnienia na kolektorze ttocznym zestawu. Mozliwe jest rOwniez sterowanie w trybie pracy
recznej, wtedy pracowa¢ bedzie pompa wybrana przez obstuge. Zastepczo (w trybie
awaryjnym), umozliwia sie prace pomp sterowang facznikiem cisnieniowym w zakresie cisnien
zataczenia (pmin = 0,35 MPa) i wylgczenia (pmax= 0,5 MPa).

Parametry techniczne zestawu pompowego 11°%

Zestaw podnoszenia ci$nienia sktadajacy sie z 5 pomp (4 robocze + 1 czynna rezerwa)
w uktadzie rownolegtym ma by¢ zamontowany na ramie podstawy, z odpowiednig armaturg i
szafg sterowniczg. Powinien zawiera¢ oprogramowanie dostosowane optymalnie do danego
zastosowania pozwalajgce na ustawienie zestawu odpowiednio do projektowanej instalacji.

Kompletny zestawy podnoszenia ciSnienia ma by¢ wykonany zgodnie ze standardem
DIN 1988/T5 i wyposazony w pompy wielostopniowe z silnikami ze zintegrowanymi
przetwornicami czestotliwosci.

Zadaniem zestawu hydroforowego jest utrzymanie statego cisnienia przez ciggtg regulacje

predkosci obrotowej pompy.

Osiggi zestawu majg by¢ dopasowywane do zapotrzebowania przez zatgczenie wymaganej

liczby pomp i prace réwnolegtg zatagczonych pomp.

Zamiana pomp jest automatyczna w zaleznosci od obcigzenia, czasu i zaktécenia.
Zawor bezpieczenstwa 50.4 zostat zaprojektowany wytgcznie dla potrzeb zdjecia fali uderzenia
hydraulicznego. Cisnienie wyjSciowe do sieci generowane przez zestaw lI- stopnia + naptyw
wody ze zbiornika retencyjnego nie przekroczy 6,0 bara.

Techniczne:

- Certyfikacja: odpowiednie oznaczenie CE
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Wszystkie elementy pomp stykajgce sie z tloczong cieczg sg wykonane ze stali
nierdzewnej. Podstawa i gtowica pomp wykonane z zeliwa. Reszta podstawowych
elementdéw wykonana jest ze stali nierdzewne;j.

Pompa ma posiadac¢ kasetowe uszczelnienie watu (SiC/SiC/EPDM),

Kazda pompa wyposazona w zintegrowany z silnikiem pompy falownik,

Sterowanie pomp od zadanego na wyj$ciu cisnienia.

Ptyta podstawy pomp wykonana ze stali nierdzewnej AISI 304

Kazda pompa wyposazona w 2 przepustnice odcinajgce reczne i zawdr zwrotny
motylkowy. Zawory zwrotne wielostrumieniowe sg zgodne z DVGW, zawory odcinajgce z
DIN i DVGW.

Manometr i przetwornik ciSnienia (wyjsScie analogowe 4-20 mA) do sygnalizacji i
sterowania uktadem.

utrzymanie statego cisnienie przez ciggtg regulacje predkosci pomp. Osiggi zestawu sg
dopasowywane do zapotrzebowania przez wyt/zat wymaganej liczby pomp i prace
réwnolegtg zatgczonych pomp.

Zamiana pomp jest automatyczna w zaleznosci od obcigzenia, czasu i zaktocenia.

atest PZH lub réwnowazny

- Max wydajno$¢ 200 m3/h

- Hmax 58 m

- Liczba wirnikbw pompy gtéwnej 3

- Liczba pomp 5

- Zawor zwrotny - strona tfoczna Tak
Instalacja:

- Maksymalne ci$nienie pracy 16 bar

- Maksymalne ci$nienie wlotowe 10,2 bar

- Kofnierz standardowy DIN

- Kolektor ssacy AlSI 304 DN 150

- Kolektor ttoczny AISI 304 DN 150

- Ciénienie PN 16

Ciecz:

1. Czynnik ttoczony Woda

2. Zakres temperatury cieczy 5.60C

3. Temperatura cieczy 20C

4. Gestosc 998.2 kg/m3
Dane elektryczne:

Moc (P2) pompy gtéwnej 5,5 kW
Czestotliwos¢ podstawowa 50 Hz
Napiecie nominalne 3x380-415V, 50 Hz, PE
Rozruch-pompy gtéwne elektroniczny
Prad nominalny zestawu 55 A
Rozruch elektroniczny

Rodzaj ochrony (IEC 34-5) IP54
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a) Szafa sterownicza zestawu pompowego 50.P.1-5 zawierajgca elementy sterowania
i wizualizacji wedtug opisu:

e Szafa sterownicza zabudowana w obudowie ze stali, IP 54, z wytgcznikiem gtéwnym,
wszystkimi koniecznymi bezpiecznikami, zabezpieczeniami silnika, wytacznikami i
sterownikiem mikroprocesorowym.

e Praca pomp ma by¢ regulowana przez sterownik mikroprocesorowy z nastepujgcymi
funkcjami:

- utrzymanie statego cidnienia przez ciggta regulacje predkosci obrotowej pomp.
- regulator PID z ustawialnymi parametrami P1 (Kp+Ti).
- state ciSnienie wartosci zadanej niezaleznie od ciSnienia wlotowego.
- praca zal/wyt przy zmiennych przeptywach.
- automatyczne kaskadowe sterowanie pomp w celu utrzymania optymalnej
sprawnosci
- wybér minimalnego czasu pomiedzy zalgczeniem i wylgczeniem, automatycznej
zamiany i priorytetu pomp.
- funkcja automatycznego testu pomp niepracujgcych
- pompa rezerwowa
- czujnik rezerwowy
- praca reczna
- zewnetrzny wplyw na warto$¢ zadana.
- wejscia i wyjscia cyfrowe majg by¢ konfigurowane indywidualnie
- funkcje kontroli pomp i zestawu
e minimalne i maksymalne granice wartosci aktualnych
e ci$nienie wlotowe
e zabezpieczenie silnika
o stata kontrola stanu kabli i przetwornikow
e alarm logiczny z 24 zapamietanymi alarmami
- funkcje wys$wietlacza i sygnalizaciji
e graficzny wysSwietlacz minimum 320x240 pikseli z pod$wietleniem,
« wySwietlacz graficzny pokazuje status, sygnalizacje lub inne elementy, w
zaleznosci od lokalizacji w strukturze menu,
s wysSwietlacz pokazuje caly system lub jego cze$¢, jak rowniez rézne
ustawienia wprowadzone na etapie programowania uktadu,
e diody sygnalizacji pracy i zakt6cenia,
¢ bezpotencjatowe styki przetgczajace pracy i zaktdcenia,
- komunikacja po przez protokot genibus, lub inny umozliwiajacy przytaczenie
sterownika do uktadu wizualizacji SCADA
- komunikacja poprzez tagcze ethernetowe (RJ45) z edytowang dla danego zestawu
strong WWW
- funkcje cyfrowego zdalnego sterowania:
e zafgczenie i wylgczenie zestawu,
e praca zestawu w maksymalnym, minimalnym, lub okreslonym punktem pracy,
e mozliwos¢ wstepnego ustawienia do 7 réznych zadanych wartosci
uzytkownika okreslajgcych punkt pracy pomp.

- sterownik wyposazony w funkcje kreatora uruchomienia. W przypadku uszkodzenia
oprogramowania opcja kreatora uruchomienia powinna pozwala¢ na bezpieczne uruchomienie
zestawu hydroforowego.

W menu Ustawienia sterownika ma by¢ mozliwos¢ dokonania ustawien roznych funkcji:

* Sterownik gtéwny

Ustawienie wartosci zadanej, wptywu na warto$¢ zadang, przetwornika gtbwnego, programu
czasowego, cisnienia proporcjonalnego i konfiguracje zestawu-S.

» Kaskadowe sterowanie pompy

Ustawienie minimalnego czasu pomiedzy zat/wyt, liczby zal/godzine, liczby pomp rezerwowych,
automatycznej zamiany pomp, uruchomienia testowego, pompy pilotowej, proby wytgczenia
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pompy, predkosci zatgczenia i wytgczenia pompy, o0siggow min. i kompensacji czasu
uruchomienia pompy.

* Funkcje pomocnicze

Ustawienie funkcji stop, fagodnego wzrostu cidnienia, wejs¢ cyfrowych i analogowych, pracy
awaryjnej, obcigzenia min. i maks., danych charakterystyki pompy, obliczenia przeptywu, zrédta
sterowania oraz statego cisnienia wiotowego.

* Funkcje kontrolne

Ustawienie zabezpieczenia przed suchobiegiem, min. i maks. ci$nienia, zaktocenia
zewnetrznego, przekroczenia ograniczenia 1 i 2, pomp poza zakresem obcigzenia i ci$nienia
upustowego.

2.11. Pompa pfuczgca 60.P.1.

Woda do ptukania filtréw podawana jest pompg ptuczacq zlokalizowang na wspélnym
kolektorze ssawnym z pompami sieciowymi 11°.

Pompa ptuczaca np. typ

Q=100m%*h

p=0,82 bar

P=3,0 kW

Dn100mm

-Q;=gxF=81I/sm”x 3,46 m*= 27,7 l/s = 100 m*h
- g = 8 I/sm® — intensywno$¢ ptukania
- F = 3,46 m* — powierzchnia filtracji filtra $rednicy 2100 mm

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy H = 8,2m.

Dobrano pompe , P=3,0 kW.

Na rurociggu ttocznym pompy ptuczacej przewidziano montaz wodomierza Dn 125
Srubowego i nadajnikiem impulséw, przepustnicy zwrotnej pneumatycznej, armatury
odcinajace;j.

Pompa 60.P.1 sterowana jest:
a) programem ptukania filtréw,
b) poziomami wody w zbiorniku wyrbwnawczym:
— wytgczenie pompy ptuczacej (suchobieg),
— zatgczenie pompy ptuczacej po suchobiegu.

Parametry techniczne pompy ptucznej:
- Certyfikacja: odpowiednie oznaczenie CE
- Ttoczone medium — woda
- wydajno$¢ w punkcie pracy Q=100dm®/s
- wysokos¢ podnoszenia w punkcie pracy H=8,2m
- Nominalna moc silnika pompy P2=3,0kW
- Czestotliwosc 50 Hz
- Sprawnos¢ pompy w punkcie pracy (pompa) nie mniej niz 70%
- Przytacze pompy Dn100mm
- Korpus pompy — zeliwo szare
- Wimik — zeliwo szare
- atest PZH lub réwnowazny

2.12. Dmuchawa 70.D.1.
Powietrze do ptukania filtrow podawane jest dmuchawg
Wymagana wydajnos¢ dmuchawy:
-Q=qxF,=16x3,46 =554 /s = 3,3 m*/min.
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- g = 16 l/(s x m?) — intensywno$¢ ptukania powietrzem
- F = 3,46 m* — powierzchnia filtracji filtra $rednicy 2100 mm
Dobrano dmuchawe bocznokanatowa:

Q=3,3m%*min
p= 400mbar
P=5,5 kW
Dn 80mm

Dmuchawa sterowana jest programem ptukania filtrow.

Schemat podtgczenia dmuchawy przedstawiono ponizej.
Zastosowano: Zawor zwrotny klapowy bez sprezyny np. typ MV 3,0” — oznaczenie 3.
Zawor odwadniajgcy — 0znaczenie 2.

Parametry techniczne dmuchawy:
- Bezolejowa, bocznokanatowa
- wydajnoéci 3,20 - 3,40 m®/minute przy cisnieniu pracy 0,4bar
- mocy silnika 5,5 kW
- poziomie hatasu max. 75dB
- predkosc obrotowa 2900 1/min
- wyposazona w separator wodny po stronie ttocznej
- atest PZH lub rownowazny

2.13. Agregat sprezarkowy 80.S.1

Do napowietrzania wody surowej oraz zasilania sitownikbw pneumatycznych
przepustnic, projektuje sie zastosowanie sprezarki bezolejowej , 0=6,6
dm®/s, moc P=3,7 kW ( wersja wygtuszona — 57 dB ) z zbiornikiem buforowym V=270dm®.
Zbiornik nalezy wyposazy¢ elektroniczny spust kondensatu ).

Zastosowana sprezarka sterowana jest autonomicznym ukiadem z {gcznikiem
cisnieniowym. Zaprojektowano 1 agregat sprezarkowy bezolejowy.

Na instalacji sprezonego powietrza do zasilania sitownikbw pneumatycznych
przewidziano montaz rozdzielaczy powietrza (konsoli z rotametrami) do poszczegdinych
sitownikéw oraz dodatkowo wytgcznik cisnienia, powodujacy wytaczenie stacji z pracy (za
wyjatkiem pomp sieciowych) przy spadku cisnienia sprezonego powietrza ponizej nastawy na
wytgczniku - tzn. ponizej ciSnienia zapewniajgcego wiasciwg prace przepustnic z napedem
pneumatycznym (ok. 0,5 MPa). Szczegéty pokazano na schemacie technologicznym.

Zrédlem powietrza do napowietrzania wody surowej i napedu pneumatyki bedzie

sprezarka srubowa bezolejowa :

Parametry sprezarki projektowane;j:

- Bezolejowa,

- wydajnoéci 0,4 m®min (FAD)

- max ci$nienie pracy 8 bar

- mocy silnika 3,7 kW

- poziomie hatasu max. 57dB (wersja w obudowie dzwiekochtonnej)

- atest PZH lub réwnowazny

- zbiornik buforowy V=270dm? wyposazony w elektroniczny spust kondensatu.

2.14. Dozowanie podchlorynu sodu — zestaw dozujgcy 90.DP.1.

Do dozowania podchlorynu sodu (NaOCIl) w celach dezynfekcyjnych wykorzystany
bedzie zestaw dozujacy w sktad ktérego wchodza:

Pompa dozujgca membranowa - 1 kpl.
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Q=4-10 I/h p=10bar

- Zbiornik 100 ltr do jw. - 1 kpl.
- zbiornik przezroczysty

- zbiornik z wanng przechwytujgca

- pokrywa zbiornika gwintowana bez zamka

- mieszadto elektryczne

Osprzet:

kabel sterujgcy 1=15m -1 szt
przewdd cisnieniowy PE do pomp DDC 4/6mm I=15m - 1 szt.
zawor doz. - 1 szt.
linia ssgca z zabezpieczeniem do pomp DDC - 1 kpl.

Stacja dozowania podchlorynu sodu umieszczona w wannie przechwytujgcej wykonanej z
PEHD - rozwigzanie systemowe w zakupie razem z zestawem do dezynfekciji.

Pompka dozujgca jest zabezpieczona przed suchobiegiem wytgcznikiem poziomu lustra
cieczy w zbiorniku 100 I. Praca pompki jest automatyczna oraz jednoczesna z pracg pomp
sieciowych. Przewidywana dawka podchlorynu - do 1,5 g/m® stezenie roztworu roboczego
do 3 % (30 g Cl,/dm®). Dawka podchlorynu, wydajno$é robocza pompki dozujacej oraz stezenie
roztworu roboczego zostang ostatecznie okreslone podczas rozruchu technologicznego stacji.

Na rurociggu zasilania w wode filtrow oraz na rurociggu wody uzdatnionej nalezy
wykonac¢ rezerwowe punkty dozowania w postaci muf z przytagczami 2" do ewentualnego
dozowania podchlorynu dla celéw technologicznych lub serwisowych. Na terenie SUW nie
przewiduje sie magazynowania oraz przygotowywania roztworu podchlorynu sodu. Gotowy
roztwér o stezeniu 3% bedzie przywozony w zaleznosci od potrzeb na miejsce. W chlorowni
bedzie nastepowata wymiana pojemnika na petny.

2.15. Osuszacz powietrza 100.0.1.

Zadaniem tego urzadzenia jest obnizenie wilgotnosci powietrza w pomieszczeniu hali
technologicznej stacji celem wyeliminowania wykraplania sie pary wodnej na zbiornikach i
instalacji, a co za tym idzie, wyeliminowanie korozji urzadzen i konstrukcji i zoptymalizowanie
warunkéw pracy elementéw automatyki staciji.

Dobrano 2 osuszacze powietrza 0 parametrach:
P=1,35W, U=230V
Jest to urzadzenie przenosne, sterowane wilasnym uktadem pomiaru wilgotnosci wzglednej
powietrza. Odprowadzenie skroplin bezposrednio do kanalizacji technologiczne.
Parametry techniczne osuszacza powietrza:

— osuszacz kondensacyjny

—  przeptyw powietrza min. 750m%h

— wydajno$é osuszacza 20°C/60% : 501/24h

— moc nie mniejsza niz P=1,35 kW

— wyprowadzenie skroplin do instalacji kanalizacji wewnetrznej,

— zamontowany nastawny higrostat,

— filtr powietrza na wlocie,

— wbudowany licznik godzin pracy,

— wbudowane kotka i uchwyty do transportu.

2.16. Ogrzewanie stacji- ogrzewacze.

Do ogrzewania pomieszczen stacji przewidziano 8 ogrzewaczy elektrycznych.
Sterowanie ogrzewaczy regulatorem temperatury w zakresie wtgczenia +8°C do +26°C.
Rozmieszczenie ogrzewaczy pokazano na rzycie budynku SUW.
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Niezaleznie od ukfadu sterowania, ogrzewacze posiadajg rowniez wlasne termostaty
sterujgce ich praca, co umozliwia ich prace przy podtgczeniu do wybranego gniazda 230V.

Pomieszczeni | Temp. w pom. | Zapotrzebowa llos¢ Moc grzejnika
e nie na ciepto grzejnikéw
- °C w Szt. W
Korytarz +16 200 1 1000
Pom. +16 120 - -
gospodarcze
Dyspozytornia +20 1000 1 1000
W.C. +20 800 2 500
Chlorownia +16 600 1 1000
Hala filtrow +5 4000 4 1000
Agregatornia +5 1400 2 1000
Razem 6720W
Grzejnik , moc 500W, wysokos¢ 20cm, dtugos¢ 70cm.
Grzejnik , moc 1000W, wysokos$¢ 20cm, dtugos¢ 100cm.
Grzejnik , moc 1800W, wysokos$¢ 20cm, dtugos¢ 160cm.

Szeroko$c¢ grzejnika 11cm.

Grzejniki wyposazone w:
- przewdd zasilajacy zakonczony wtyczkg 16A/250 V /P+N+PE/
- regulator temperatury o zakresie 8-26 C

2.17. Wentylacja SUW.

Pomieszczenie Nr 1
Wentylacja wyciggowa grawitacyjna kanatem 14 x 14cm

Pomieszczenie Nr 2i 3.
Wentylacja wyciggowa grawitacyjna wspomagana wentylatorem tazienkowym. Kanat Dn140mm

Pomieszczenie Nr 4
Wentylacja wyciggowa grawitacyjna kanatem 14 x 14cm

Pomieszczenie Nr 5
Wentylacja wyciggowa grawitacyjna kanatem 14 x 14cm

Pomieszczenie chlorowni — Nr 6.

Nawiew grawitacyjny: Kanat wentylacyjny o srednicy 150mm z rury spiro AISI 304 z kratkg
nawywiewng umieszczong nad posadzkg na wysokosci 30cm. (patrz rysunek). Kanat
wyprowadzony ponad pota¢ dachu, zakonczony wywietrzakiem dachowym z podstawg
Dn150mm. Odcinek kanatu pomiedzy przestrzenig stopowg ociepli¢ tupkami z pianki
poliuretanowej gr. 4cm z ptaszczem PVC.

Wywiew grawitacyjny: Kanat Dn 140mm z rury spiro AlSI 304 wigczony do kanatu murowanego
14 x 14 cm.

Jako wentylacje mechaniczng wyciggowg projektuje sie wentylator dachowy (n=1380
1/min, do Q=547m%h U=400V z podstawg BIll ($rednica D160mm). Wigczenie wentylatora
wiacznikiem na zewnatrz pomieszczenia, sprzezonym z otwarciem drzwi wejsciowych. llos¢
wymian min 10 na godzine. Kanat o Srednicy 150mm z rury spiro AISI 304. Siatka, przepustnica
ze stali AIS| 304.

Powierzchnia pomieszczenia 5,70m? ,

Wysokos¢ pomieszczenia 2,6m,

Kubatura pomieszczenia — 14,82m°. Wydajnos¢ wentylatora wyciggowego do Q=547m?/h.
Wentylator wyposazony w regulator predkosci.
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W pomieszczeniu technologicznym SUW — Nr 7.

Pod oknem nad grzejnikiem w hali filtrow projektuje sie 1 nawietrzak podokienny Dn200
wyposazony w kratke i zaluzje. Powierzchnia przekroju czynnego: f.,=3,14 x (0,2m)%/4 x
95%=0,030m?. tgczna powierzchnia czynna wyniesie: F,=1 x 0,030m?=0,03m?. Wywiew
istniejgcymi 4 kanatami grawitacyjnymi 14 x 14 cm.

W hali filtrow zaprojektowano osuszacze powietrza 2 szt.

Agregatornia Nr 8.

Projektuje sie wentylacje grawitacyjng w postaci czerpni 100cm x 110cm z Zaluzjg i siatka.
Wywiew grawitacyjny w postaci kanatu Dn 300mm. Kanat wyprowadzony ponad pota¢ dachu,
zakonczony wywietrzakiem dachowym z podstawg Dn300mm. Odcinek kanatu pomiedzy
przestrzenig stopowg ociepli¢ tupkami z pianki poliuretanowej gr. 4cm z ptaszczem PVC.
SzczegOly wentylacji dopasowa¢ do typu zamontowanego agregatu prgdotworczego wg
instrukcji DTR.

2.18. Instalacje wodociggowe i sprezonego powietrza w budynku SUW.

Rurociggi technologiczne wody surowej, wody uzdatnionej i wody pluczacej oraz
powietrza z dmuchawy w budynku SUW projektuje sie z rur stalowych nierdzewnych AISI 304 o
grubosci Scianki min. 2mm. Do potgczen rur nierdzewnych uzywac kotnierzy, srub, nakretek i
podktadek ze stali nierdzewnej tego samego typu (AISI 304). W przypadku koniecznosci
potgczenia materiatdw o r6znym potencjale elektrochemicznym (np. stal AlISI i zeliwo lub stal
czarna ocynkowana) stosowac¢ podkfadki teflonowe do potgczen Srubowych, a do potaczen
kotnierzowych uszczelki z gumy lub elastomeru posiadajgce atest PZH. Rurociggi wody w
kanatach, projektuje sie z cisnieniowych ze stali AISI 30r gr. 2mm o $rednicach podanych na
rysunkach.
taczenie elementéw z PE metodg zgrzewania czotowego oraz na kotnierze luzne i uszczelki
gumowe okragte. Rurociggi PCV-U montowane metodg na klej systemowy. Rurociggi ze stali
nierdzewnej taczyC poprzez spawanie w ostonie bez dostepu tlenu, a spawy wygtadzi¢ i
wytrawi¢. Rury nalezy montowa¢ na wspornikach przy pomocy uchwytéw do rur, mocowanych
do Scian i posadzki. Rozstaw uchwytow maksymalnie co 2,5m. Rury od uchwytéw oddylatowac
guma. Podpory wykonac¢ z ksztattownikow ze stali nierdzewnej AlSI 304.

Rurociggi doprowadzajgce wode od kolektora ttocznego pomp sieciowych do instalacii
wody uzytkowej (woda do umywalek i wc) - projektuje sie z rur i ksztattek polipropylenowych PP
o $rednicy zew. 16 mm, tgczonych metodg zgrzewania oraz przy pomocy ksztattek
przejsciowych na gwint.

Na rurociggach wody surowej przed wejsciem na filtry, wody uzdatnionej pomiedzy
filtrami, a zbiornikiem wody czystej przed i po punkcie wfgczenia instalacji dezynfekujgcej oraz
na wyjsciu z budynku SUW do sieci, zamontowac zawody grzybkowe do poboru wody w celu
wykonania analizy.

Rurociggi powietrza do ptukania filtrow projektuje sie z rury stalowej nierdzewnej AISI
314 Dn80. Instalacje sprezonego powietrza doprowadzajgcg medium do sitownikow
przepustnic pneumatycznych oraz do napowietrzania wody projektuje sie z rur ciSnieniowych
PVC-U wg schematu technologicznego oraz wezy PP. Alternatywnie z PP zgrzewanego.

2.19. Instalacje kanalizacyjne w obrysie budynku SUW.

Istniejgcy budynek technologiczny nalezy wyposazy¢ w podposadzkowe instalacje
kanalizacyjne:
- odbior (zrzut) poptuczyn z projektowanych filtrow D200 PVC SN8 litych — kanalizacja
technologiczna,
-odbidr z projektowanych przyboréw i wpustoéw Sciekowych z rur i ksztattek PVC litych.
Kanalizacje wykonac rur i ksztattek PVC SN8 litych kan. wg rysunkow.
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2.20. Kolejnos¢ wykonywania robot zwigzanych z przebudowg ujecia i SUW.

Prace modernizacyjne ujecia i SUW nalezy wykonywac przy wytaczonej z eksploatacji SUW.
Kolejno$¢ wykonywania rob6t modernizacyjnych:

1. Wykona¢ kompleksowg wymiane szachtow studni gtebinowej Nr 1 i Nr 2 (pompa, ruraz,
szacht).

Wykonac¢ roboty modernizacyjne zbiornika retencyjnego.

Zdemontowac starg technologie w budynku SUW.

Wykona¢ roboty og6inobudowlane budynku SUW z budowg agregatorni.

Zamontowaé¢ nowg technologie w budynku SUW w wykonaniem potgczen technologicznych
zewnetrznych.

Wykona¢ roboty elektryczne (czesciowo réwnolegle z robotami budowlanymi i
technologicznymi)

Wykonac przytacza zewnetrzne.

Wykonac¢ préby cisnieniowe i pomiary elektryczne

Wykona¢ plac technologiczny i zagospodarowanie terenu.

0 Przeprowadzi¢ rozruch SUW.

o arwDd

2.21. Opinia geotechniczna.

Profil geologiczny terenu pod planowang przebudowe wyglgda nastepujaco:

0,0 — 0,2m gleba

0,2 — 2,0m piasek drobny

Poziom wody gruntowej nie wystepuje do 2,0m ppt.
Piaski drobne o stopniu zageszczenia 15=0,50. Zgodnie z Rozporzadzeniem Rozporzadzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r (Dz.U. Nr 81
poz.463 z 2012r) warunki gruntowe zaliczajg sie do prostych. Kategoria geotechniczna
obiektow budowlanych — pierwsza kategoria geotechniczna.

2.22. Przygotowanie terenu pod budowe.

Teren prowadzenia robot nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem o0s6b postronnych oraz
oznakowacg.

2.23. Kolizje z istniejgcym uzbrojeniem.

Teren, w ktérym zlokalizowana jest inwestycja jest zabudowany i uzbrojony. Przed
przystgpieniem do rob6t nalezy odkry¢ istniejgce uzbrojenie podziemne.

2.24. Zabezpieczenie terenu budowy.

Teren prowadzenia prac zwigzanych z przebudowg nalezy zabezpieczy¢ przed
dostepem os6b postronnych.

2.25. Obsfuga geodezyjna.

W celu doktadnego wytyczenia lokalizacji projektowanych obiektoéw, trasy z niezbednym
uzbrojeniem oraz naniesienia w terenie istniejgcego uzbrojenia, nalezy przed przystgpieniem do
prac ziemnych dokona¢ wytyczenia w terenie. Tyczenie powierzy¢ uprawnionemu geodecie. W
trakcie prowadzenia prac budowlanych i montazowych nalezy dokonywa¢ pomiaréw rzednych
zamieszczonych w P.B. Dotyczy to szczegdlnie rzednych posadowienia obiektéw. Przed
zasypaniem wykopu nalezy dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej.
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Nalezy przy tym stosowac sie do przepisow zawartych w Dz.U. Nr25 z dnia 25 lutego 1995
poz.133.

2.26. Studnia Nr 1, Nr 2.

W studniach nalezy:

- wymieni¢ na nowy agregat pompowy,

- wymieni¢ na nowg rure wznosng Dn125mm AISI 304 z rurami pomocniczymi Dn25mm AISI
304,

- wymieni¢ szacht (obudowa z dnem — catoS¢ w wersji ocieplonej i ogrzewanej) typowy
zamykany,

- wymieni¢ gtowice szachtu na Dn100mm

- zamontowa¢ uzbrojenie szachtu (przepustnice, wodomierz impulsowy, przepustnice
zwrotng, manometr, kurek do poboru prob)

- zamontowac¢ w studni sonde hydrostatycznag.

SzczegOly przedstawiono na rysunkach.

2.26. Instalacje wodociggowe i spreZzonego powietrza w budynku stacji.

Rury technologiczne wodociggowe uktada¢ po wierzchu. Rurociggi wody wykonywac z
rur AISI typ 304 gr.2mm, nalezy uktada¢ na uchwytach mocowanych do podtogi i Sciany.
Rozstaw uchwytow max. co 2,5m. Uchwyty mocujgce (konstrukcja) wykona¢ z profili
zamknietych AISI 304. Potaczenia rur AISI 304 z istniejgcymi rurami PVC (wyjscia z budynku)
wykona¢ za pomocag potgczen kotnierzowych. Rury ze stali nierdzewnej taczy¢ poprzez
spawanie lub na kotnierze. Nalezy zachowywac ciggto$¢ materialowg. Na rurociggach ze stali
nierdzewnej stosowac kotnierze, Sruby, podktadki i nakretki ze stali nierdzewnej tego samego
typu.

Instalacje wody z PP uktada¢ w posadzce w otulinie izolacyjnej. Rury sprezonego
powietrza uktadac z PVC-U klejonego po wierzchu. Mocowania rur PVC-U co 1,5m.

2.28. Instalacje kanalizacyjne w obrysie budynku stacji.

Rury kanalizacyjne PVC nalezy uktada¢ w wykopie suchym, na podsypce piaskowej
gr.10cm ze spadkiem pokazanym na rysunku. Po utozeniu instalacji kanalizacyjnej zasypke
wykopu nalezy wykona¢ piaskiem i zagesci¢ warstwami do wskaznika 0.98 zmodyfikowanej
wartosci Procktora.

2.29. Przytgcza zewnetrzne miedzyobiektowe — wodociggowe, kanalizacyjne.

Przytacza wodociggowe i kanalizacji technologicznej nalezy wykona¢ z rur i ksztattek
PVC PN10, a kanalizacyjne z rur i ksztattek PVC litych SN8. Rurociggi PEHD taczy¢ za pomocg
zgrzewania. Przed uruchomieniem sieci wodociggowych nalezy wykona¢ dezynfekcje catego
uktadu technologicznego.
Rury wodociggowe nalezy uktada¢ réwnolegle do terenu na gtebokosci 1,8m ponizej terenu.
Rury nalezy uktada¢ w wykopie oszalowanym na catej trasie lub alternatywnie w wykopie na
rozkop. Szerokos¢ wykopu szalowanego wynosi 1,0m po zewnatrz szalunkéw. Wykop na
rozkop o Scianach 1:1,5. Rury nalezy uktada¢ na podsypce z piasku Srednioziarnistego,
grubos¢ podsypki 10 cm. Podsypki nie wolno zageszcza¢. Obsypke rury z pisaku
Srednioziarnistego nalezy wykona¢ do wysokosci 0.30m ponad wierzch rury i zagesci¢ do
wskaznika 0.98 zmodyfikowanej wartosci Procktora. Zasypke wykopu nalezy wykona¢ stosujgc
grunt rodzimy oraz zagescic do wskaznika 0.97 zmodyfikowanej wartosci Procktora.
Zageszczanie gruntu nalezy wykonywac warstwami gr. 30cm. Roboty ziemne przy uktadaniu rur
nalezy prowadzi¢ w wykopie suchym.
Po robotach teren nalezy uporzgdkowac.
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W przypadku koniecznosci nalezy wykop odwadniac. Odwodnienie nalezy realizowaC za
pomocgy igtofiltrow. Wode z odwodnienia odprowadzi¢ do rowu na terenie dziatki SUW. Teren
po zakonczeniu robét nalezy uporzadkowac i przywréci¢ do stanu pierwotnego.

Przebudowe przytacza kanalizacyjnego technologicznego nalezy wykonaé z rur
D200mm PVC SNB8 litych, kanalizacyjnych. Rury kanalizacyjne nalezy uktada¢ w wykopie na
rozkop o sScianach pochytych 1:1,5. Przy studniach w razie potrzeb nalezy stosowac
poszerzenia.

Rury nalezy uktadac¢ na podsypce z piasku $rednioziarnistego, grubos¢ podsypki 10 cm.
Podsypki nie wolno zageszczac. Obsypke rury z pisaku $rednioziarnistego nalezy wykonac¢ do
wysokosci 0.30m ponad wierzch rury i zagesci¢ do wskaznika 0.98 zmodyfikowanej wartosci
Procktora. Zasypke wykopu nalezy wykona¢ stosujgc grunt rodzimy oraz zagesci¢ do
wskaznika 0.97 zmodyfikowanej wartoéci Procktora. Zageszczanie gruntu nalezy wykonywaé
warstwami gr. 30cm. Roboty ziemne przy ukfadaniu kanalizacji nalezy prowadzi¢ w wykopie
suchym. Po robotach teren nalezy uporzadkowac.

W przypadku koniecznosci nalezy wykop odwadnia¢. Odwodnienie nalezy realizowac¢ za
pomocy igtofiltréw. Teren po zakonczeniu robét nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

Dla bezpieczenstwa wychodzenia i wchodzenia ludzi do i z wykopu ustawi¢ przynajmniej
dwie drabiny odlegte od siebie okoto 5m w rejonie pracy ludzi w wykopie. Praca chwytakiem
koparki moze odbywa¢ sie tylko wowczas, gdy w wykopie w rejonie pracy chwytaka nie
przebywajg ludzie. Robotnicy pracujgcy przy wykonywaniu robot ziemnych muszg posiada¢ na
gtowie kaski ochronne. Przy realizacji wykopu zachowa¢ wszelkie wymogi bhp dla tego rodzaju
robét.

Studzienki rewizyjne nalezy wykonywac jako ©@425mm/250 PVC/PE z rurg teleskopowg
i wlazem zatrzaskowym zeliwnym 40T. Studnie nalezy posadawia¢ na zageszczonej podsypce
z piasku, grubos¢ podsypki 10cm. Wokot studni nalezy wykonaé staranne zageszczenie
wykopu w sposob reczny.

2.30. Zbiornik wyréwnawczy na wode uzdatniong.

Nalezy wykonac:

- wymiane wazow technologicznych na wiazy nierdzewne ocieplone i zamykane
800x800mm — 4 szt.

- wykonanie nowej barierki przy schodach na skarpe ze stali ocynkowanej L=17m

- Wymiana zasuw odcinajgcych Dn150 — 2 kpl,

- Wymiana zasuw odcinajgcych Dn100 — 4 kpl,

- Oczysci¢ komory zbiornika z osadéw,

- Zdezynfekowac zbiorniki.

2.31. Plac technologiczny wewnetrzny oraz chodnik i opaska.

Nalezy wykonac plac technologiczny na terenie SUW. Plac w granicach ogrodzenia
projektuje sie z kostki betonowej, szarej grubosci 8cm. Kostke na placu nalezy utozy¢ wg
przekroju pokazanego na rysunku.

Krawedzie drogi obramowac¢ kraweznikiem ustawianym na tawie i piaskowo-
cementowej. Ze wzgledu na powierzchniowe odprowadzenie woéd opadowych z terenow
utwardzonych, wierzch kraweznika nalezy posadowi¢ 0,5cm ponizej wierzchu kostki.

Chodniki oraz opaske wokét budynku wykonac¢ z kostki betonowej, szarej gr. 6cm
ukfadanej na podsypce piaskowo-cementowej. Grubo$¢ warstwy posypki piaskowo-cementowej
l4cm. Szeroko$¢ chodnika 1m. Obrzeza chodnikowe ukfada¢ na podsypce piaskowo-
cementowej. Ze wzgledu na powierzchniowe odprowadzenie wéd opadowych z terenow
utwardzonych, wierzch obrzeza nalezy posadowi¢ 0,5cm ponizej wierzchu kostki.
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2.32. Ogrodzenie i zagospodarowanie terenu.

Ogrodzenie istniejgce jest w dobrym stanie technicznym. Nie planuje sie jego
modernizacji.

2.33. Proba szczelnosci i dezynfekcja ukfadu technologicznego.

Przed uruchomieniem uktadu nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci zgodnie z normg,

PN-81/B-10725.
Do wykonania préby szczelnosci nalezy przystapic po:
a) Catkowitym zakonczeniu montazu rurociggdw i urzgadzen technologicznych i wzrokowym

sprawdzeniu potgczen,
b) Potaczenia kotnierzowe i ksztattki muszg by¢ odkryte,
c) Rurocigg odpowietrzyc,
d) Napetnienie nalezy prowadzi¢ ze studni gtebinowe;.
Przed oddaniem obiektu do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ ptukanie uktadu, nastepnie
probe szczelnosci na cisnienie 5 bar (tylko rurociggi) na wodzie, a po pozytywnym wyniku proby
cisnieniowej, dezynfekcje 5% roztworem podchlorynu sodu. Czas zatrzymania roztworu w sieci
wynosi 24h. Do studni nalezy zadaé¢ podchloryn sodu i nastepnie przepusci¢é wode z
podchlorynem przez uktad. Dodatkowo nalezy zada¢ podchloryn do zbiornika na wode
uzdatniong i przepuscié jg przez uktad pompowni 11°. Dezynfekcje mozna zakonczy dopiero po
stwierdzeniu braku bakterii w sieci na podstawie wynikbw badan bakteriologicznych
wykonanych przez laboratorium Sanepidu. Po wykonaniu dezynfekcji uktad technologiczny
nalezy przeptukac i wigczy¢ do uzytkowania.

3.0 Wytyczne rozruchu staciji.

3.1. Wytyczne rozruchu mechanicznego stacji.

Do rozruchu mechanicznego mozna przystgpi¢ po zakonczeniu robét montazowych
urzadzen technologicznych, przeprowadzeniu prob cisnieniowych, dezynfekcji catego uktadu
technologicznego zakonczonego wynikiem dobrym oraz wykonaniu pomiaréw skutecznosci p.
porazeniowej instalacji elektrycznych.

Jako medium w rozruchu mechanicznym nalezy stosowa¢ wode.
W ramach rozruchu nalezy wykonac nastepujgce prace:
1. Sprawdzenie dziatania urzgdzen technologicznych oraz aparatury kontrolno-pomiarowe;j.

Rozruch mechaniczny mozna zakonczy¢ po prawidtowej, symulacyjnej pracy urzadzen.

Rozruch mechaniczny przeprowadzony jest przez wykonawce.

3.2. Wytyczne rozruchu hydraulicznego i technologicznego staciji.

Do rozruchu hydraulicznego nalezy przystagpi¢ po zakoriczeniu rozruchu mechanicznego.
Rozruch hydrauliczny przeprowadza wykonawca z udziatem inwestora i przedsiebiorstwa, ktére
bedzie prowadzi¢ eksploatacje.

Przed przystgpieniem do rozruchu nalezy wykonac nastepujgce czynnosci:

1. Powotac¢ zespot rozruchowy.

2. Opracowac instrukcje rozruchu zawierajgcg rowniez instrukcje BHP i P.poz.

3. Przeszkoli¢ pracownikow uczestniczgcych w rozruchu w zakresie zasad technologii, obstugi
urzagdzen, BHP i P.poz.

Komisja rozruchowa w trakcie prac ma obowigzek:
Dokona¢ sprawdzen wymaganych pomiaréw elektrycznych.
2. Sprawdzi¢ potozenie zasuw oraz nastaw.

=
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Po pozytywnym przegladzie pkt 1-2 nalezy przeprowadzi¢ rozruch hydrauliczny ciggu na
wodzie. Nalezy obserwowa¢ czy z urzgdzen technologicznych nie dochodzg niepokojgce
odgtosy pracy urzadzen elektrycznych jak pompy, dmuchawa.

Po pozytywnym zakonczeniu rozruchu hydraulicznego tj. po osiggnieciu zakfadanych
parametrow pracy urzgdzen oraz wykonaniu chlorowania catosci ciggu technologicznego /i
uzyskaniu negatywnego wyniku badan bakteriologicznych/ obiekt mozna wigczy¢ do
eksploataciji.
Komisja rozruchowa ma obowigzek sporzadzi¢ raport z prac rozruchowych oraz przedstawi¢
wnioski.
Whpracowywanie sie stacji do zaktadanych parametrow usuwania zanieczyszczen z wody moze
trwac kilka dni /dotyczy to wpracowania ztoza do usuwania manganu/. Ostateczng czestotliwos¢
ptukania poszczegdlnych filtrow nalezy ustali¢ w trakcie rozruchu technologicznego. Wstepnie
zaktada sie ptukanie filtrow Fe co 2 doby, a Mn co 7 dob.
Po rozruchu, w okresie biezacej eksploatacji stacji nalezy okresowo raz na miesigc w
celach kontroli wewnetrznej prowadzenia procesu dokonywac¢ analizy wody surowe]
wchodzgcej na filtry, wody wychodzgcej z filtrow na zbiorniki retencyjne i wody
wychodzgcej do sieci po zestawie pompowym (po punkcie dezynfekcyjnym).
Analiza wody surowej doprowadzanej do filtréw oraz wody uzdatnionej podawanej do sieci
(po punkcie dezynfekcyjnym) winna obejmowac wskazniki fizykochemiczne zawarte w
zatgczniku Nr 3 tabela B ,Wymagania organoleptyczne i fizykochemiczne” do
Rozporzadzenia Ministra Zdrowia. Pod wzgledem mikrobiologicznym nalezy wykonywac
analizy zawarte w zatgczniku Nr 3 tabela A ,Wymagania mikrobiologiczne” do
Rozporzadzenia Ministra Zdrowia.
Analiza wody po filtrach, a przed zbiornikiem magazynowym powinna obejmowac
wskazniki fizykochemiczne: zelazo, mangan, barwa, metnos¢.

4.0. Budynek technologiczny SUW — OB3 pomieszczenie agregatorni - OB.4
Parametry techniczne obiektu :

Istniejacy budynek SUW OB.03:

powierzchnia zabudowy - 137,02m?
powierzchnia catkowita - 137,02m?
powierzchnia uzytkowa - 111,98m?
kubatura brutto - 630,00m®
Projektowane pom. na agregat OB.04:
powierzchnia zabudowy - 28,10m?
powierzchnia catkowita - 28,10m?
powierzchnia uzytkowa - 21,00m?
kubatura brutto - 125,89m?®
- nachylenie potaci dachowej - 52%. (kat 28°)
tacznie obiekty OB.3 i OB.04 po rozbudowie:
powierzchnia zabudowy - 165,12m?
powierzchnia catkowita - 165,12m?
powierzchnia uzytkowa - 132,99m?
kubatura brutto - 755,89m°

Zakres rob6t budynek technologiczny — OB3 — budynek istniejacy

Roboty rozbiérkowe — po demontazu urzgdzen, zbiornika, itp. - 0znaczenie pomieszczen wg.
rys rzutu parteru - inwentaryzacja
- skucie fundamentu zbiornikéw w hali filtrow,
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skucie fundamentéw pod pompy i inne urzadzenia w hali filtrow
skucie istniejgcych podtdg — dotyczy wszystkich pomieszczen,
rozebranie okfadzin sciennych w pom. 5i 6

rozebranie czesci poditoza i wykonanie wykopow pod projektowane fundament w pom.
hali filtrow,

rozebranie Scianki dziatowej miedzy pom. 2i 3

wykucie oscieznic drzwiowych wewnetrznych— dotyczy wszystkich pomieszczen,
wykucie okien w pom. 3, 6, 7

wykucie drzwi zewnetrznych i bramy

Roboty zewnetrzne

demontaz obrobek blacharskich na elewacji i dachu
demontaz rynien i rur spustowych

demontaz pokrycia dachu

demontaz podbitki

- skucie odparzonego tynku na elewaciji i kominach

Roboty budowlane — projektowane - oznaczenie pomieszczen wg. rys rzutu parteru - projekt

wykonanie w pom. 7 fundamentow F1 i F2 pod zbiorniki wg rysunku,

wykonanie scianki dziatowej miedzy pom. 2 i 3 oraz zamurowanie otworu pomiedzy
pom. 3i4

montaz drzwi wewnetrznych, tacznie z przystosowaniem szerokosci otworow w $cianie
pod projektowang stolarke drzwiowa,

montaz drzwi zewnetrznych oraz bramy do pom. 7

montaz okien PCV w pom. 3, 6, 7

wyréwnanie posadzek oraz utozenie gresu we wszystkich pomieszczeniach

utozenie cokotow z gresu w pom. 1, 4

utozenie glazury w pom. 2, 3 do wysokosci 2,10, w pom. 5, 6, 7 do sufitu

wykonanie lamperii do wysokosci 1,5m w pom. 1, 4

malowanie $cian w pom. 1, 4 oraz malowanie sufitbw we wszystkich pomieszczeniach
po uprzednim przetarciu i wyréwnaniu tynkéw.

Roboty zewnetrzne

wykonanie obrébek blacharskich — kominy, dach, elewacja ( parapety )

wykonanie paroizolacji na stropie oraz utozenie ocieplenia stropu z wetny gr. 20cm
wykonanie pokrycia dachowego z blachy trapezowej powlekanej tagcznie z obrébkami
wykonanie podbitki dachu z PCV

montaz kratek na kominach

wykonanie ocieplenia elewacji budynku wraz z cokotem— styropian gr 10cm (A=0,04
W/mK),

wykonanie ocieplenia cokotu ponizej ternu do poziomu - 0,50m — styrodur gr 10cm,
izolacja z folii kttoczonej

wykonanie tynku elewacji i kominéw — tynk silikonowy, cokét — tynk mozaikowym
parapety zewnetrzne - z blachy powlekanej

montaz rynien i rur spustowych z PCV lub z blachy powlekanej

wykonanie opaski wokét budynku,

Dane techniczno — budowlane

poziom posadzek we wszystkich pomieszczeniach musi by¢ jednakowy. W nowo
montowanych drzwiach nie powinno by¢ progow.
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drzwi wewnetrzne — do pomieszczenia w.c ( 2, 3 ) oraz do pom. gospodarczego ( 5)
zamontowac¢ o$cieznice stalowe, skrzydfa ptytowe, kolor biaty. Skrzydta drzwiowe w
dolnej czeéci muszg mie¢ otwory o sumarycznym przekroju nie mniejszym niz 0,022 m?
dla doptywu powietrza. Skrzydta z klamkami, do wc wyposazone w blokady fazienkowe,
a pozostate wyposazone w wktadke WB. Drzwi do pom. dyspozytora i na hale —
aluminiowe, profil zimny, przeszklone, kolor biaty. Montaz drzwi na pianke wraz z
kotkowaniem.

drzwi zewnetrzne aluminiowe ( do budynku i pom. chlorowni ) - drzwi aluminiowe, profil
aluminiowy ciepty, trzykomorowy, dwu szybowe ( k=1,1 W/m?K) szklone szktem
4/16/4. Montaz drzwi na pianke wraz z kotkowaniem.

brama garazowa — typowa, ocieplona

ptytki gres — gres techniczny gr. min 8mm, parametry antyposlizgowe w zaleznosci od
miejsca przeznaczenia tj. hala filtrow, chlorownia, wc — R10; dyspozytornia, korytarz,
pom. gospodarcze - R9

5.0 Dane techniczne projektowanego budynku na agregat pradotworczy — OB.4

Konstrukcja

- Fundamenty — zelbetowe wylewane z betonu B20, zagtebione 1,10 m ponizej terenu,
szerokosci 35cm i wysokosci 40cm, zbrojone 4 x fil2 stal A-IIIN (RB 500), strzemiona fi 6 co
30 cm. Sciany fundamentowe — gr. 25 cm betonowe beton B 20 lub z bloczka betonowego, z
izolacjg termiczng ze styroduru grubosci 10 cm zabezpieczonego folig ttoczona.

- Sciany nadziemia — $ciana warstwowa z bloczk6w betonu komérkowego kl. ,700"grubosci 25
cm, z izolacjg termiczng ze styropianu grubosci 10 cm EPS 70 040. Nadproza typu L-19.

- Sciana wewnetrzna konstrukcyjne gr. 25 cm wykonano z bloczkéw betonu komérkowego K.

»700"

- Strop —nad parterem — gestozebrowy . Wience zelbetowe wylewane z betonu
B20 o wymiarach 25 x 25 cm zbrojonych pretami fil2 stal A-1lIN (RB 500), strzemionami
fié co 20 cm stal A-O.

- Dach dwuspadowy o kacie spadkow 52 % , konstrukcji drewnianej. Elementy dachu:
krokwie 7x16, murlaty 14 x14 cm, faty i kontrtaty 5x5 cm. Pokrycie blachg trapezowg
powlekang. Drewno wiezby zaimpregnowac¢ koncentratem

Stan wykonczenia wewnetrznego

- Podtoga i posadzka - wg opisu na przekroju

- Sciany i strop - tynk cementowo-wapienne kat.lll, malowane farbg emulsyjng

Stan wykonhczenia zewnetrznego.

- Cokot budynku — tynk mozaikowy

- Tynki zewnetrzne — tynk cienkowarstwowy silikonowy

- Drzwi stalowe z Zzaluzjami
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- Obrobki blacharskie, rynny i rury spustowe z blachy powlekane;j
- Podbitka — panele PCV
Izolacje

- Izolacje przeciwwilgociowe — poziome : 2 x papa izolacyjna . .. __ _ na lepiku asfaltowym
- pionowe :
- Izolacje termiczne — podioga : styropianu EPS 100-038.gr. 8 cm
- $&cian : styrodur gr 10cm i styropianu EPS 70-040.gr. 10 cm
- strop : wetha mineralna gr. 20 cm.

Opracowat:
mgr inz. Pawet Rolinski
GPB. 7342/13/98



