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Uwaga: Wszystkie materia y i urz dzenia, wyszczególnione w specyfikacji technicznej i
projekcie budowlanym mo na zast pi  materia ami i urz dzeniami o parametrach
równowa nych nie gorszych ni  podane w dokumentacji projektowej i poni szej
Specyfikacji.

1. Cz  ogólna

1.1. CELE SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Niniejsza Specyfikacja odnosi si  do wymaga  technicznych dotycz cych wykonania i odbioru
robót zwi zanych z przebudow  uj cia wody podziemnej o zdolno ci poboru do q=66m3/h,
rozbudow  i przebudow  suw, rozbudow  i przebudow  budynku technologicznego o
pomieszczenie na agregat pr dotwórczy wraz z niezb dnymi obiektami towarzysz cymi,
infrastruktur  techniczn  oraz utwardzeniami.

Specyfikacja Techniczna wykonana jest w oparciu o Projekty Budowlane.

Celem Specyfikacji Technicznej jest przedstawienie docelowych warunków wykonania przez
Wykonawc  wszelkich robót przygotowawczych, tymczasowych, sta ych zgodnie z
Wymaganiami Zamawiaj cego.

1.2. ZAKRES PRAC OBJ TYCH SPECYFIKACJ  TECHNICZN

1.2.1. Zakres robót
Zakres niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuje wykonanie nast puj cych robót
zwi zanych z przedmiotowym zadaniem inwestycyjnym:

- Wykonanie prac towarzysz cych (geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja powykonawcza),
- Przygotowanie placu budowy,
- Roboty rozbiórkowe i demonta owe infrastruktury SUW – istniej cej,
- Urz dzenie, oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy,
- Monta  wyposa enia studni g binowych Nr 1, Nr 2,
- Roboty budowlane budynku SUW
- Wymiana instalacji i urz dze  zwi zanych z technologi  uzdatniania i dystrybucji wody.

Technologia uzdatniania wody: wst pne napowietrzanie w aeratorze z kontrolowan
poduszk  powietrzn , od elazianie i odmanganianie prowadzone w osobnych filtrach
ci nieniowych z kontrolowan  wewn trzn  poduszk  powietrzn , dezynfekcja wody.

- Przebudowa przy cza kanalizacyjnego wód popp ucznych,
- Instalacje minitoringu, sterowania – szafa AKPiA
- Plac technologiczny z kostki betonowej gr.8cm w obr bie SUW,

- Chodniki z kostki betonowej gr. 6cm.
- Uporz dkowanie terenu.
- Likwidacj  placu budowy,
- Likwidacj  obiektów (zaplecza ) zwi zanych z realizacj  budowy,
- Dokumentacj  powykonawcz .
- Operat powykonawczy.

Szczegó owy zakres robót przedstawiony zosta  w projektach budowlanych i
kosztorysach lepych.

Wszystkie materia y i urz dzenia u yte do budowy s u ce uzdatnianiu i dystrybucji
wody przeznaczonej do spo ycia musz  posiada  stosowny atest PZH oraz posiada
dopuszczenie do u ycia w budownictwie.
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1.2.2. Pozosta e prace obj te Specyfikacj  Techniczn
- wykonanie wszelkich prac przygotowawczych, zapewnienie odpowiednich narz dzi,

przygotowanie biura i zaplecza budowlanego, oraz wykonanie prac ochronnych
(zabezpieczenie istniej cych instalacji i obiektów) dla zapewnienia bezpiecze stwa osób
i mienia,

- przeszkolenie personelu Zamawiaj cego, opracowanie dokumentacji rozruchu,
opracowanie szczegó owej instrukcji obs ugi, przeprowadzenie prób ko cowych
(rozruchu), pomiarów oraz oddanie obiektu do eksploatacji,

Zak ada si ,  i  Wykonawca, znaj c zakres robót i cel ich wykonania uwzgl dni wszystkie
elementy, których wycenienie jest konieczne do zrealizowania zadania.

1.3. OBOWI ZKI STRON

1.3.1. Obowi zki Wykonawcy

1.3.1.1. Harmonogramy
Wykonawca opracuje na swój koszt i w asnym staraniem nast puj ce harmonogramy:

1) harmonogram organizacji robót zak adaj cy nieprzerwan  dostaw  wody pitnej do sieci
wodoci gu gminnego o jako ci spe niaj cej aktualne przepisy jako ci wody
przeznaczonej do spo ycia.

2) harmonogram rzeczowo - czasowy i finansowy w uk adzie miesi cznym na ca y czas
trwania prac,

3) harmonogram prób ko cowych i rozruchu.

1.3.1.2. Dostawy
Wykonawca jest zobowi zany do skompletowania, dostawy, wykonania robót budowlano -
monta owych, uruchomienia, przeprowadzenia prób technologicznych, rozruchu, obiektu
(SUW). W przypadku, gdy Wykonawcy potrzebne b d  rysunki robocze, monta owe, opisy,
instrukcje obs ugi oraz wszelkie inne dokumenty i/lub dokumentacje to Wykonawca uzyska
wszystkie niezb dne dokumenty i/lub dokumentacje na swój koszt i w asnym staraniem w
zakresie niezb dnym do wykonania wszelkich robót budowlano - monta owych oraz innych
czynno ci na tym obiekcie.

1.3.1.3. Terminy Dostawy
Wykonawca jest zobowi zany dostarczy  bez zb dnej zw oki i w odpowiednim czasie na plac
budowy, ca kowicie na w asny koszt bez adnych dodatkowych op at ze strony Zamawiaj cego
wszelkie elementy i urz dzenia zgodnie ze Specyfikacj  Techniczn , Przedmiarem Robót i
Rysunkami konieczne do wykonania dostaw, robót budowlano-monta owych, rozruchu,
uruchomienia, i bezpiecznej eksploatacji SUW.

1.3.1.4. Zmiany na etapie realizacji
Wykonawca mo e w trakcie realizacji robót proponowa  Inwestorowi wprowadzenie zmian w
zakresie robót i rozwi za  technicznych w dostawach, zmian dostawców urz dze
(zaproponowanych w Specyfikacji Technicznej), obiektach budowlanych, instalacjach oraz
wyposa eniu w stosunku do robót i rozwi za  technicznych przyj tych w dokumentacji
projektowej po ich uzgodnieniu i uzyskaniu akceptacji) z Projektantem, Zamawiaj cym
(U ytkownikiem)  i  w  przy  za o eniu, e  zmiany  te  b d  zgodne z obowi zuj cym Prawem
Budowlanym i nie b d , zmienia  Projektu. Dokonywanie ewentualnych zmian mo e nast pi  w
oparciu o opracowan  przez Wykonawc  na w asny koszt dokumentacj  projektow  zamienn
/uzupe niaj c , i w asnym staraniem przed o ona do akceptacji do Projektanta i Zamawiaj cego
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(U ytkownika). Modyfikacje wprowadzane w zakresie robót i rozwi za  technicznych nie mog
wp yn  na cen .

1.3.1.5. Szkody
Wykonawca pokryje wszystkie koszty zwi zane z uszkodzeniem istniej cych instalacji i
urz dze     podziemnych     i    nadziemnych,    jak    i    elementów    zagospodarowania
przestrzennego   zinwentaryzowanych   i   nie zinwentaryzowanych.

1.3.1.6. Adekwatno  wyrobów
Wykonawca zastosuje wyroby posiadaj ce ocen  zgodno ci w rozumieniu Ustawy z dnia 28
kwietnia 2000r o Systemie Oceny Zgodno ci, Akredytacji oraz zmianie niektórych ustaw DZ.U.
nr.43/2000 poz.489).

1.3.1.7. Wymagania higieniczne
Wykonawca b dzie przestrzega , aby ka dy materia , urz dzenie i chemikalia u ywane do
uzdatniania wody przeznaczonej do spo ycia przez ludzi powinny posiada  atest  PZH  -
(Pa stwowy Zak ad Higieny).

1.3.1.8. Ubezpieczenia
Wykonawca zabezpieczy interesy osób trzecich, ochrony rodowiska i warunków
bezpiecze stwa pracy w zakresie obejmuj cym wykonywane roboty budowlano-monta owe i
ich wp yw na otoczenie poprzez ubezpieczenie si  od odpowiedzialno ci cywilnej i maj tkowej
w renomowanej firmie ubezpieczeniowej na ca y okres realizacji zadania.

1.3.1.9. Roboty towarzysz ce
Obowi zkiem Wykonawcy jest urz dzenie zaplecza budowy (zgodnie z projektem
zagospodarowania placu budowy opracowanym przez Kierownika budowy), oznakowanie placu
budowy zgodnie z prawem polskim. Wykonawca w projekcie zagospodarowania  placu  budowy
wyszczególni prace nie wymienione w umowie, lecz towarzysz ce i specjalne takie jak:

- urz dzenie i likwidacja placu budowy,
- dzia anie ochronne; zgodnie z warunkami BHP, na rzecz w asn  i Podwykonawców i

osób trzecich,
- magazynowanie i zabezpieczenie materia ów,
- nadzorowanie robót wykonywanych przez podwykonawców,
- ubezpieczenie robót,

Wykonawca wykona w asnym staraniem i na w asny koszt ca o  robót towarzysz cych

1.3.1.10. Odpady i mieci
Wykonawca b dzie prowadzi  prawid ow  gospodark  powstaj cymi w trakcie robót odpadami,
zgodnie z aktualnym stanem prawnym RP.

1.3.1.11. Dokumentacja
Wykonawca jest zobowi zany do prowadzenia i przechowywania dokumentacji budowy.
Wykonawca przygotuje do odbioru nast puj ce dokumenty :

- o wiadczenia, dzienniki budowy, ksi gi obmiarów, nadzory autorskie,
- dokumentacj  wykonawcz  i powykonawcz , instrukcje i DTR dostawców,
- instrukcje eksploatacji,
- dokumenty konieczne do prawid owego przekazania urz dze  Zamawiaj cemu,

1.3.1.12. Nadzór autorski
Wykonawca zapewni, aby wprowadzane zmiany do dokumentacji projektowej podczas realizacji
robót budowlano - monta owych zosta y uzgodnione z Projektantem i Zamawiaj cym
(U ytkownikiem) w formie pisemnej. Zmiany te musz  by  potwierdzone wpisem do Dziennika
Budowy.
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1.3.1.13. Ogólne wytyczne robót rozbiórkowych
Wykonawca b dzie realizowa  prace demonta owe wed ug zasady:

- materia y z robót demonta owych (z om, silniki elektryczne, pompy, zbiorniki stalowe,
grzejniki, rury, osprz t elektryczny) nale y przekaza  U ytkownikowi,

- materia y pozosta e nale y wywie  i zutylizowa .

1.3.1.14. Zakres oferty
Wykonawca jest zobowi zany do takiego przygotowania swojej oferty, aby zrealizowa  i odda
do eksploatacji kompletny przedmiot zamówienia.
W ramach oferty Wykonawca jest zobowi zany do uj cia wszystkich kosztów zwi zanych z
realizowaniem wszystkich dostaw, robót przygotowawczych, tymczasowych, budowlano -
monta owych, prób ko cowych (rozruchu), w taki sposób, aby zosta  osi gni ty efekt budowy
SUW zgodnie z Projektem.

1.3.2. Obowi zki Zamawiaj cego.
1.3.2.1. Przekazanie Dokumentacji
Zamawiaj cy przeka e Wykonawcy posiadan  pe n  dokumentacj  projektow  w jednym
egzemplarzu nie pó niej ni  do 14 dni od podpisania umowy.

1.3.2.2. Wydanie Dziennika Budowy
Zamawiaj cy niezw ocznie po dostarczeniu przez Kierownika Budowy oraz Inspektorów
nadzoru o wiadcze  o podj ciu si  obowi zku realizacji i nadzorowania tej inwestycji (wraz z
kserokopiami wymaganych uprawnie  budowlanych) wyst pi do Organu Nadzoru Budowlanego
o wydanie Dziennika Budowy.

1.3.2.3. Udost pnienie miejsca na zaplecze budowy
Zamawiaj cy po podpisaniu umowy z Wykonawc  i dostarczeniu kopii polis i pokwitowa
zap aty sk adek ubezpieczeniowych budowy przez Wykonawc , udost pni Wykonawcy nie
pó niej ni  w terminie do 14 dni teren dla zlokalizowania zaplecza budowy.

1.3.2.4. Przekazanie Placu Budowy
Zamawiaj cy w terminie do 14 dni od dnia otrzymania Dziennika Budowy zorganizuje
przekazanie placu budowy Wykonawcy oraz wska e miejsca pod czenia mediów.

1.4. PRZYGOTOWANIE PLACU BUDOWY

1.4.1. Przekazanie Placu Budowy
Zamawiaj cy  o wiadcza, e posiada pe ne prawa do dysponowania Placem Budowy i
udost pni Wykonawcy Plac Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz komplet Dokumentacji Projektowej.
Zamawiaj cy wska e Wykonawcy na terenie SUW powierzchni  do zagospodarowania na
wydzielony Plac razem z miejscami przy czenia mediów, s u cy do stworzenia zaplecza
biurowego, warsztatowego, magazynowego oraz udzieli mu pe nego prawa do dysponowania
nim na okres budowy. Wykonawca po zako czeniu budowy przywróci zajmowan  powierzchni
do stanu pierwotnego.

1.4.1.1. Woda
Zamawiaj cy wska e punkt poboru wody dla celów budowlanych i konsumpcyjnych na terenie
budowy. Ilo , jako  i mo liwe ci nienie wody b dzie tematem okresowych konsultacji.
Wykonawca w swoim imieniu i na w asn  odpowiedzialno  wyst pi do Zamawiaj cego oraz
podpisze umow  na dostarczanie wody. Koszty wody zu ytej przez Wykonawc  ponosi
Wykonawca. Wykonawca na swój koszt wykona wszelkie tymczasowe przy cza. Przy cza
b d  wykonane w sposób w a ciwy oraz b d  utrzymywane w odpowiednim stanie



-9-

technicznym przez ca y okres ich u ywania. Przy cza zostan  usuni te z zako czeniem Robót,
a wszelkie zmiany przywrócone do stanu pierwotnego.

1.4.1.2. Zasilanie elektryczne
Zamawiaj cy wska e punkt przy czenia energii dla celów budowlanych. Moc udost pniona
b dzie tematem oddzielnych konsultacji. Wykonawca w swoim imieniu i na w asn
odpowiedzialno  wyst pi do Zamawiaj cego oraz podpisze umow  przy czeniow  na
dostarczanie energii. Wykonawca na swój koszt wykona wszelkie tymczasowe przy cza. Koszt
zu ytej energii elektrycznej ponosi Wykonawca. Wykonawca na swój koszt ma równie  usun
instalacj  i wyrówna  wszystkie szkody po zako czeniu robót.

1.5. DOKUMENTACJA BUDOWY

1.5.1. O wiadczenia
1.5.1.1. O wiadczenie o przej ciu
Kierownik Budowy przygotuje, podpisze i z o y do Dokumentacji Budowy o wiadczenie o
podj ciu obowi zków kierownika budowy.

1.5.1.2. O wiadczenie o zako czeniu
Po zrealizowaniu Robót Kierownik Budowy z o y o wiadczenie o zako czeniu zadania oraz o
uporz dkowaniu terenu i usuni ciu wszelkich odpadów i nieczysto ci w formie jaka jest
wymagana przy zg oszeniu zrealizowanego obiektu.

1.5.1.3. Dziennik Budowy
Dziennik    Budowy    jest    wymaganym    dokumentem    prawnym    obowi zuj cym
Zamawiaj cego w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do ko ca okresu
gwarancyjnego.
Odpowiedzialno   za   prowadzenie   Dziennika   Budowy  zgodnie  z  obowi zuj cymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy b d  dokonywane na
bie co i dotyczy  b d  przebiegu Robót, stanu bezpiecze stwa ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy.
Ka dy zapis w Dzienniku Budowy b dzie opatrzony dat  jego dokonania, podpisem osoby,
która dokona a zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska s u bowego.
Zapisy    b d   czytelne,   dokonane   technik  trwa ,    w   porz dku   chronologicznym,
bezpo rednio jeden pod drugim, bez przerw.
Za czone do Dziennika Budowy protoko y i inne dokumenty b d  oznaczone kolejnym
numerem za cznika i opatrzone dat  i podpisem Wykonawcy.

Do  Dziennika  Budowy  wpisuje  si  :
- dat   dostarczenia  Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Zamawiaj cego planu organizacji robót oraz harmonogramów,
- dat  przekazania  Wykonawcy  Terenu  Budowy,
- uwagi i polecenia  In yniera,
- daty rozpocz cia i zako czenia poszczególnych elementów robót,
- daty zarz dzenia wstrzymania robót , z podaniem powodu,
- daty cz ciowych odbiorów,
- wyja nienia , uwagi i propozycje  Wykonawcy,
- dane dotycz ce pobierania próbek,
- wnioski i zalecenia  projektanta,
- zg oszenia zako czenia robót,
- warunki pogodowe,
- inne istotne informacje o przebiegu robót.
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Propozycje,  uwagi  i  wyja nienia  Wykonawcy, wpisane  do  Dziennika Budowy  powinny  by
przed o one  In ynierowi  do ustosunkowania  si  .
Decyzje  In yniera  wpisane  do   Dziennika    Budowy Wykonawca    podpisuje  z
zaznaczeniem   ich   przyj cia   lub   zaj ciem   stanowiska .
Wpis  Projektanta   do   Dziennika   Budowy   obliguje   In yniera   do   ustosunkowania  si .
Projektant nie jest jednak stron   Kontraktu  i nie ma  uprawnie   do  wydawania  polece
Wykonawcy  robót .

1.5.1.4. Ksi ga  obmiaru.
Obmiary  wykonanych  prac  przeprowadza  si    w  jednostkach  kosztorysowych  i  wpisuje  do
ksi gi  obmiarów .

1.5.1.5. Dokumenty laboratoryjne.
Dzienniki laboratoryjne, atesty materia ów, recepty robocze  i kontrolne wyniki bada
Wykonawcy i Zamawiaj cego powinny by  gromadzone w formie uzgodnionej  w programie
zapewnienia jako ci .
Dokumenty te stanowi  za czniki do odbioru robót. Winny by  udost pnione przy odbiorach
cz ciowych i na ka de  yczenie In yniera.

1.5.1.6. Pozosta e dokumenty budowy
Oprócz ww. nast puj ce dokumenty dotycz ce budowy b d  obj te systemem rejestracji:
- pozwolenie  na  realizacj   budowy
- protoko y  przekazania  terenu  Wykonawcy
- umowy  administracyjne  z  osobami  trzecimi  i  inne  umowy  cywilno prawne
- protokó y  odbioru  robót.
- Protoko y odbiorów Robót w toku,
- Protoko y z narad i ustale ,
- Korespondencja na budowie,

1.5.1.7. Przechowywanie dokumentów
Ww. dokumenty oraz wszelkie inne zwi zane z realizacj  Umowy  b d  przechowywane na
Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zagini cie  któregokolwiek  z  dokumentów  budowy  powinno  spowodowa  jego
natychmiastowe  odtworzenie  w  formie  przewidzianej  prawem
Zagini cie  Dziennika   Budowy,  zwi zane   z   celowym   ukryciem   dowodów,  mówi cych  o
przyczynach   zaistnia ych  wypadków  albo  zagro enia  ycia   lub   mienia    powinno
spowodowa    natychmiastowe   powiadomienie   w a ciwych  organów.

1.6. POWI ZANIA PRAWNE I ODPOWIEDZIALNO   WOBEC PRAWA.

1.6.1. Przestrzeganie  prawa.
Wykonawca  ma  obowi zek  zna  i stosowa  niezb dne przepisy, instrukcje  oraz wytyczne,
które w  jakikolwiek sposób  s   zwi zane z   realizacj   robót  lub  mog   wp yn   na  sposób
przeprowadzenia   robót.

1.6.2. Stosowanie  rozwi za   opatentowanych.
1. Je eli    od    Wykonawcy    wymaga    si    lub    te    uzna   on    za    konieczne   albo
uzasadnione   u ycie  rozwi zania  projektowego,  urz dzenia ,  materia u  lub metody,  które
s   chronione  patentem  lub  innym  prawem  w asno ci, to  Wykonawca  powinien  spe ni
wszystkie  wymagania  okre lone  prawem, dotycz ce  zasad  zastosowania  chronionego
rozwi zania, urz dzenia,  materia u  lub metody .
2. Wymagania  okre lone  w   ust.1   powinny   by    spe nione   przez   Wykonawc   przed
przyst pieniem  do  robót, w  których  maj   zastosowanie  chronione  rozwi zania, urz dzenia,
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materia y  lub  metody.  Wykonawca  powinien poinformowa   In yniera o uzyskaniu
wymaganych   uzgodnie ,  a   w    razie   potrzeby  przedstawi   ich  kopie.
3. Je eli  niedotrzymanie  wymaga   sformu owanych   w   ust.  1  i  2   spowoduje   nast pstwa
finansowe   lub   prawne ,  to   w  ca o ci  obci aj    one  Wykonawc  .

1.6.3. Ochrona  w asno ci  publicznej  i  prawnej.
1. Wykonawca  jest  zobowi zany  do  ochrony  przed  uszkodzeniem  lub  zniszczeniem

asno ci   publicznej   oraz   prawnej .
2. Je li  w  zwi zku  z  zaniedbaniem,  niew a ciwym  prowadzeniem  robót  lub brakiem
koniecznych   dzia a    ze    strony   Wykonawcy    nast pi   uszkodzenie  lub  zniszczenie

asno ci  publicznej   lub  prawnej  to  Wykonawca   na  swój  koszt  naprawi  lub  odtworzy
uszkodzon   w asno
Stan  uszkodzonej   lub    naprawionej   w asno ci  powinien  by   nie   gorszy  ni     przed
powstaniem  uszkodzenia .
3. Wykonawca  powiadomi  wszystkie  instytucje obs uguj ce  urz dzenia  podziemne
i  nadziemne   o  prowadzonych   robotach   i   spowoduje  przeprowadzenie   przez
te   instytucje   wszystkich   niezb dnych  adaptacji   i   innych   koniecznych  robót w  obr bie
Terenu  Budowy   w   mo liwym   najkrótszym  czasie ,  nie  d u szym  jednak  ni   w  czasie
przewidzianym  harmonogramem  tych  robót. Wykonawca oka e  wspó prac   i  u atwi
przeprowadzenie  wymienionych  robót .
4.  Zak ada  si ,  e  Wykonawca    zapozna  si   z  zakresem   robót   wymienionych w  ust. 3.
i  uwzgl dni   ich  przeprowadzenie   planuj c   swoje   roboty  .  W   zwi zku   z   tym   roboty
wymienione  w  ust. 3, przeprowadzone  w  zakresie  i  w   terminie   ustalonym   przed
podpisaniem  Kontraktu,  nie  mog    by   podstaw   do zmiany  terminu  realizacji  Kontraktu .
5.  Przed  przyst pieniem  do  robót   Wykonawca   powinien   podj   wszelkie   niezb dne
kroki  maj ce   na   celu   zabezpieczenie    instalacji     i   urz dze   podziemnych
oraz  nadziemnych  przed   ich   uszkodzeniem  w   czasie  realizacji  robót.
6. W   przypadku   przypadkowego    uszkodzenia    instalacji   Wykonawca   natychmiast
powiadomi   odpowiedni    instytucj     u ytkuj c     lub    b d c    w a cicielem  instalacji,
a tak e  In yniera. Wykonawca  b dzie  wspó pracowa  w   usuni ciu   powsta ej  awarii
z   odpowiednimi   s u bami specjalistycznymi.
7. Jakiekolwiek  uszkodzenia  instalacji   i  urz dze    podziemnych   nie  wykazanych
na   planach   i   rysunkach   dostarczanych  Wykonawcy   przez   Zamawiaj cego i  powsta e
bez   winy    lub    zaniedbania   Wykonawcy   zostan    usuni te   na koszt  Zamawiaj cego.  W
pozosta ych  przypadkach  koszty  naprawy  uszkodze  obci   Wykonawc  .

1.6.4. Ochrona  rodowiska.
1.  Wykonawca   ma   obowi zek    zna    i    stosowa   w   czasie    prowadzenia   robót
niezb dne  przepisy  dotycz ce  ochrony  rodowiska  naturalnego .
2.    W   szczególno ci   Wykonawca   powinien   zapewni   spe nienie nast puj cych
warunków :
a) miejsce  na  baz  ,  magazyny ,  sk adowiska  powinny  by  tak wybrane,
    aby  nie   powodowa     zniszcze     w   rodowisku   naturalnym ,
b) powinny   zosta   podj te odpowiednie   rodki   zabezpieczaj ce  przed :
- zanieczyszczeniem  zbiorników  i  cieków  wodnych  py ami,  paliwem, olejami   materia ami

bitumicznymi,  oraz  innymi  szkodliwymi substancjami,
- zanieczyszczeniem  powietrza  py ami  i  gazami,
- przekroczeniem  dopuszczalnych  norm  ha asu,
- mo liwo ci   powstania  po aru,
c)  praca   sprz tu  budowlanego  u ywanego  podczas  realizacji  Robót   nie  mo e
powodowa   zniszcze   w  rodowisku  naturalnym  poza terenem prowadzenia  robót .
3. Op aty  i kary  za  przekroczenie w  trakcie  realizacji  robót  norm okre lonych
w  odpowiednich  przepisach  dotycz cych  ochrony   rodowiska,  obci aj  Wykonawc  .
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1.7. OCHRONA l BEZPIECZE STWO

1.7.1. Zabezpieczenie Placu Budowy
Wykonawca zabezpieczy w sposób wystarczaj cy wszystkie obiekty obj te robotami przed
dost pem osób nieupowa nionych. Oprócz tego Wykonawca dochowa warunku zapewnienia
maksymalnej ochrony wszystkich sk adników maj tkowych i materia ów przez ca y czas trwania
prac. Wykonawca w ustalonym i wydzielonym miejscu na terenie SUW b dzie przechowywa
swój sprz t budowlany, materia y i wyposa enie. Inwestor nie b dzie ponosi  adnej
odpowiedzialno ci za pozostawiony bez ochrony sprz t, materia y czy urz dzenia.
Z uwagi na wykonywanie robót na obiekcie "w ruchu" Wykonawca przyjmuje do wiadomo ci, e
w zakresie utrzymania porz dku, ochrony ycia i mienia i BHP oraz p.po . w sposób
bezdyskusyjny b dzie uznawa  zwierzchno  s u b w a ciciela obiektu. Przez ca y czas
prowadzenia Robót Wykonawca zorganizuje i b dzie utrzymywa  odpowiednie warunki ochrony
maj ce na celu zabezpieczenie ycia i zdrowia osób wykonuj cych swoje obowi zki, jak
równie  osób postronnych nie maj cych zwi zku z budow .

Akty prawne przywo ane:

- Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 luty 2003r. w sprawie bezpiecze stwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-monta owych i rozbiórkowych

- Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie
szczegó owego zakresu i formy planu bezpiecze stwa i ochrony zdrowia oraz
szczegó owego zakresu rodzaj robót budowlanych, stwarzaj cych zagro enia
bezpiecze stwa i zdrowia ludzi.

1.7.2. Ochrona ppo .
Wykonawca b dzie przestrzega  przepisów ochrony przeciw po arowej.

Akty prawne przywo ane:
- Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r.

w sprawie ochrony przeciwpo arowej budynków, innych obiektów budowlanych i
terenów.

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991, Ustawa o ochronie przeciwpo arowej,

1.7.3. Ochrona i utrzymanie Robót
Wykonawca b dzie odpowiedzialny za ochron  Robót oraz za wszystkie materia y i urz dzenia
u ywane do Robót od Daty Rozpocz cia do daty Protokó u Odbioru Ko cowego.
Wykonawca b dzie utrzymywa  Roboty do czasu ko cowego odbioru. Utrzymanie powinno by
prowadzone w taki sposób, aby budowla lub jej elementy by y w zadowalaj cym stanie przez
ca y czas, do momentu odbioru ko cowego.

1.7.4. Oznakowanie robót
Wykonawca jest zobowi zany do ustawienia na terenie robót odpowiedniego oznakowania
informuj cego o charakterze prowadzonych prac, spe niaj cego wymagania Prawa
Budowlanego oraz przepisów BHP.

1.7.5. Ubezpieczenia
Wykonawca jest zobowi zany do ubezpieczenia budowy na czas realizacji Robót od
odpowiedzialno ci cywilnej, materialnej, si y wy szej i skutków wypadków mog cych powsta  w
wyniku realizacji prac zwi zanych z Umow .
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1.7.6. Wymagania   dotycz ce   bezpiecze stwa   i   higieny   pracy.
1. Podczas   realizacji Robót,  Wykonawca  powinien  przestrzega    wszystkich  przepisów
dotycz cych   bezpiecze stwa  i higieny  pracy. W  szczególno ci Wykonawca  ma obowi zek
zadba , aby  personel nie  wykonywa   pracy w   warunkach    niebezpiecznych,  szkodliwych
dla  zdrowia, oraz  nie spe niaj cych  odpowiednich wymaga   sanitarnych .
2. Wykonawca  powinien   zapewni    wszelkie   urz dzenia   zabezpieczaj ce   oraz sprz t dla
ochrony  ycia  i  zdrowia  osób   zatrudnionych   na   terenie   budowy oraz   dla  zapewnienia
bezpiecze stwa   publicznego.
3. Wykonawca  powinien zapewni  i utrzymywa   w odpowiednim  stanie urz dzenia   socjalne
dla  personelu  prowadz cego   roboty  obj te Kontraktem.  Uznaje  si , e  wszystkie  koszty
zwi zane  z   wype nieniem wymaga   okre lonych   w  punkcie  1.7.6   nie   podlegaj  odr bnej
zap acie i  s  uwzgl dnione  w cenie kontraktowej.

1.8. NORMY I KONTROLA JAKO CI

1.8.1. System Zapewnienia Jako ci
Wykonawca opracuje i z o y do akceptacji Zamawiaj cemu propozycj  Systemu Zapewnienia
Jako ci. Wykonawca przedstawi w niej zamierzony sposób wykonywania Robót, mo liwo ci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantuj ce wykonanie Robót.

System Zapewnienia Jako ci b dzie zawiera :

- organizacj  wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót,
- BHP
- wykaz zespo ów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osób odpowiedzialnych za jako  (wewn trzna kontrola jako ci)  i terminowo

wykonania poszczególnych elementów Robót,

1.8.2. Zasady kontroli jako ci Robót
Celem kontroli jako ci Robót jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osi gn  za o on   jako  Robót.

1.8.3. Standardy i Normy
Podstawowym dokumentem normuj cym ca o  zagadnie  bran y budowlanej w Polsce jest
Prawo Budowlane, Ustawa z 7 lipca 1994r i jej pó niejsze nowelizacje (Dz.U. nr 80 z 2003r,
poz. 718 z pó niejszymi zmianami)
Materia y, instalacje, robocizna i wykonawstwo dotycz ce i zwi zane z wykonaniem prac b dzie
zgodne z najnowszymi wersjami polskich przepisów prawnych, o ile szczegó owe wytyczne
okre lone w Projekcie lub Specyfikacji Technicznej nie stanowi  inaczej,  a  ich  jako  nie jest
ni sza ni  tam okre lona. Ka dy wyrób budowlany przeznaczony do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie musi by  zgodny z jednym z trzech nast puj cych dokumentów
odniesienia.

- z kryteriami technicznymi - w odniesieniu do wyrobów podlegaj cych certyfikacji na Znak
Bezpiecze stwa,

- z w a ciw  przedmiotowo Polsk  Norm  wyrobu,
- z Aprobata Techniczn  w odniesieniu do wyrobu, dla którego nie ustanowiono Polskiej

Normy, lub wyrobu, którego w a ciwo ci  u ytkowe (odnosz ce si  do wymaga
podstawowych) ró ni  si  istotnie od w a ciwo ci okre lonych w Polskiej Normie.

Zgodno  z dokumentem odniesienia jest potwierdzana nast puj cymi procedurami:
- certyfikacja na Znak Bezpiecze stwa - na wyrób wydawany jest Certyfikat na Znak

Bezpiecze stwa; wykaz wyrobów obj tych certyfikacj  na Znak Bezpiecze stwa (oraz
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jednostki wydaj ce Certyfikaty) okre la Rozporz dzenie Rady Ministrów z 9 listopada
1999r w sprawie wykazu wyrobów wyprodukowanych w Polsce, a tak e wyrobów
importowanych do Polski po raz pierwszy, mog cych stwarza  zagro enie albo

u cych ochronie lub ratowaniu ycia i zdrowia lub rodowiska, podlegaj cych
obowi zkowi na Znak Bezpiecze stwa i oznaczania tym Znakiem oraz Wyrobów
podlegaj cych obowi zkowi wystawiania przez producenta deklaracji Zgodno ci (Dz.U.
nr 5 z 2000r, poz. 53)

- certyfikacj  zgodno ci - na wyrób wydawany jest Certyfikat Zgodno ci z Polsk  Norm
lub Certyfikat Zgodno ci z Aprobat  Techniczn ;

- deklaracja zgodno ci producenta - producent wydaje Deklaracj  Zgodno ci z Polsk
Norm  lub Deklaracj  Zgodno ci z Aprobat  Techniczn ; zasady wydawania i wzór
deklaracji zgodno ci okre la Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i
Administracji z 31 lipca 1998r. z sprawie systemów zgodno ci, wzoru Deklaracji
Zgodno ci oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych dopuszczonych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. z 1998 nr 113, poz. 728). Zgodnie z
obowi zuj cym prawem Deklaracje Zgodno ci mo e wyda  jedynie producent wyrobu.

W przypadku wyrobów budowlanych przeznaczonych do jednostkowego stosowania wyrób
mo e by  dopuszczony do u ycia w okre lonym obiekcie budowlanym na podstawie pisemnego
o wiadczenia dostawcy wyrobu. O wiadczenie takie powinno zawiera :

- nazw  i dres dostawcy
- nazw  wyrobu i adres jego wytworzenia,
- identyfikacj  dokumentacji technicznej, wed ug której wyrób zosta  wykonany (powo anie

si  na te dokumentacje lub jej za czenie),
- stwierdzenie  zgodno ci  wyrobu  z dokumentacja techniczn  oraz  przepisami  i

obowi zuj cymi normami,
- nazw  i adres budowy, na któr  wyrób jest przeznaczonym,
- miejsce    i    dat    wystawienia    o wiadczenia    oraz    podpis    osoby    wydaj cej

o wiadczenie.

Spo ród wyrobów przeznaczonych do obrotu i powszechnego stosowania wydzielono wyroby
nie maj ce istotnego wp ywu na spe nienie wymaga  podstawowych oraz wyroby wytwarzane i
stosowane wed ug tradycyjnie uznanych sztuki budowlanej. Wyroby te s  dopuszczone do
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na mocy prawa, bez konieczno ci
przeprowadzania oceny przydatno ci, atestacji zgodno ci oraz ich znakowania. Wykaz tych
wyrobów okre la Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z 24 lipca
1998r, w sprawie wykazu wyrobów budowlanych nie maj cych istotnego wp ywu na spe nienie
wymaga  podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych wed ug uznanych zasad sztuki
budowlanej (Dz.U. Nr 99 z 1998, poz. 637) Pozosta e wyroby przeznaczone do obrotu i
powszechnego stosowania, podlegaj  procedurom okre lonym w Rozporz dzeniu Ministra
Spraw Wewn trznych i Administracji z 5 sierpnia 1998.

Tam gdzie w Specyfikacji opisano stosowane materia y i surowce to b d  one zgodne z
podanymi danymi szczegó owym. Materia y i surowce nie obj te polskimi normami b d
reprezentowa y najwy sz  jako  w swojej klasie.

Przepisy przywo ane
- Prawo Budowlane, Ustawa z 7 lipca 1994r. (tekst jedn: Dz.U. nr 80 z 2003r, poz. 718
- Rozporz dzenie Rady Ministrów z 9 listopada 1999r w sprawie wykazu wyrobów

wyprodukowanych w Polsce, a tak e wyrobów , a tak e wyrobów importowanych do
Polski po raz pierwszy, mog cych stwarza  zagro enie albo s u cych ochronie lub
ratowaniu ycia, zdrowia lub rodowiska, podlegaj cych obowi zkowi certyfikacji na
Znak Bezpiecze stwa i oznaczania tym Znakiem oraz Wyrobów podlegaj cych
obowi zkowi wystawiania przez producenta deklaracji Zgodno ci  (Dz.U.  nr  5  z  2000r,
poz. 53)
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- Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z 31 lipca 1998r. w
sprawie systemów oceny zgodno ci, wzoru Deklaracji Zgodno ci oraz sposobu
znakowania wyrobów budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz.U. z 1998 nr 113, poz. 728)

- Rozporz dzeniu Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z 5 sierpnia 1998 w
sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów
budowlanych (Dz. U. 2002r Nr 8, poz. 71)

- Rozporz dzenie Ministra Gospodarki z 13.01.2000r w sprawie trybu wydawania
dokumentów dopuszczaj cych do obrotu wyroby mog ce stwarza  zagro enie albo
które s u  ochronie lub ratowaniu ycia, zdrowia i rodowiska wyprodukowane w
Polsce lub sprowadzone z krajów z którymi Polska zawarta porozumienie w sprawie
uznawania certyfikatu zgodno ci lub deklaracji zgodno ci wystawianej przez producenta
oraz rodzajów tych dokumentów (Dz.U. Nr 5, poz. 58 z 2000r)

- Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z 24 lipca 1998r, w
sprawie wykazu wyrobów budowlanych nie maj cych istotnego wp ywu na spe nienie
wymaga  podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych wed ug uznanych
zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99 z 1998, poz. 637)

- Rozporz dzenie Ministra Gospodarki z 10 marca 2000 r w sprawie trybu certyfikacji
wyrobów (Dz.U. z 2000r. nr 17, póz 219)

- Ustawa o systemie zgodno ci, akredytacji oraz zmianie niektórych ustaw z 28 kwietnia
2000r. (oz.U. nr 43 z 2000r, poz. 489)

- Ustawa o badaniach i certyfikacji z 3.04.1993 (Dz.U. 1999r Nr 70, poz. 776)

Nale y stosowa  przywo ane dokumenty w wersji obowi zuj cej.

1.8.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary b d  przeprowadzane zgodnie z wymaganiami odpowiednich
norm.

1.9. WYMAGANIA DOTYCZ CE MATERIA ÓW l WYPOSA ENIA

1.9.1. Wymagania ogólne

1.9.1.1. Warunki eksploatacyjne
Wszelkie obiekty, instalacje, wyposa enie, i materia y b d  zdolne do funkcjonowania w sposób
okre lony w warunkach  atmosferycznych  i  eksploatacyjnych,  jakie mog  wyst powa  na
miejscu budowy. Wykonawca mo e zak ada , e warunki te b d  si  mie ci  w nast puj cych
granicach:
Temperatura: -30   do    +35 C
Wilgotno : 10    do    95%
Ci nienie atmosferyczne: 850   do     1200 mbar

1.9.1.2. ród a pochodzenia materia ów i sprz tu
Wykonawca poda nazwy producentów, od których zakupi materia y, urz dzenia.
1.9.1.3. Dokumentacja urz dze
Dla ka dego rodzaju Urz dze  Wykonawca dostarczy dokumentacj  techniczno-ruchow
(DTR).

1.9.1.4. Kwalifikacja w a ciwo ci materia ów i urz dze
Zamawiaj cy dokona sprawdzenia i oceny urz dze  i materia ów dostarczanych na Plac
Budowy przez Wykonawc  pod wzgl dem zgodno ci z Projektem, Specyfikacj  Techniczn -
Cz  szczegó owa , Specyfikacja Techniczna - Cz  ogólna. adne materia y i urz dzenia
przeznaczone do u ycia w robotach budowlanych i monta owych nie zostan  dostarczone
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przed ich zatwierdzeniem. Wszystkie materia y i urz dzenia stosowane przy wykonywaniu robót
b d  nowe i nieu ywane, chyba, e s  wyra nie dozwolone.
Materia y musz  by  w gatunkach na bie co produkowanych i odpowiada  normom  i
przepisom   wymienionym   w    Specyfikacji    oraz    ich    najnowszym   wersjom   tu    nie
wymienionym. Materia y  i  urz dzenia,  których  to  dotyczy  musz  posiada  wymagane dla
nich wiadectwa dopuszczenia do obrotu na rynku polskim oraz wymagane Ustaw  certyfikaty
bezpiecze stwa

1.9.1.5. Zmiany w listach materia owych
Wykonawca mo e w trakcie realizacji robót dokona  zmiany dostawcy materia ów i urz dze  w
stosunku do listy do czonej do Oferty. Powinien on powiadomi  Zamawiaj cego o
sugerowanych zmianach i przedstawi  do zatwierdzenia udokumentowane dowody, e produkt
alternatywny jest ekwiwalentny w stosunku do zaproponowanego w li cie pod wzgl dem
materia u, bezpiecze stwa, niezawodno ci, przeznaczenia, kompatybilno ci z pozosta ymi
elementami, dost pno ci akcesoriów i parametrów eksploatacyjnych.
W przypadku uzyskania zgody na zmian  Wykonawca pokryje dodatkowe koszty takich zmian.
Wprowadzone zmiany nie mog  wp yn  na zmian  ceny.

1.9.1.6. Terminy dostaw
Wykonawca zadba o to, aby dostawa i materia ów i urz dze  by a zharmonizowana post pem
robót i zamówiona z wyprzedzeniem gwarantuj cym terminowe zako czenie Robót. Dostawcy,
materia ów i urz dze  b d  odpowiedzialni przed Wykonawc , a ich dostawy maj  spe nia
wszystkie w a ciwe wytyczne.

1.9.1.7. Wadliwo  materia ów
Je eli podczas realizacji Wykonawca dopu ci do dostarczenia na p ac budowy materia ów,
które s  nieodpowiedniej jako ci, to Zamawiaj cy za da od Wykonawcy uzyskania materia ów
z innego, zatwierdzonego ród a.
Wykonawca   b dzie   zobowi zany   do   pokrycia   wszystkich   dodatkowych   kosztów
zwi zanych z dostarczeniem takich materia ów.
Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom zostan  przez Wykonawc  wywiezione z Placu
Budowy.
Wykonawca nie ma prawa wbudowywa  materia ów lub urz dze  nie zaakceptowanych przez
Zamawiaj cego.

1.9.2. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Wszystkie elementy dostaw (tj. np. urz dzenia, instalacje, armatura) b d  transportowane w
warunkach zabezpieczaj cych je przed uszkodzeniem.

1.9.3. Wymagania kwalifikacji materia ów i urz dze
1.9.3.1. Wymagania w stosunku do materia ów budowlanych

Woda
Woda u ywana do zapraw i betonu b dzie spe nia  wymagania PN-EN 1008:2004

Normy przywo ane
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

Kruszywa i materia y wi ce
Kruszywa naturalne niekruszone przeznaczone do wytwarzania betonów o klasie nie wi kszej
ni  15 (SWW 1412) z uwagi na wy cznie przez Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych
nie podlegaj  procedurom dopuszczaj cym do obrotu. Nie dotyczy to wszystkich pozosta ych
materia ów.
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Normy przywo ane
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski naturalne do zapraw budowlanych
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu. Zmiany (modyfikacja A1)
PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piasek i wir filtracyjny.

Wymagania techniczne.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci

dotycz ce cementów powszechnego u ytku
PN-81/B-30003 Cement murarski 15
PN-B-30003/A1:1996 Cement murarski 15 (Zmiana A1)
PN-B-30003/A2: 1997 Cement murarski 15 (Zmiana A2)
PN-B-30041:1997 Spoiwa gipsowe, Gips budowlany
PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy

Sk adowanie materia ów wi cych i kruszyw

Magazyn cementu
Wykonawca zapewni centralny magazyn cementu. Magazyn ten b dzie doskonale suchy i
odporny na pogod  oraz dobrze o wietlony i wentylowany, Je eli cement b dzie dostarczany w
workach to nie b d  one uk adane bezpo rednio na posadzce, ale na drewnianych podstawach
lub innych elementach pozwalaj cych na swobodny obieg powietrza wokó  worków.
Wykonawca podejmie wszelkie konieczne starania by zapewni , e ró ne rodzaje cementu nie
b d  mia y ze sob  kontaktu.

Magazyn kruszywa
Kruszywa b d  sk adowane w silosach z sta ymi posadzkami w taki sposób by segregacja lub
mieszanie si  ró nych wielko ci nie mia o miejsca. U ycie kruszyw, które by y przechowywane
bezpo rednio na ziemi nie jest dozwolone.

Betony
Beton stosowany na budowie b dzie wykonywany na miejscu lub dostarczany
wyspecjalizowanym transportem.

Normy przywo ane
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz  1: Wymagania w a ciwo ci, produkcja i zgodno
PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz  2 Domieszki do

betonu. Definicje wymagania, zgodno , znakowanie
i etykietowanie

PN-88/B-06250 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej - Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze

Kr gi studzienne proste
Prefabrykowane kr gi betonowe i elbetowe winny odpowiada  normie BN-83/8971-08

Normy przywo ane
BN-83/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kr gi  betonowe  i elbetowe
PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

Transport i sk adowanie elementów prefabrykowanych

Transport elementów prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane winny by  transportowane w pozycji ich wbudowania. rodki
transportu poziomego winny by  wyposa one w zabezpieczenia chroni ce przed przesuni ciem
si  prefabrykatu i przed mo liwo ci  zachwiania jego równowagi. Podnoszenie i ustawianie
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prefabrykatów winno odbywa  si  za pomoc  specjalnych zawiesi zapewniaj cych w a ciwe
zawieszenie elementu i oczekiwane roz o enie w nim napr e

Sk adowanie prefabrykatów
Teren placu winien by  wyrównany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej, wyposa ony  w
odpowiednie urz dzenia d wigowe i transportowe. Pomi dzy rz dami sk adowanych elementów
nale y zachowa  trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego i ruchu pojazdów.
Prefabrykaty nale y sk adowa  w sposób zapewniaj cy dost p do uchwytów transportowych.

Emalie
Pe na odporno  na czynniki atmosferyczne, o krótkim czasie wysychania, nie przekraczaj cym
dwie godziny, odporna na uderzenia, zarysowania i mycie, elastyczna powierzchnia. Producent
winien posiada  ISO 9001

Kr gi
Kr gi mo na sk adowa  na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, e nacisk kr gów
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sk adowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysoko  sk adowania nie powinna
przekracza  1,8 m. Sk adowanie powinno umo liwia  dost p do poszczególnych stosów
wyrobów lub pojedynczych kr gów.

Ceg a kanalizacyjna
Ceg a kanalizacyjna mo e by  sk adowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej
z odpowiednimi spadkami umo liwiaj cymi odprowadzenie wód opadowych.
Ceg y w miejscu sk adowania powinny by  u o one w sposób uporz dkowany, zapewniaj cy
atwo  przeliczenia. Ceg y powinny by  u o one w jednostkach adunkowych lub luzem
w stosach albo pryzmach.
Jednostki adunkowe mog  by  u o one jedne na drugich maksymalnie w   3 warstwach,
o cznej wysoko ci nie przekraczaj cej 3,0 m.
Przy sk adowaniu cegie  luzem maksymalna wysoko  stosów i pryzm nie powinna przekracza
2,2 m.

azy kana owe i stopnie
azy kana owe i stopnie powinny by  sk adowane z dala od substancji dzia aj cych

koroduj co. W azy powinny by  posegregowane wg klas. Powierzchnia sk adowania powinna
by  utwardzona i odwodniona.

Bloki oporowe
Sk adowisko prefabrykatów bloków oporowych nale y zlokalizowa  jak najbli ej miejsca
wbudowania. Bloki oporowe nale y ustawia  w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mo na
sk adowa  w pozycji le cej na podk adach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

Kruszywo
Kruszywo nale y sk adowa  na utwardzonym i odwodnionym pod o u w sposób
zabezpieczaj cy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

Normy przywo ane
Atest Higieniczny PZH,
Deklaracja Zgodno ci

Stal zbrojeniowa i konstrukcyjna
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Stal konstrukcyjna b dzie zgodna z nast puj cymi normami stal gatunku St3SX oraz stal St0S
wed ug norm PN-89/H-84023.06

Normy przywo ana
PN-89/H-84023.06 Stal okre lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

Stal nierdzewna konstrukcyjna zgodna b dzie z norm  PN-EN 10088-1:1998

Normy przywo ana
PN-EN 10088-1:1998 Stal odporna na korozj . Gatunki

Transport i sk adowanie stali i wyrobów ze stali

Transport
Elementy stalowe b d  transportowane, obs ugiwane, sk adowane na Placu Budowy i
montowane w taki sposób by nie by y poddawane nadmiernym obci eniom ani te  w aden
sposób uszkadzane lub odkszta cane.
Powierzchnie farby na elementach stalowych, które zosta y uszkodzone w czasie transportu,
roz adunku  lub prac  budowlano-monta owych zostan  oczyszczone do go ego metalu, lub
pokrycia metalu je eli takowe zosta o zastosowane, a kraw dzie nieuszkodzonej farby zostan
wyg adzone papierem ciernym.
Tam gdzie uszkodzone zosta o pokrycie metalu, miejsce to zostanie starte by usun
nadmiern  chropowato , oczyszczone i pokryte dodatkow  warstw  zatwierdzonego podk adu.

1.9.3.2. Wymagania w stosunku do wyposa enia i osprz tu technologicznego

Dostawcy rur i armatury
Z uwagi na jednoznaczno  identyfikacji gwarancyjnej rury, z czki i armatur  winien dostarczy
pojedynczy  dostawca,   nawet je eli   nie   b d   pochodzi y  od jednego producenta

Rury i kszta tki stalowe
Stalowe elementy okre lone przez Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych    nie
podlegaj  procedurom dopuszczaj cym do obrotu. Pozosta e winny spe nia  wymogi
dopuszcze , a wybrane wyroby odpowiednich norm

Ko nierze stalowe
Wszelkie ko nierze rur stalowych wykonane zostan  na zdolno  przeniesienia ci nienia 1,6
MPa wg. PN-EN 1092-1:2004

Normy przywo ane
PN-EN 1092-1:2004 Ko nierze i ich po czenia. Ko nierze okr e do rur,

armatury, czników i osprz tu z oznaczeniem PN.
Cz  1: Ko nierze stalowe

Rury stalowe
Na przewody technologiczne w pompowni b d  wykonane ze  stabilizowanego
kwasoodpornego stopu OH18N9 lub mu odpowiadaj cego, zgodnie z norm  PN-EN 10088-
1:1998.

Normy przywo ane
PN-EN 10088-1:1998 Stal odporna na korozj . Gatunki.
PN-EN 29692:1997 Spawanie   ukowe   elektrodami   otulonymi, spawanie ukowe w

os onach gazowych i spawanie gazowe.
Przygotowanie brzegów do spawania.

PN-78/M-69011 Spawalnictwo.    Z cza    spawane    w    konstrukcjach stalowych.
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Rury stalowe
Przewodowe zwyk e b d  typu R35 zgodnie z norm  PN-79/H-74244. Wymiary rur b d
zgodne z PN-ISO 4200:1998

Normy przywo ane
PN-ISO 4200:1998 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o g adkich ko cach. Wymiary i

masy na jednostk  d ugo ci
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe
PN-EN 29692:1997 Spawanie   ukowe   elektrodami   otulonymi, spawanie ukowe w

os onach gazowych i spawanie gazowe.
Przygotowanie brzegów do spawania.

PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Z cza spawane w konstrukcjach stalowych

Armatura metalowa i pozosta a

Przepustnice
Przepustnice zostan  wykonane w wersji ci nieniowej PN10. Wymiarowanie zgodne Z ISO
5752 kl. 20 (DIN 3202 cz. 3 -K1) Otwory zgodnie z ISO 7005-2 (DIN 25010 Przy cze nap du
zgodne z ISO 5211

Inne wymagania:
- wymagana ilo  cykli 1200/h.
- manszeta wymienialna , stabilizowana kszta towe w korpusie
- o yskowanie wa u w dolnej i górnej cz ci korpusu, dotyczy wa u jednocz ciowego i

dwucz ciowego , a w dolnej cz ci korpusu otwór przelotowy pod wa  przepustnicy
- dysk pe ny tj. bez pustych przestrzeni wewn trz konstrukcji

Transport i sk adowanie rur i kszta tek stalowych oraz armatury metalowej

Transport
Rury w czasie transportu od producenta zostan  zabezpieczone przed kontaktem z s siednimi
rurami za pomoc  specjalnych os on lub w przypadku ich braku piank . Ko nierze rur, armatury i
zaworów b d  zabezpieczone specjalnymi kr kami przymocowanymi do nich za pomoc  rub
(które b d  wykorzystywane wy cznie do tego) tub innymi zatwierdzonymi rodkami. R kawy i
ko nierze z czy elastycznych b d czone w p czki drutem. Skrzynki zawieraj ce pier cienie
gumowe, ruby i inne drobne przedmioty nie b d  normalnie przekracza  wagowo ci aru 500
kG brutto. Rury transportowane jako nie pakowane w skrzynie wi zki nie b d  zawiera  rur  o
mniejszej rednicy wewn trz ich otworu, chyba e nak adki ko cowe zosta y zaprojektowane
tak przez producenta by umo liwi  tak  sytuacj .

Roz adunek rur i armatury
Wszystkie rury b d  ostro nie roz adowywane, uk adane i przemieszczane zgodnie z
instrukcjami producenta. Nie wolno rur rzuca , napr a  ani poddawa  uderzeniom. Rury, które
dozna y uszkodzenia powierzchni, lub jakiegokolwiek Innego uszkodzenia b d  odrzucane.
Rury z oznaczeniem wskazuj cym gór  rury  b d  podnoszone tak, by znak znajdowa  si  w
najwy szym punkcie rury. Rury po czone w paczki nale y roz adowywa  w  ca o ci w pozycji
poziomej

Sk adowanie rur i armatury
Pod o e sk adowiska rur musi by  twarde, g adkie i bez wystaj cych elementów. Je eli
u ywane s  drewniane podstawki, powinny one mie  szeroko  80mm i by  oddalone od siebie
o nie  wi cej ni  1 metr dla rur o rednicy normalne 150mm oraz nie wi cej ni  1.5 metra od
siebie dla rur powy ej rednicy nominalnej 150mm. Je eli podstawki nie s  u ywane, w
przypadku dolnej warstwy nale y w grunt wbi  ko ki mocuj ce.
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Przy sk adowaniu w formie piramidy, warstwa dolna rur powinna zosta  zabezpieczona by
zapobiec rozjechaniu si  stosu podczas dodawania kolejnej warstwy. aden stos nie b dzie
przekracza  wysoko ci wi kszej z wysoko  2 metrów lub wysoko  3 rur.

Rury i kszta tki z tworzyw sztucznych
Rury PVC musz  spe nia  wymogi Aprobaty Technicznej COBRTI INSTAL oraz Atest
Higieniczny PZH

Rury PP  musz  spe nia  wymogi Aprobaty Technicznej  COBRTI INSTAL oraz Atest
Higieniczny PZH

Normy przywo ane
PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury ci nieniowe z polipropylenu

PP-H, PP-B, PP-R
PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.

Systemy przewodowe z niezmi kczonego polichlorku winylu
(PVC-U) do przesy ania wody. Rury

Transport rur i armatury plastikowej
Transport rur musi si  odbywa  na zasadach okre lonych w Instrukcji Producenta. Szczególnie
nale y chroni  rury przed jakimikolwiek uderzeniami. Rury musz  by adowane,
transportowane i roz adowywane w opakowaniach fabrycznych. Przy transporcie
ekonomicznym (rura w rurze) do roz adunku nale y stosowa  jedynie narz dzia specjalistyczne.

Sk adowanie rur i studzienek z tworzyw sztucznych
Po    rozformowaniu   opakowania   fabrycznego   dalsze sk adowanie winno by  zgodne z
instrukcj  producenta, z tym e wysoko  sk adowania nie mo e przekroczy  3,0 m. Tak
sk adowane warstwy musz  by  zabezpieczone podk adkami i klinami przed rozsuni ciem.
Magazynowane rury i elementy studzienek z PVC, PE, PP powinny by  zabezpieczone przed
szkodliwym dzia aniem promieni s onecznych, temperatur  wy sz  ni  40oC i opadami
atmosferycznymi, a tak e kontaktem z rozpuszczalnikami, ewentualnymi uszkodzeniami oraz
obci eniami punktowymi.   D u sze sk adowanie powinno odby  si  w pomieszczeniach
zamkni tych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywa  uniemo liwiaj c przewietrzanie.
Rury  z  PVC  winny  by  sk adowane tak d ugo jak to mo liwe w oryginalnym opakowaniu
(wi zkach). Powierzchnia sk adowania musi by  plaska, wolna od kamieni i ostrych
przedmiotów. Wi zki mo na sk adowa  po trzy jedna na drugiej, lecz nie wy ej ni  2  m
wysoko ci w taki sposób, aby ramka wi zki wy szej spoczywa a na ramce wi zki ni szej.
Gdy  rury  s  sk adowane (po rozpakowaniu) w stertach nale y zastosowa  boczne wsporniki,
najlepiej drewniane lub wy o one drewnem w maksymalnych odst pach co 1,50 metra. Gdy nie
jest mo liwe podparcie rur na ca ej d ugo ci, to spodnia warstwa rur winna spoczywa  na
drewnianych atach o szeroko ci minimum 50 mm o takiej wysoko ci, aby nigdy kielichy nie
le y na ziemi. Rozstaw podpór nie wi kszy ni  2 m.
Rury o ró nych rednicach i grubo ciach winny by  sk adowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mo liwe, rury o najgrubszej ciance winny znajdowa  si  na spodzie. W stercie nie powinno
znajdowa  si  wi cej ni  7 warstw, lecz nie wy ej ni  1,5 m.
Kielichy rur winny by  wysuni te tak, aby ko ce  rur  w  wy szej warstwie nie spoczywa y na
kielichach warstwy ni szej (warstwy rur nale y uk ada  naprzemiennie). Rury powinny mie  na
obu ko cach za lepki, które winny by  zdj te dopiero bezpo rednio przed monta em z czy.

1.9.3.3. Wymagania dotycz ce wyposa enia i osprz tu elektrycznego

Urz dzenia
Je eli nie zosta o to wyszczególnione, to materia y instalacyjne i wyposa enie powinno
pochodzi  od jednego producenta, lub winno by  tego samego typu lub kategorii wykonania
Wyposa enie i materia y powinny posiada  atesty polskiego Biura Bada  Jako ci (BBJ- SEP);
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Osprz t elektryczny
Do sterowania silnikami nale y dostarczy  niezb dne zespo y spe niaj ce wymagania
najnowszych mi dzynarodowych, europejskich i polskich przepisów i norm, dotycz cych
konstrukcji wyposa enia elektrycznego.
Wszystkie urz dzenia elektryczne i rozdzielnice musz  odpowiada  IP 55 wed ug IEC 529,
je eli szczególne wymagania nie podaj  inaczej. Zdolno  wy czania wszystkich urz dze
wy czania mocy b dzie odpowiada a IEC 947.2 ICS.
Sprz t   czeniowy    do    ochrony    personelu    i    urz dze ,    w czaj c  wszystkie  typy
wy czników, ko cówek itd. b dzie odpowiada  IEC 947.
Wszystkie urz dzenia technologiczne, nap dzane elektrycznie b d  dostarczane przez
producenta razem ze skrzynkami przy czeniowo-sterowniczymi, w obudowach o IP B5/IP 41, w
których znajd  si  odpowiednie zabezpieczenia - chyba e w opisie urz dzenia wskazano
inaczej.

Wentylatory
Wykonanie wentylatora winno spe nia  wymagania aktualnie obowi zuj cych norm i
wytycznych.

Normy przywo ane
PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania
PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynków. Procedury bada  i metody pomiarowe

dotycz ce odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji
PN-85/E-08212.03 Elektryczne przyrz dy powszechnego u ytku.

Wentylatory. Parametry i wymagania funkcjonalne.
PN-77/M-43021 Wentylatory. Ogólne wymagania i badania

Urz dzenia, aparaty, instalacje i sprz t musz  spe nia  wymagania norm i przepisów :
PrPN-E-05100/1- Linie napowietrzne go e
PN/JEC 364 – Instalacje elektr. w obiektach budowlanych
PN/E- 05125 – Linie kablowe
PN/E–05003 – Ochrona odgromowa
PN/E-05009 – Instalacje elektr. w obiektach budowlanych
PN/E-02033 – O wietlenie elektr.
PN/E-02035 – O wietlenie elektgr.
PN/JEC 439-1-94 – Rozdzielnice i sterownice
- Ustawa „Prawo budowlane” – Dz. U. 89/94
- „Warunki techniczne jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie”  - Dz. U. 10/95

Powy sze standardy i normy stanowi  podstaw  do projektowania, kompletacji dostaw
i przeprowadzania bada  odbiorczych.
Aparaty i urz dzenia powinny mie  certyfikat na zgodno  z obowi zuj cymi przepisami
i normami.
W przypadku stosowania norm lub standardów innych ni  w specyfikacji uczestnik przetargu
zobowi zany jest do udokumentowania, e stosowane standardy gwarantuj  równ  albo
wy sz  jako  oferowanego wyrobu.
Wykonawca jest zobowi zany dostarcza  na budow  wyroby i materia y nowe (tzn. nie
u ywane). Parametry techniczne materia ów i wyrobów powinny by  zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie i powinny odpowiada  wymaganiom obowi zuj cych norm pa stwowych.

1.9.3.4. Wymagania dotycz ce wyposa enia i osprz tu instalacji wod-kan

Wewn trzne instalacje wody nale y wykonywa  z rur posiadaj cych Atesty Higieniczne
Pa stwowego Zak adu Higieny
- przewody instalacyjne stalowe ocynkowane wg PN- H – 74200 : 1998 r
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-  czniki z eliwa ci gliwego wg PN – EN 10242 : 1999
- przewody z tworzyw sztucznych z polipropylenu typu PR do instalacji zimnej, ciep ej wody  -

wg. projektu budowlanego
- kszta tki, z czki do przewodów instalacyjnych
- armatura – zawory, baterie stanowi ce uzbrojenie ruroci gów wodoci gowych
- przewody PVC do kanalizacji sanitarnej wewn trznej – PN-81/C 89203
- wpusty ciekowe stanowi ce osprz t instalacji kanalizacyjnej z kratk  ciekow  PVC
- armatura w instalacjach powinna odpowiada  warunkom pracy (ci nienie, temperatura)

danej instalacji
- przewody z tworzyw  w odcinkach powinny by  proste bez zowalizowania, zgniece ,

zniekszta ce  oraz odpowiada  warunkom pracy.
- sprz t sanitarny

1.9.3.5. Wymagania dotycz ce wyposa enia i osprz tu drogi i zagospodarowanie terenu.

Materia y do robót drogowych :
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Betonowa kostka brukowa do dróg i placów grubo ci 8 cm.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej jest posiadanie aprobaty
technicznej (gatunek I klasa „50”).
Powierzchnia górna kostek powinna by  równa i szorstka, a kraw dzie kostek równe i proste,
wkl ni cia nie powinny przekracza  :
- 2 mm, dla kostek o grubo ci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubo ci > 80 mm,
Wytrzyma o  na ciskanie po 28 dniach nie powinna by  mniejsza ni  50 MPa.
Nasi kliwo  kostek betonowych powinna odpowiada  wymaganiom normy PN-B-06250
i wynosi  nie wi cej ni  5 %.
Odporno  na dzia anie mrozu powinna by  zgodn z PN-B-06250(2).

cieralno  kostek wg PN-B-04111(1) – powinna wynosi  nie wi cej ni  4 mm.

Betonowa kostka brukowa dla chodników i opasek grub. 6 cm.
Wymagania jak dla kostki do dróg i placów.

Kraw niki betonowe
Kraw niki betonowe o wymiarach 15x30x100 cm, gatunek I wg BN-80/6775-03/04.
Powierzchnie kraw ników betonowych powinny by  bez rys, p kni  i ubytków betonu,
o fakturze zatartej. Kraw dzie elementów powinny by  równe i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia zgodnie z BN-80/6775-03/01.
Kraw niki betonowe mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych.

Obrze e betonowe chodnikowe
Obrze e betonowe o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gatunek I wg BN-80/6775 –3/04.
Powierzchnie obrze y powinny by  bez  rys,  p kni  i ubytków betonu, o fakturze zatartej.
Kraw dzie elementów powinny by  równe i proste.
Obrze a mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych. Obrze a nale y uk ada
z zastosowaniem podk adek drewnianych.

Beton zwyk y
Beton zwyk y marki B-15 do aw pod kraw niki wg PN-B-06250.

Chudy beton
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Chudy beton na podbudow  pod nawierzchni  jezdni i placów wg PN-S-96013. Wytrzyma o
na ciskanie po 28 dniach od 6 – 9 MPa.
Piasek
Piasek do wykonania podsypki pod nawierzchnie oraz na podsypk  cementowo-piaskow  wg
PN-B-11113.
Cement
Cement   do   wykonania   podsypki   cementowo-piaskowej –  portlandzki marki 35  wg PN-B-
19701.
Dostarczenie  i  przechowywanie  cementu   powinno   odpowiada      wymaganiom  BN-
88/6731-08.

Woda
Woda do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinna by  „odmiany 1” zgodnie
z wymaganiami PN-88/B-32250.

Materia y do zagospodarowania terenu

Beton zwyk y
Beton zwyk y jak dla robót drogowych do wykonania coko u pod ogrodzenie  oraz
do wykonania si gaczy stabilizuj cych cokó .

Siatka
Siatka metalowa pleciona powinna odpowiada  wymaganiom okre lonym  przez BN-83/5032-
02.
Powierzchnia siatki powinna by  g adka bez za ama , wybrzusze  i wgniece .
Spirala powinna by  wykonana z jednego kawa ka drutu.
Drut w siatce powinien by  okr y, ocynkowany ze stali ST1 wg PN-M-80026.

Farba
Farba w kolorze zielonym do malowania s upków i siatki ogrodzenia.

Linki
Linki stalowe do mocowania siatki wg PN-M-80201 i PN-M – 80202.

upki
upki stalowe o rednicy  50-70 mm wg PN-H-74219.

Rura PVC
Rura PVC  50 mm osadzona w cokole dla odwodnienia terenu przy cokole ogrodzenia.

Brama z furtk

1.10. WYMAGANIA DOTYCZ CE ROBÓT
1.10.1. Ogólne  zasady  wykonania robót.
1.1. Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  kontraktem oraz  za
jako   zastosowanych  materia ów  i  wykonywanych  robót  za  ich  zgodno
z  Dokumentacj   Projektow ,  wymaganiami   ST  oraz   poleceniami   In yniera . Wykonawca
u yje  sprz t  gwarantuj cy  wysok  jako  robót.

1.2. Wykonawca  ponosi  odpowiedzialno   za dok adne wytyczenie w planie i  wyznaczenie
wysoko ci  wszystkich  elementów  robót  zgodnie  z  wymiarami  i   rz dnymi  okre lonymi w
Dokumentacji  Projektowej  lub  przekazanymi  na  pi mie  przez  In yniera .
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1.3. Nast pstwa  jakiegokolwiek  b du  spowodowanego  przez  Wykonawc  w wyznaczaniu
robót  zostan , je li  wymaga   tego   b dzie  In ynier, poprawione przez Wykonawc
na  w asny  koszt .

1.4. In ynier  b dzie  podejmowa   decyzje  we  wszystkich  sprawach  zwi zanych  z jako ci
robót, ocen   jako ci  materia ów  i  post pem  robót  a  ponadto  we  wszystkich  sprawach
zwi zanych  z  interpretacj   Dokumentacji   i   ST  oraz   dotycz cych akceptacji  wype niania
warunków  kontraktu  przez  Wykonawc  .

1.5. In ynier  b dzie  podejmowa   decyzje  w  sposób  sprawiedliwy i  bezstronny .

1.6. Decyzje  In yniera  dotycz ce  akceptacji  lub  odrzucenia  materia ów  i  elementów robót
b d   oparte  na  wymaganiach  sformu owanych  w  kontrakcie, Dokumentacji Projektowej
i  w  ST,  a  tak e  w  normach  i  wytycznych .

1.7. In ynier   jest   upowa niony   do   kontroli   wszystkich   robót   i   kontroli   materia ów
dostarczanych  na  budow   lub  na  niej   produkowanych.
In ynier  powiadomi  Wykonawc   o  wykrytych  wadach  i   odrzuci  wszystkie  te   materia y
i   roboty,   które   nie  spe niaj   wymaga   jako ciowych  okre lonych  w  Dokumentacji
Projektowej i  ST. Z odrzuconymi  materia ami  nale y post powa   jak  w  pkt. A – 02.00.3.
Polecenia  In yniera  b d   wykonywane  nie  pó niej  ni   w  czasie  przez  niego
wyznaczonym,  po  ich  otrzymaniu  przez  Wykonawc   pod  gro b   zatrzymania  robót. Skutki
finansowe  z  tego  tytu u  ponosi  Wykonawca .

2.  Wady robót spowodowane przez poprzednich wykonawców.
Je li Wykonawca  wykona   roboty  zgodnie  z wymaganiami  Dokumentacji Projektowej  i ST a
zaistnia a  wadliwo  tych robót  spowodowana  zosta a  robotami  wykonanymi poprzednio
przez  innych  Wykonawców , to  In ynier   zleci   taki    sposób  post powania  z  poprzednio
wykonanymi  robotami , aby  wyeliminowa   ich wady  a Wykonawca  wykona  dodatkowe
roboty,  zlecone  przez  In yniera na koszt Zamawiaj cego.

1.10.1. Wymagania dotycz ce wyposa enia w sprz t i narz dzia Wykonawcy
Wykonawca  jest  zobowi zany  do u ywania  jedynie  takiego  sprz tu, który  nie spowoduje
niekorzystnego  wp ywu  na  jako   wykonywanych   robót  .  Sprz t   u ywany do  robót
powinien  by   zgodny  z  ofert   Wykonawcy   i  powinien odpowiada  pod wzgl dem  typów
zawartych  w  ST . W przypadku  braku  ustale   sprz t  powinien by   zaakceptowany  przez
In yniera .
Liczba  i  wydajno   sprz tu   b dzie  gwarantowa   przeprowadzenie  robót  zgodnie
z  zasadami  okre lonymi   w   Dokumentacji   Projektowej   ST  i   wskazaniach   In yniera
w  terminie  przewidzianym  kontraktem .
Sprz t  b d cy  w asno ci     Wykonawcy  lub  wynaj ty   ma  by   utrzymywany  w  dobrym
stanie  technicznym  i gotowo ci   do  pracy.   B dzie  to zgodne  z  przepisami  dotycz cymi
jego  u ytkowania.
Je eli  Dokumentacja  Projektowa  lub  ST  przewiduj   mo liwo   wariantowego u ycia
sprz tu  przy  wykonywanych  robotach, Wykonawca  powiadomi  In yniera  o  swoim  zamiarze
wyboru co  najmniej  3  tygodnie  przed  u yciem  sprz tu.
Wybrany  sprz t  po  akceptacji  In yniera, nie mo e by  pó niej  zmieniony  bez jego  zgody.
Jakikolwiek  sprz t, maszyny, urz dzenia  i narz dzia  nie  gwarantuj ce zachowania
warunków  kontraktu, zostan    przez  In yniera  zdyskwalifikowane  i  nie dopuszczone
do  robót.

1.10.1.1 Do robót budowlanych
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Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpocz ciem produkcji powinny by  poddane
ogl dzinom In yniera.
Instalacje te powinny by  typu automatycznego lub pó automatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa , cementu , wody i dodatków. Silosy na cement musz  mie  zapewnion
doskona  szczelno  z uwagi na wilgo  atmosferyczn . Wagi do dozowania cementu powinny
by  kontrolowane co najmniej raz na dwa miesi ce i rektyfikowane na rozpocz cie produkcji a
nast pnie przynajmniej raz na rok. Urz dzenie dozuj ce wod  powinny by  sprawdzane co
najmniej raz na miesi c. Mieszanie sk adników powinno odbywa  si  wy cznie w betoniarkach
o wymuszonym dzia aniu / zabrania si  stosowania mieszarek wolnospadowych /. Obj to
mieszalników betoniarek musi zabezpiecza  pomieszczenie wszystkich sk adników wa onych
bez wyrzucania na zewn trz.
Sprz t do robót odwodnieniowych
Odwodnienie wg bne – agregaty  pompowe , kolektory i zestawy ig ofiltrów Odwodnienie
powierzchniowe- pompy spalinowe i elektryczne.

Sprz t do robót ziemnych  koparki g sienicowe  podsi bierna i chwytakowa, pompa wirnikowa
elektryczna, niwelator precyzyjny.

Sprz t do zag szczenia nasypów  powinien by  zatwierdzony przez In yniera. Orientacyjne
dane przy doborze sprz tu zag szczaj cego dla gruntu niespoistego obrazuje poni sza tabela:

Grunt niespoisty - piasek, wir,
pospó ka

Dzia anie
sprz tu Rodzaj sprz tu

grubo  warstwy
w cm

liczba
przejazdów

Uwagi

1 2 3 4 5
Walce g adkie 10-20 4-8 do zag szczania

górnych warstw

Walce okó kowe - - do mokrych gruntów
nie nadaj  si

Statyczne

Walce ogumione
(samojezdne i
przylepne )

20-40 6- 10 dobre do mokrych
gruntów

yty spadaj ce
(ubijaki)

- - do mokrych gruntów
nie nadaj  si

5 Szybko uderzaj ce
ubijaki

20-40 2-4

6 Walce wibracyjne: -
do 5 ton - 5 - 8 ton -
ponad 8 ton

30-50 40-60 50-
80

3-5 3-5 3-5

Dynamiczne

7 P yty wibracyjne: -
lekkie - ci kie

<

20-40 30-60 5-8 4-6 zaleca si  przy
w skich przekopach

Sprz t do szalowania

Systemy szalunkowe – p yty wielkowymiarowe zapewniaj ce wysok  jako  i g adko
powierzchni. Osprz t monta owy  - system wi za ,  rozpór,  ci gów.
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10.1.1.2. Do robót sieci sanitarnych i technologicznych

Sprz t do robót ziemnych przygotowawczych i wyko czeniowych
W zale no ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nast puj cy sprz t do wykonania robót
ziemnych i wyko czeniowych:
 pi  do ci cia i betonu,
 pi  motorow a cuchow  4,2 KM,
 uraw budowlany samochodowy o no no ci do 10 ton,
 kopark  podsi biern  0,25 m3 do 0,40 m3,
 spychark  ko ow  lub g siennicow  do 100 KM,
 sprz t do zag szczania gruntu, a mianowicie: zag szczark  wibracyjn , ubijak spalinowy,

walec wibracyjny,
 specjalistyczny sprz t do uzupe niania nawierzchni.

Sprz t do robót monta owych
W zale no ci od potrzeb i przyj tej technologii robót, Wykonawca zapewni nast puj cy sprz t
monta owy:
 samochód dostawczy do 0,9 t,
 samochód skrzyniowy do 5 t,
 samochód skrzyniowy od 5 do 10 t,
 samochód samowy adowczy od 25 do 30 t,
 samochód beczkowóz 4 t,
 beczkowóz ci gniony 4000 dm3,
 przyczep  d u ycow  do 10 t,
 urawie samochodowe do 4 t, od 5 do 6 t, od 7 do 10 t,
 urawie samojezdne ko owe do 5 t, od 7 do 10 t,
 wci gark  r czn  od 3 do 5 t,
 wci gark  mechaniczn  z nap dem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
 wyci g wolnostoj cy z nap dem spalinowym 0,5 t,
 spawark  elektryczn  wiruj c  300 A,
 zespó  pr dotwórczy trójfazowy przewo ny 20 KVA,
 kocio  do gotowania lepiku od 50 do 100 dm3,
 pojemnik do betonu do 0,75 dm3,
 gi tark  do pr tów mechaniczna,
 no yce do pr tów mechaniczne elektryczne.

Sprz t monta owy i rodki transportu musz  by  w pe ni sprawne i dostosowane
do technologii i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikaj cych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

10.1.1.3. Maszyny i urz dzenia stosowane przy wykonywaniu robót elektrycznych
1. Urz dzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy

i stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiada  ogólnie przyj tym
wymaganiom co do ich jako ci, jak równie  wytrzyma o ci.

2. W wyj tkowych przypadkach, w pe ni usprawiedliwionych mechanicznie, gdy przy robotach
musz  by  stosowane urz dzenia techniczne o z o onej konstrukcji, co do których nie
zosta y wydane przepisy dotycz ce wykonania tych urz dze , sposobu ich stosowania i
obs ugi – wykonawca robót na danie przedstawiciela inwestora powinien udost pni
sporz dzon  przez producenta dokumentacj  urz dzenia wraz z niezb dnymi obliczeniami.

3. Maszyny, urz dzenia i sprz t zmechanizowany u ywane na budowie powinny mie  ustalone
parametry techniczne i powinny by  ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
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4. Urz dzenia i sprz t zmechanizowany podlegaj ce przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie  aktualnie wa ne dokumenty uprawniaj ce
do ich eksploatacji.

5. Nale y uniemo liwi  dost p  do maszyn i  urz dze  na miejscu prowadzenia robót osobom
nieuprawnionym do obs ugi, a na widocznym miejscu wywiesi  odpowiedni  instrukcj .
W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obs ugi
oraz strze enie maszyn i urz dze  przez dozorców.

6.  U ywane na budowie maszyny i urz dzenia mo na uruchamia  dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dzia ania. Nale y je zabezpieczy  przed  mo liwo ci
uruchomienia przez osoby niepowo ane.

7. Przekraczanie parametrów technicznych okre lonych dla maszyn i urz dze  w trakcie ich
pracy na budowie jest zabronione.

10.1.1.4. Do robót drogowych i zagospodarowania terenu
Sprz t do robót drogowych
- wibrator p ytowy z os on  z tworzywa sztucznego do zag szczania nawierzchni,
- ubijaki mechaniczne do zag szczana betonu i chudego betonu,
- adowarka,
- uraw samochodowy,
- m oty pneumatyczne,
- koparka,
- sprz t pomocniczy.

Sprz t do robót zwi zanych z zagospodarowaniem terenu
- ubijaki mechaniczne do zag szczania betonu,
- wa  kolczatka i wa  g adki do zak adania trawników,
- kosiarka mechaniczna do piel gnacji trawników,
- sprz t pomocniczy.

1.10.2 Transport  materia ów
 1. Wszystkie  materia y   powinny   by   transportowane  w  sposób  zapewniaj cy
zachowanie  ich  jako ci  i  przydatno ci  do robót .
2. Kruszywa  powinny  by   transportowane  z  miejsca  sk adowania  do  miejsca wbudowania
w  sposób  zapobiegaj cy  stratom.
3. Zaprawy  i  betony  powinny  by   transportowane  w  sposób  zapobiegaj cy  segregacji
sk adników .
4. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spe nia  wymagania   dotycz ce
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych  obci e   na osie i innych
parametrów technicznych . rodki transportu nie odpowiadaj ce  warunkom kontraktu
na polecenie In yniera b d  usuni te z placu  budowy.
Wykonawca b dzie usuwa  na bie co, na w asny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
i zniszczenia spowodowane jego pojazdami  na drogach publicznych  oraz dojazdowych
do Terenu Budowy.

1.10.2.1. Do   robót   budowlanych
Za adunek, transport, roz adunek i sk adowanie materia ów przeznaczonych do wykonania
poszczególnych rodzajów robót  musi odby  si  w sposób zapewniaj cy w a ciwy ich stan
techniczny.
Za adunek, transport, roz adunek i sk adowanie materia ów do wykonania wk adek
zbrojeniowych powinno odbywa  si  tak aby zachowa  ich dobry stan techniczny tzn bez
zagi  i za ama .
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Za adunek, transport i roz adunek materia ów do wykonania obudowy zbiornika wody czystej
blach    z warstw  izolacji powinny odbywa  si  tak , aby zachowa  ich dobry stan techniczny –
bez ladów jakichkolwiek zarysowa  pow ok i zagi  kraw dzi.

Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien by  wykonywany przy u yciu
odpowiednich rodków w celu unikni cia segregacji pojedynczych sk adników i zniszczenia
betonu.
Mieszanka powinna by  transportowana mieszalnikami samochodowymi /tzw. gruszkami /,
a czas transportu nie powinien by  d u szy ni  :
- 90 min przy temperaturze otocznia + 15 st. C,
- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20 st. C,
- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30 st. C.
Nie  s  dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si  podawanie betonu
do miejsca wbudowania za pomoc  specjalnych pojemników o konstrukcji umo liwiaj cej atwe
ich opró nianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. U ycie
pomp jest dozwolone pod warunkiem, e przedsi biorstwo zastosuje odpowiednie rodki celem
utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza si  tak e przeno niki
ta mowe , jednosekcyjne do podawania mieszanki na odleg o  nie wi ksz  od 10m.
Je li transport mieszanki do pojemnika b dzie wykonywany przy u yciu betoniarki
samochodowej jej jednorodno  powinna by  kontrolowana w czasie roz adunku. Obowi zkiem
In yniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadaj cego opisanym wy ej
wymaganiom.

Transport materia ów sypkich i masowych   za pomoc  samochodów  skrzyniowych oraz
wywrotek. Wysoko  i sposób uk adania  wyrobów gotowych na skrzyniach samochodów
zgodnie z ich instrukcj  transportu.

1.10.2.2. Do  robót  drogowych

Kruszywo
Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.

1.10.2.3. Do  robót  sieci sanitarnych   i technologicznych
Transport rur kana owych  z PVC
Rury w wi zkach musz  by  transportowane na samochodach o odpowiedniej d ugo ci.
Z uwagi na specyficzne w a ciwo ci rur PVC nale y przy transporcie zachowa  nast puj ce
dodatkowe wymagania :
- przewóz rur mo e by  wykonywany wy cznie  samochodami skrzyniowymi
- przewóz powinno si  wykonywa  przy temperaturze powietrza od – 5oC do + 30oC
- na platformie samochodu rury powinny le e  kielichami naprzemianlegle
- wysoko adunku na samochodzie nie powinna przekracza  1 m
- wy adunek rur w wi zkach za pomoc  podno nika wid owego z p askimi wid ami

lub d wigu z belk  (trawersem)
- przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywa  na ca ej d ugo ci na pod odze

pojazdu, pojazd musi posiada  wsporniki boczne w rozstawie max. 2 m, rury sztywniejsze
winny znajdowa  si  na spodzie

- przy d ugo ciach wi kszych ni  d ugo  pojazdu, wielko  zwisu rur nie mo e przekracza  1
m

Transport armatury przemys owej
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Transport armatury powinien odbywa  si  krytymi rodkami transportu, zgodnie
z obowi zuj cymi przepisami transportowymi. Armatura transportowa luzem powinna by
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Transport kr gów
Transport kr gów powinien odbywa  si  samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewo onych elementów, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przek adek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materia ów.
Podnoszenie i opuszczanie kr gów o rednicach 1,2 m i 1,4 m nale y wykonywa  za pomoc
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Transport ceg y
Ceg a kanalizacyjna mo e by  przewo ona dowolnymi rodkami transportu w jednostkach
adunkowych lub luzem.
Jednostki adunkowe nale y uk ada  na rodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.
Ceg y transportowane luzem nale y uk ada  na rodkach przewozowych ci le jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni rodka transportu.
Wysoko adunku nie powinna przekracza  wysoko ci burt.
Ceg y luzem mog  by  przewo one rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.
Za adunek i wy adunek ceg y w jednostkach adunkowych powinien si  odbywa  mechanicznie
za pomoc  urz dze  wyposa onych w osprz t kleszczowy, wid owy lub chwytakowy.
Za adunek i wy adunek wyrobów przewo onych luzem powinien odbywa  si  r cznie przy
u yciu przyrz dów pomocniczych.

Transport w azów kana owych
azy kana owe mog  by  transportowane dowolnymi rodkami transportu w sposób

zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
azy typu ci kiego mog  by  przewo one luzem, natomiast typu lekkiego nale y uk ada

na paletach po 10 szt. i czy  ta m  stalow .

Transport mieszanki betonowej
DDoo  pprrzzeewwoozzuu  mmiieesszzaannkkii  bbeettoonnoowweejj  WWyykkoonnaawwccaa  zzaappeewwnnii  ttaakkiiee  rrooddkkii  ttrraannssppoorrttoowwee,,  kkttóórree  nniiee
ssppoowwoodduujj   sseeggrreeggaaccjjii  sskk aaddnniikkóóww,,  zzmmiiaannyy  sskk aadduu  mmiieesszzaannkkii,,  zzaanniieecczzyysszzcczzeenniiaa  mmiieesszzaannkkii
ii  oobbnnii eenniiaa  tteemmppeerraattuurryy  pprrzzeekkrraacczzaajj cceejj  ggrraanniicc   ookkrree lloonn   ww  wwyymmaaggaanniiaacchh  tteecchhnnoollooggiicczznnyycchh.

Transport kruszyw
Kruszywa mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu, w sposób zabezpieczaj cy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by  zgodne z BN-88/6731-08 [16].

1.10.2.4. Transport i sk adowanie materia ów do robót elektrycznych.
Wymagania ogólne
Dostawa materia ów przeznaczonych do robót elektrycznych powinna nast pi  dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszcze  magazynowych i sk adowisk na placu budowy. Je li
jest to konieczne ze wzgl du na rodzaj materia ów, pomieszczenia magazynowe powinny by
zamykane, powinny tak e zabezpiecza  materia y od zewn trznych wp ywów atmosferycznych,
a w razie potrzeby umo liwia  utrzymanie wewn trz odpowiedniej temperatury i wilgotno ci.
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Teren sk adowiska powinien by  odpowiednio o wietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.
Masa sk adowanych materia ów nie powinna przekracza  granic wytrzyma o ci pod o a
lub danych cz ci budynku. Dopuszczalne obci enia  (pod o a, pó ek itp.) powinny by
podane w ka dym pomieszczeniu za pomoc  widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego
na tablicy.
Sk adowanie materia ów, aparatów i urz dze  elektrycznych powinno odbywa  si
w warunkach zapobiegaj cych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si  ich w a ciwo ci
technicznych (jako ci) na skutek wp ywów atmosferycznych lub czynników fizykochemicznych.
Nale y zachowa  wymagania wynikaj ce ze specjalnych w a ciwo ci materia ów
oraz wymagania w zakresie bezpiecze stwa przeciwpo arowego.

Transport materia ów
rodki i urz dzenia transportowe powinny by  odpowiednio przystosowane do transportu

materia ów, elementów, konstrukcji, urz dze  itp. niezb dnych do wykonywania danego rodzaju
robót elektrycznych. W czasie transportu nale y zabezpieczy  przemieszczane przedmioty w
sposób zapobiegaj cy ich uszkodzeniu.
W czasie transportu, za adunku i wy adunku oraz sk adowania aparatury elektrycznej
i urz dze  rozdzielczych nale y przestrzega  zalece  wytwórców, a w szczególno ci :
- transportowane urz dzenia zabezpieczy  przed nadmiernymi drganiami i wstrz sami oraz

przesuwaniem si  wewn trz adowni; na czas transportu nale y z przewo onych urz dze
zdemontowa , odpowiednio zabezpieczy  i przewozi  oddzielnie czu e przyrz dy
pomiarowe, aparatur  rejestruj c , przeka niki do elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej, komory gasikowe oraz inn  aparatur  mniej odporn  na  wstrz sy
i drgania.

- Aparatur  i urz dzenia ostro nie za adowywa  i zdejmowa , nie nara aj c ich
na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia pow ok lakierniczych, os on blaszanych, zamków itp.,

W czasie transportu i sk adowania ko ce wszystkich rodzajów kabli powinny by  zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wp ywami rodowiska przez :
- szczelne zalutowanie pow oki metalowej lub za o enie na oczyszczonej pow oce kapturków

termokurczliwych pokrytych od wewn trz warstw  kleju – w przypadku kabli
o izolacji papierowej; dopuszcza si  na czas do 48 godz. wykonanie zabezpieczenia
ko ców kabli przez co najmniej trzykrotny obwój ta m  izolacyjn  i polanie zalew
bitumiczn ,

- w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych za o enie na oczyszczonej pow oce
kapturków termokurczliwych pokrytych od wewn trz warstw  kleju lub na o enie kapturków
z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomoc  kilku obwojów z ta my przylepnej,

Transport kabli nale y wykonywa  z zachowaniem nast puj cych warunków :
- kable nale y przewozi  na  b bnach; dopuszcza si  przewo enie kabli w kr gach, je eli

masa kr gu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest ni sza ni  +  4oC, przy
czym wewn trzna rednica kr gu nie powinna by  mniejsza ni  40-krotna rednica
zewn trzna kabla,

- zaleca si  przewo enie b bnów z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza si
przewo enie b bnów z kablami w skrzyniach samochodów ci arowych lub
w przyczepach,

-  b bny z kablami przewo one w skrzyniach samochodów powinny by  ustawione
na kraw dziach tarcz (o  b bna pozioma), a tarcze b bnów powinny by  przymocowane do
dna skrzyni samochodu tak, aby b bny nie mog y si  przetacza ; stawianie b bnów
z kablami w skrzyni samochodu p asko (o  b bna w pionie) jest zabronione; kr gi kabla
nale y uk ada  poziomo (p asko),

- zabronione jest przebywanie osób w skrzyni samochodu w czasie przewo enia b bna
z kablami,

- umieszczanie i zdejmowanie b bnów z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si
wykonywa  za pomoc  urawia; swobodne staczanie b bnów z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanie kr gów kabli jest zabronione.
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Sk adowanie materia ów
1. Sposób sk adowania materia ów elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych

materia ów powinny by  dostosowane do rodzaju materia ów. Nale y stosowa  ogólne
wymagania.

2. Materia y, aparaty, urz dzenia i maszyny elektryczne nale y przechowywa
w pomieszczeniach zamkni tych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i
dobrze o wietlonych.

3. Kszta towniki stalowe o wi kszych przekrojach i niektóre materia y budowlane mo na
sk adowa  na placu, jednak w miejscu, gdzie nie b d  nara one na uszkodzenia
mechaniczne, dzia anie korozji (przy odpowiednim zabezpieczeniu) itp.

4. Przy sk adowaniu poszczególnych rodzajów materia ów nale y przestrzega  nast puj cych
wymaga  :
a) rury instalacyjne stalowe nale y sk adowa  w pomieszczeniach suchych,

w oddzielnych dla ka dego wymiaru przegrodach – w wi zkach, w pozycji pionowej,
b) rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nale y przechowywa

w pomieszczeniach zamkni tych o temperaturze nie ni szej ni  – 15oC i nie wy szej ni
+ 25oC w pozycji pionowej, w wi zkach odpowiednio g sto wi zanych (dla unikni cia
wyboczenia), z dala od urz dze  grzewczych,

c) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nale y przechowywa  analogicznie
jak w p.b), lecz w kr gach zwijanych zwi zanych sznurkiem co najmniej         w trzech
miejscach; kr gi w liczbie nie wi kszej ni  10 mog  by  uk adane jeden                  na
drugim,

d) przewody izolowane i ta my izolacyjne nale y przechowywa  w pomieszczeniach
suchych i ch odnych,

e) sk adowanie kabli i osprz tu powinno by  zgodne z nast puj cymi warunkami :
- kable w czasie sk adowania powinny znajdowa  si  na  b bnach; dopuszcza si

sk adowanie krótkich odcinków kabli w kr gach.
-  b bny z kablami powinny by  umieszczone na utwardzonych pod o ach;  b bny

powinny by  ustawione na kraw dziach tarcz (o  b bna pozioma), a kr gi u o one
poziomu (p asko),

- osprz t kablowy powinien by  sk adowany w pomieszczeniach; zaleca si
sk adowanie zestawów monta owych  z  ta m elektroizolacyjnych oraz z rur
termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczaj cej + 20oC,

f) silniki elektryczne nale y sk adowa  w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych,
zabezpieczonych od kurzu, na pod odze lub drewnianych podk adach;

g) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy,
drobne kszta towniki itp., nale y sk adowa  w pomieszczeniach suchych,
z odpowiednim zabezpieczeniem przed dzia aniem korozji’

h) narz dzia nale y przechowywa  w pomieszczeniach zamkni tych, suchych,
odpowiednio ogrzewanych i przewietrzanych; nale y je odpowiednio zakonserwowa
przed dzia aniem korozji;

i) sprz t ochrony osobistej oraz odzie  ochronn  i robocz  nale y przechowywa
w pomieszczeniach jak w p. h); sk aduje si  je na oddzielnych pó kach wed ug
gatunków.

1.10.3. W asno  narz dzi i sprz tu
Sprz t  i  narz dzia u ywane do realizacji wszelkich prac b d  w asno ci  lub w wy cznej  i
niczym nie obci onej dyspozycji Wykonawcy. Nie przewiduj  si  u yczania przez
Zamawiaj cego narz dzi i sprz tu budowlanego i monta owego.

1.10.4. Atesty i wiadectwa techniczne
W okresie realizacji sprz t i narz dzia musz  posiada  wa ne konieczne atesty i wiadectwa
(je eli takie zgodnie z polskim prawem s  wymagalne). Wykonawca ma obowi zek na ka de

danie okaza  wiadectwa i atesty.



-33-

1.10.5. Dobór sprz tu i maszyn
Wszelki sprz t  i  narz dzia u ywany przez Wykonawc  i Podwykonawców podczas realizacji
Robót na terenie Placu Budowy b dzie odpowiedniej ilo ci, wielko ci czy wydajno ci do
postawionego zadania i b d  wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem. Sprz t winien by  w
dobrym stanie technicznym oraz zdolny do pracy. Winien sprosta  wszelkim  wymogom  i
zadaniom dotycz cym ochrony rodowiska i jego wykorzystania. Pos ugiwa  si  sprz tem
mog  jedynie uprawnione i przeszkolone ku temu osoby, mog ce si  okaza  odpowiednimi
za wiadczeniami
W zakresie warunków, jakim winien odpowiada  sprz t stosowany i u ywany w czasie prac
budowlanych i monta owych nale y si  kierowa  warunkami okre lonymi miedzy innymi przez
nast puj ce Polskie Normy;

Normy przywo ane
PN-72/M-47185.03  Agregaty malarskie. Ogólne wymagania i badania
PM-86/M-47251 Maszyny i urz dzenia budowlane. Dopuszczalny poziom

d wi ku i metody bada
PN-92/M-47335 Betoniarki
PN-80/M-47456 Agregaty grzewcze  do  robót budowlanych  na  paliwo

ciek e. Ogólne wymagania i badania
PN-81/M-47560.01 Pompy do zapraw tynkarskich. Ogólne wymagania i

badania
PN-M-47900 Rusztowania stoj ce metalowe robocze
PN-80/M-47340.02 Betonownie. Ogólne wymagania i badania

1.10.6. Odpowiedzialno  Wykonawcy
Wykonawca jest ca kowicie i wy cznie odpowiedzialny za prowadzenie i jako  Robót zgodne z
Projektem, Specyfikacj  Techniczn  -cz. szczegó owa,  ST - cz. ogólna.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno , za dok adne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysoko ci wszystkich elementów Robot zgodnie z wymiarami i rz dnymi okre lonymi w
Dokumentacji.

1.10.6. Utrzymanie w ruchu SUW
Wykonawca b dzie wspó pracowa  z personelem eksploatacyjnym stacji uzdatniania za
po rednictwem wyznaczonej przez Zamawiaj cego osoby, aby zapewni , ci e
funkcjonowanie SUW. Wykonawca zapewni tak e przez ca y czas bezpieczny dost p do
wszystkich cz ci zak adu personelowi obs ugi.
Tam gdzie potrzebne jest pod czenie si  do istniej cych instalacji i sieci SUW Wykonawca
uzgodni, z 14 - dniowym wyprzedzeniem, swój program i metody pracy z personelem
eksploatacyjnym. Rozbiórka lub usuwanie istniej cych sieci i instalacji b d cych w eksploatacji
nie jest dopuszczalne do czasu zast pienia lub wprowadzenia tymczasowej alternatywnej
jednostki, ruroci gu lub instalacji do pomy lnej eksploatacji.

adne roboty tymczasowe ani trwa e, które b d  mia y wp yw na normalny tryb eksploatacji
istniej cych urz dze ,  nie  b d  rozpoczynane przed wcze niejszym uzgodnieniem z i
uzyskaniem akceptacji od Zamawiaj cego.

Wymagana jest ci a eksploatacja zak adu, gdyby Wykonawca uszkodzi  jak kolwiek cz
zak adu, co zagra oby realizacji tego wymogu, niezw ocznie usunie on takie uszkodzenia na

asny koszt Je eli Wykonawca nie usunie wszelkich uszkodze  w  ci gu 24 godzin.
Zleceniodawca spowoduje wykonanie takich napraw obci aj c ich kosztami Wykonawc .

1.10.7. Personel
1.10.7.1. Kwalifikacje i za wiadczenia
Przy wyborze robotników Wykonawca we mie pod uwag  ich poziom wyszkolenia.
Roboty o charakterze bran owym np. instalacyjne, elektryczne mog  wykonywa  tylko
robotnicy legitymuj cy si  wyszkoleniem z tego zakresu.
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Pracownicy zatrudnieni musz  przestrzega  warunków bhp i spe nia  wymogi sanitarne do
wykonywania prac w czynnym zak adzie produkcji wody, zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra
Zdrowia i Opieki Spo ecznej z dnia 24.09.1980 w sprawie zapobiegania, szerzeniu zaka nych
schorze  jelitowych przez nosicieli (Dz. U. Nr22 poz.85 & 3 ust.1 p.3).

1.10.8. Porz dkowanie terenu
Po zako czeniu Prac, lub jakiejkolwiek ich cz ci, w których spowodowano zmiany, musz
zosta  przywrócone do stanu wcze niejszego. Ka da uko czona cz  Prac musi zosta
pozostawiona w stanie uporz dkowanym.
Po zako czeniu prac budowlanych wszelkie pozosta e i nie zu yte materia y budowlane
zostan  ca kowicie usuni te w sposób nie powoduj cy jakichkolwiek uszkodze  wtórnych
wyko czonych powierzchni. Wykonane obiekty zostan  pozostawione w stanie
uporz dkowanym i sprz tni tym a wszystkie powierzchnie oczyszczone zostan  we w a ciwy
sposób.

1.10.9. Wymagania szczególne
1.10.9.1. Wymagania w stosunku do robót demonta owych
Patrz punkt 1.3.1.13

1.10.9.2. Wykopy pod ruroci gi
Powierzchnia gruntu pod wykopy winna by  oczyszczona z ro lin, a wszelkie przeszkody
usuni te w pasje o szeroko ci wykopu  powi kszonego o 0,5 m z ka dej strony mierzonego na
wysoko ci 1,0 m nad poziomem gruntu. Nale y zachowa  warunek nierozpoczynania nowych
odcinków    wykopu    przed    zako czeniem    monta u poprzedniego. Wykop w cz ci od dna
do 300 mm ponad wierzchem rury winien mie  pionowe ciany. Podczas wykonywania
wykopów ostatnia warstwa do dna posadowienia winna by  zdejmowana r cznie.
W ka dym przypadku, o ile instrukcja fabryczna oraz projekt nie stanowi  inaczej rury w terenie
b d  uk adane w wykopach na 10 cm podsypce z piasku na dnie wykopu. ciany oporowe,
warstwy wsporcze i zasypy dla ruroci gów powinny by  wykonane zgodnie z normami dla
aktualnych typów rur.
Je eli podczas wykonywania pracy uszkodzone zosta oby uszczelnienie albo rura to powinny
one by  wymienione na nowe. Rury i inne uszkodzone materia y powinny by  usuwane
natychmiast z miejsca budowy. Tu  przed zainstalowaniem, wszystkie z czki i miejsca
po cze  winny by  materia y powinny by  gruntownie oczyszczone Zasypywanie wykopów
winno odbywa  si  za pomoc  zaaprobowanego materia u rozprowadzanego   i   ubijanego
poziomymi   warstwami   o  grubo ci   po   ubiciu   nie przekraczaj cej 200mm. Podczas
ubijania nale y osi gn  stopie  zag szczenia nie mniejszy ni  98 % g sto ci maksymalnej w
stanie suchym.
Wype nianie wykopów pod drogami winno odby  si  wyselekcjonowanym wirem lub t uczniem
drogowym ubijanym warstwami o grubo ci 200mm. Warstwa poni ej 300mm od poziomu drogi
winna by  zag szczona do 98 % maksymalnej g sto ci. Warstwa powy ej tej granicy winna by
zag szczona do 99 % maksymalnej g sto ci w stanie suchym

Niezamierzone naruszenie Instalacji podziemnych
W przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania robót ziemnych
lub na skutek zaniedbania, tak e pó niej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych robót
Wykonawca na swój koszt naprawi uszkodzenia w najkrótszym mo liwym terminie przywracaj c
ich stan do kszta tu sprzed awarii.

boko  wykopów
Wykopy b d  wykonywane do okre lonej g boko ci mechanicznie i do dna wykopu r cznie.
Do wykonania powierzchni wykopu budowlanego w jednorodnych i spoistych gruntach nale y
zastosowa  g adkie opaty pog biarki. Je li w wyniku zaniedbania lub z innego powodu
Wykonawca wykona wykopy g biej ni  zosta o to okre lone, lub je eli spowoduje rozlu nienie
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gruntu w obszarze wysoko ci posadowienia, nie b dzie móg  zg asza  roszczenia o
wynagrodzenie za przywrócenie pierwotnego zag szczenia u o enia. W wilgotnych gruntach
tego rodzaju powierzchnia nie mo e by  zg szczona pó niej eby zapobiec zmi kczeniu b dzie
on musia  zasypa  powsta e przeg ebienia w a ciwymi materia ami.

Normy przywo ane
PN-B-10736:1999 Roboty  ziemne   budowlane. Wykopy otwarte dla przewodów

wodoci gowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
BN-83/8836-02 Przewody  podziemne.  Roboty ziemne.

Wymagania  i badania przy odbiorze
BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne

1.10.9.3. Wymagania w stosunku do robót betonowych i elbetowych
Obejmuje kompletne prace betoniarskie lub betoniarsko-zbrojarskie, wraz ze wszystkimi
niezb dnymi robotami przygotowawczymi (np. czyszczenie powierzchni betonowych, demonta
elementów przeznaczonych do rozbiórki, itp.) deskowaniami, rusztowaniami, konstrukcjami
wsporczymi. przygotowaniem betonu, dostaw  betonu, wylewaniem betonu z wibrowaniem,
jego piel gnacj  oraz rozbiórk  deskowania. W zakresie prac uwzgl dniona jest tak e praca
ludzi i sprz tu.
Uwagi dotycz ce robót betonowych:

- przy stosowaniu do betonów wodoszczelnych cementu hutniczego 35 (zalecanego)
nale y pami ta , e  beton  z  u yciem tego cementu jest bardzo wra liwy na wp yw
niskich temperatur w okresie wi zania,

- deskowania stosowa  szczelne, g adkie i sztywne zapewniaj ce g adk  powierzchni
cian,

- transport   mieszanki   betonowej   nie   powinien   powodowa    rozwarstwienia    jej
sk adników,

- piel gnacja betonu - polewanie wod  rozpocz  w 12 godzin od czasu u o enia betonu i
kontynuowa  przynajmniej przez 14 dni, utrzymuj c beton w stanie ca kowitego
nasycenia wod .

Materia  u yty do zbrojenia musi by  niezardzewia y, nieoblodzony i czysty. Nale y unika
betonowania w okresie wysokich temperatur. Wszelkie rozwarstwienia betonu, zarówno w
trakcie transportu jak i w czasie uk adania w szalunkach s  wykluczone.

Przy monta u elementów prefabrykowanych nale y zachowa  wyj tkowo ostre kryteria
tolerancji w zakresie prostoliniowo ci elementów i równo ci.

Wytwarzanie betonu
Wytwarzanie betonu powinno odbywa  si  w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno by
wykonywane z dok adno ci  2%. Dozowanie cementu powinno odbywa  si  na niezale nej
wadze, o wi kszej dok adno ci.
Dla wody i dodatków dozwolone jest równie  dozowanie obj to ciowe. Dozowanie wody winno
by  dokonywane z dok adno ci  2%.
Czas i pr dko  mieszania powinny by  dobrane ,by produkowa  mieszank  odpowiadaj c
warunkom jednorodno ci, o których by a mowa powy ej. Zarób powinien by  jednorodny,
posiada  jednolit  spójno , by w czasie transportu i innych operacji nie wyst pi o oddzielanie
poszczególnych sk adników. Urabialno  mieszanki powinna pozwoli  na uzyskanie
maksymalnej szczelno ci po zawibrowaniu bez wyst pienia pustek w masie betonu lub na
powierzchni. Urabialno  nie mo e by  osi gana przy wi kszym zu yciu wody ni  przewidziano
w recepturze mieszanki  zatwierdzonej przez In yniera. In ynier mo e zezwoli  na stosowanie
rodków napowietrzaj cych, plastyfikatorów, up ynniaczy nawet, je li ich zastosowanie nie by o

przewidziane  w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta  przerwane, gdy
temperatura spadnie poni ej 0 o C za wyj tkiem sytuacji szczególnych, lecz wtedy In ynier wyda
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ka dorazowo dyspozycj  na pi mie z warunków betonowania. Sk ad mieszanki betonowej
powinien przy najmniejszej ilo ci wody zapewni  szczelno  u o enia mieszanki w wyniku
zag szczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sk adu mieszanki betonowej zag szczanej
przez wibrowanie i dojrzewaj cej w warunkach naturalnych / przy redniej temperaturze
dobowej  >  10  st.  C  /,  rednie wymagane wytrzyma o ci na ciskanie betonu poszczególnych
klas przyjmuje si  równe warto ciom 1.3 RBG. W przypadku odmiennych warunków wykonania i
dojrzewania betonu / np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwy szonej
temperatury / nale y uwzgl dnia  wp yw tych czynników na wytrzyma o  i inne cechy betonu.
Warto  stosunku C/W nie mo e by  mniejsza ni  2.2 ( Warto  stosunku W/C nie wi ksza ni
0.45 ). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej , sprawdzana aparatem Ve-Be.
Dopuszcza si  badanie konsystencji plastycznej sto kiem opadowym wy cznie w warunkach
budowy. Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalony do wiadczalnie powinien
odpowiada  najmniejszej jamisto ci. Zawarto  powietrza w mieszance betonowej nie powinna
przekracza  warto ci podanych w odpowiednim punkcie. Przy do wiadczalnym ustalaniu
uziamienia kruszywa nale y przestrzega  nast puj cych zasad:
- stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by  taki

jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamisto ci ,
- zawarto  piasku w stosie okruchowym powinna by  jak najmniejsza i jednocze nie

zapewnia  niezb dn  urabialno  przy zag szczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna
przekracza  42 % przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 %   przy   kruszywie    grubym do
31.5 mm.

- Warto   wspó czynnika  A,  stosowanego  do  wyznaczania  wska nika  C/W
charakteryzuj cego mieszank  betonow  nale y wyznacza  do wiadczalnie. Wspó czynnik
ten wyznacza si  na podstawie uzyskanych wytrzyma o ci betonów z mieszanek o ró nych
warto ciach wska nika C/W - mniejszym i wi kszym od warto ci przewidywanej
teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materia ów . Dla zmniejszenia skurczu betonu
nale y d y  do jak najmniejszych ilo ci cementu .

- Dopuszcza si  maksymalne ilo ci cementu , zale nie od klasy betonu :
400kg/m3 dla B25

Dopuszcza si  przekroczenie tych ilo ci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgod
In yniera.

Uk adanie mieszanki betonowej ( betonowanie ).

Zalecenia ogólne.
Betonowanie powinno by  wykonywane ze szczególn  staranno ci  i zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej. Rozpocz cie robót betoniarskich mo e nast pi  po opracowaniu przez
Wykonawc  i akceptacji przez In yniera dokumentacji technologicznej, obejmuj cej tak e
betonowanie. Betonowanie mo e zosta  rozpocz te po sprawdzeniu deskowa  i zbrojenia
przez kierownika budowy i potwierdzeniu tego przez In yniera i dokonaniu na ten temat wpisu
do dziennika budowy. W przerwy technologiczne betonowania umie ci  ta my dylatacyjne Nr 3.
Przerwy technologiczne musz  by  wy cznie poziome. Szczególn  uwag  nale y zwróci  na
wykonanie kapinosów w gzymsach  cian. Przy betonowaniu cian zbiorników nale y zachowa
nast puj ce warunki :
- szalowanie wykona  z deskowania systemowego
- przed u o eniem zbrojenia, deskowanie nale y pokry  rodkiem antyadhezyjnym, który

powoduje u atwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wygl du powierzchni
betonowych ,

- otulenie zbrojenia, licz c od powierzchni pr ta zbrojeniowego do powierzchni betonu
powinna wynosi  0,05m ,
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- przed betonowaniem sprawdzi  : po o enie zbrojenia, zgodno  rz dnych z projektem,
czysto  deskowania oraz obecno  wk adek dystansowych, zapewniaj cych wymagan
grubo  otuliny, potwierdzaj c powy sze wpisem kierownika budowy do Dziennika Budowy.

- betonowanie konstrukcji wykonywa  wy cznie w temperaturach > +5 st. C, zachowuj c
warunki umo liwiaj ce uzyskanie przez beton wytrzyma o ci > 15 MPa przed pierwszym
zamarzni ciem . W wyj tkowych przypadkach dopuszcza si  betonowanie w temperaturze
do -5 st. C, jednak wymaga to zgody In yniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o
temperaturze + 20 st. C w chwili jej uk adania zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utrat  ciep a w czasie co najmniej 7 dni ; prace betoniarskie powinny by  prowadzone
wówczas pod bezpo rednim nadzorem In yniera

- mieszanki betonowej nie nale y zrzuca  z wysoko ci > 0,75 m od powierzchni, na któr
spada ; w przypadku, gdy wysoko  ta jest wi ksza, nale y mieszank  podawa  za pomoc
rynny zsypowej / do wysoko ci 3 m / lub leja zsypowego teleskopowego / do wysoko ci 8m./

- wibratory wg bne stosowa  o cz stotliwo ci min. 6000 drga   /min z bu awami   o rednicy
< 0,65 odleg o ci mi dzy pr tami zbrojenia , le cymi w p aszczy nie poziomej ,

- podczas zag szczania wibratorami wg bnymi nie wolno dotyka  zbrojenia bu aw
wibratora,

- podczas zag szczania wibratorami wg bnymi zag bia  bu aw  na g boko  5-8cm  w
warstw  poprzedni  i przetrzymywa  bu aw  w jednym miejscu przez 20 -30sek, po czym
wyjmowa  powoli w stanie wibruj cym,

- kolejne miejsca zag bienia bu awy powinny by  od siebie oddalone o   l .4 R
/ R promie  skutecznego dzia ania wibratora /, odleg o  ta zwykle wynosi 0,35- 0,7 m,

- zasi g dzia ania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku
boko ci i od l ,0 do 1,5 m w kierunku d ugo ci elementu ; rozstaw wibratorów nale y

ustali  do wiadczalnie, aby nie powstawa y martwe pola, a mocowanie powinno by
trwa e i sztywne.

Gdyby betonowanie by o wykonywane w okresach obni onych temperatur. Wykonawca
zobowi zany jest codziennie rejestrowa  minimalne temperatury za pomoc  sprawdzonego
termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie . Beton powinien by  uk adany
w deskowaniu w ten sposób, aby zewn trzne powierzchnie mia y wygl d g adki, zwarty,
jednorodny bez adnych plam i skaz.
Rodzaj ewentualnych czników stalowych / drut, ruby, itp./, które spe niaj  funkcj  st e
deskowa  nale y uzgodni  z  In ynierem. Wy adunek mieszanki ze rodka transportowego
powinien nast powa  z zachowaniem maksymalnej ostro no ci celem unikni cia
rozsegregowania sk adników. Oprzyrz dowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by
uzgodnione i zatwierdzone przez In yniera. Zabrania si  wy adunku mieszanki w jedno miejsce
i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. Kolejne betonowania nie mog  tworzy  przerw,
nieci o ci ani ró nic wizualnych, a podj cie betonowania mo e nast pi  tylko                     po
za o eniu ta m dylatacyjnych nr 3 oraz po czyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni
betonu poprzedniego. In ynier mo e je li uzna to za celowe, zadecydowa                      o
konieczno ci betonowania ci ego celem unikni cia przerw. W tym przypadku praca winna by
wykonywana na zmiany robocze i w dni wi teczne.
Z powodu wielko ci obiektów niezb dne b d  przerwy technologiczne. W miejscu przerw
nale y umie ci  ta my dylatacyjne Nr3.

yt  dna nale y wykona  bez przerw technologicznych. Wskazane jest wykonanie fragmentów
konstrukcji bloku co drugi segment tzn.- tak aby pomi dzy segmentami (cz ciami) betonowymi
pozostawa  segment nie betonowany. Segmenty uzupe niaj ce musz  by  betonowane nie
pó niej ni  2 dni po zabetonowaniu segmentów pierwszych. Pozwoli to zminimalizowa  wp yw
skurczu betonu na konstrukcj . Przed betonowaniem betonu nowego do betonu starego, w
przerwie technologicznej lub dylatacyjnej beton stary nale y dok adnie oczy ci  z pozosta o ci
po poprzednich betonowaniach,  odpadach                             z deskowa  i kurzu.
Dok adnie oczy ci  zbrojenie z pozosta o ci betonu z poprzednich betonowa . Czynno ci te
powinny by  odnotowane w Dzienniku Budowy, przez k-ka budowy, gdy  maj  zasadniczy
wp yw na szczelno  obiektu.
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Uk adany beton nale y bezwzgl dnie zag szcza  wibratorami wg bnymi (bu awami).
Rozpocz cie betonowania bez posiadania minimum 2 wibratorów na budowie jest
niedopuszczalne.

Piel gnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewaj cego normalnie
Bezpo rednio po zako czeniu betonowania zaleca si  przykrycie powierzchni betonu lekkimi
os onami wodoszczelnymi , zapobiegaj cymi odparowaniu wody z betonu i chroni cymi beton
przed deszczem i inn  wod .
Przy temperaturze otoczenia >5st. C nale y nie pó niej ni  po 12 godzinach od zako czenia
betonowania rozpocz  piel gnacj  wilgotno ciow  betonu i prowadzi  j  przez co najmniej
7 dni / polewanie co najmniej 3razy na dob / Nanoszenie b on nieprzepuszczaj cych wody jest
dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie b dzie si czy  z nast pn  warstw  konstrukcji
monolitycznej, a tak e gdy nie s  stawiane specjalne wymagania dla jako ci piel gnowanej
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spe nia  wymagania PN-88/B-
32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by  chronione przed uderzeniami
i drganiami .
Rozformowywanie konstrukcji mo e nast pi  po osi gni ciu przez beton wytrzyma o ci
rozformowywania / konstrukcje monolityczne/, zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzyma o ci
manipulacyjnej / prefabrykaty /.

Przygotowanie i wykonywanie zbrojenia.

Czyszczenie pr tów.
W przypadku skorodowania pr tów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu
przekraczaj cym wymagania punktu 5.2.1 nale y przeprowadzi  ich czyszczenie. Rozumie si ,
e zanieczyszczenia powsta y w okresie od przyj cia stali na budow  do jej wbudowania. Pr ty

zat uszczone lub zabrudzone farbami mo na opala  lampami benzynowymi lub czy ci
preparatami rozpuszczaj cymi t uszcz.
Stal nara ona na cho by chwilowe dzia anie s onej wody nale y zmy  czyst  wod . Stal pokryt
uszcz c  si  rdz  i zab ocon  oczyszcza si  szczotkami drucianymi r cznie lub mechanicznie
lub te  przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nale y sprawdzi  wymiary przekroju poprzecznego
pr tów.
Stal tylko zab ocon  mo na zmy  strumieniem  wody.   Pr ty oblodzone odmra a si
strumieniem ciep ej wody.
Mo liwe s  równie  inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez In yniera.

Prostowanie pr tów.
Dopuszczalna wielko  miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza si
prostowanie pr tów za pomoc  kluczy,  m otków,  prostowarek   i wci garek.

Ciecie pr tów zbrojeniowych
Ci cie pr tów nale y wykonywa  przy maksymalnym wykorzystaniu materia u wskazane jest
sporz dzenie w tym celu planu ci cia. Pr ty ucina si  z dok adno ci  do  l  ,0  cm.  Ci cia
przeprowadza si  przy  u yciu mechanicznych no y. Dopuszcza si  równie  ci cie palnikiem
acetylenowym.
Nale y ucina  pr ty d u sze od d ugo ci podanej w projekcie o wyd u enie zale ne
od wielko ci i ilo ci odgi
Wyd u enia pr tów /cm / powstaj ce podczas ich odginania o dany k t podaje  poni sza tabela.

k t odci ciarednica pr ta
[mm] 45 90 135 180
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6 - 0.5 0.5 1.0
8 - 1-0 1.0 1.0

10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 2.5 3.5 4.5
27 2.0 3.0 4.0 5.0
30 2.5 3.5 5.0 6.0

Odgi cia pr tów, haki.
Minimalne rednice trzpieni do u ywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr
l / PN-91/S-10042/.

Tabela l-Minimalne rednice trzpieni u ywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia.

rednica pr ta
zaginanego

mm

stal g adka mi kka
R ak== 240 MPa

Stal ebrowana

R ak<400 MPa 400 <R ak < 500 MPa R ak > 500 MPa

d< 10 d0=3d d0=3d d0=4d d0=4d
10 < d<20 d0=4d d0=4d d0=5d d0=5d
20 <d <28 d0=5d d0=6d d0-7d d0-8d
d>28 - d0=8d - -

Minimalna odleg o  od krzywizny pr ta do miejsca gdzie mo na na nim po o y  spoin
wynosi l0d.
Na zimno , na budowie mo na wykonywa  odgi cia pr tów rednicy d < 12mm.
Pr ty o rednicy d >12mm powinny by  odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewn trzna rednica odgi cia pr tów zbrojenia g ównego, poza odgi ciem w obr bie haka,
powinna by  nie mniejsza ni :
- 5d   dla stali klasy   A-0 i A-I
- l 0d dla stali klasy A-II
- 15d dla stali klasy  A-III i A-1II N.
W miejscach   zagi  i za ama  elementów konstrukcji w których zagi cia ulegaj
jednocze nie wszystkie pr ty zbrojenia rozci ganego nale y stosowa  rednic  zagi cia
conajmniej 20d.
Wewn trzna rednica odgi cia strzemion i pr tów monta owych powinna spe nia  warunki
podane dla haków.
Nale y zwróci  uwag  przy odbiorze haków /odgi  / pr tów na ich zewn trzn  stron .
Niedopuszczalne s  tam p kni cia powsta e podczas wyginania.

Zbrojenie
Wymagania ogólne.
Do zbrojenia betonu nale y stosowa  stal spawaln /PN-91/S-10042/ Wymaga si
nast puj cych klas stali : A-0   / dla elementów drugorz dnych, nie konstrukcyjnych /,   A-0,
A-III / PN-91/S-10041, PN-89/M-84023/06, dla elementów konstrukcyjnych.
Uk ad zbrojenia w konstrukcji musi  by  zgodny z Dokumentacj  techniczn  i umo liwia  jego
dok adne otoczenie przez jednorodny beton.
Po u o eniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pr tów wzgl dem siebie i wzgl dem
deskowania nie mo e ulec zmianie.
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Zbrojeniu pr tami wiotkimi podlegaj  wszelkie konstrukcje wykonane z betonu. / Konstrukcje nie
elbetowe musz  posiada  zbrojenie zabezpieczaj ce przed pojawieniem si  rys/PN-91/S-

10042/.
W konstrukcj  mo na wbudowa  stal pokryt  co najwy ej nalotem nie uszcz cej si  rdzy. Nie
mo na wbudowywa  stali zat uszczonej smarami lub innymi rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zab oconej i oblodzonej, stali która by a wystawiona na dzia anie s onej
wody, stan powierzchni wk adek zbrojeniowych ma by  zadawalaj cy bezpo rednio przed
betonowaniem.
Mo liwe jest wykonanie zbrojenia z pr tów o innej rednicy ni  przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagaj  pisemnej zgody In yniera. Zaleca si
zbroi  beton pr tami ebrowymi o rednicy nie wi kszej ni  32mm, cho  dopuszczalna
maksymalna rednica wynosi 40mm.
Minimalna grubo  otuliny zewn trznej w wietle pr tów i powierzchni przekroju elementu
elbetowego powinna wynosi  co najmniej 0,04m dla zbrojenia g ównego. Uk adanie zbrojenia

bezpo rednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedni  wysoko  w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne .
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materia ów po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

Montowanie zbrojenia.
czenie pojedynczych pr tów na zak ad bez spawania.

Dopuszcza si czenie na zak ad bez spawania /wi zanie drutem / pr tów prostych, z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci p tli.

Skrzy owania pr tów.
Skrzy owania pr tów nale y wi za  drutem wi za kowym, zgrzewa  lub  czy  tzw. s upkami
dystansowymi.
Drut wi ze kowy,   wy arzony   o rednicy l mm u ywa si  do czenia pr tów o rednicy do 12
mm. Przy rednicach wi kszych nale y stosowa  drut 1,5 mm. W szkieletach zbrojenia belek
i s upów nale y czy  wszystkie skrzy owania pr tów naro nych ze strzemionami.

Roboty ziemne
Wykopy pod fundamenty wykona  przy u yciu sprz tu mechanicznego . Dno wykopu powinno
by  na rz dnej okre lonej w Dokumentacji projektowej i by  równe. Szeroko  wykopu powinna
by  dobrana do szeroko ci aw fundamentowych . Wykopy fundamentowe wykona  w takim
okresie, eby po ich zako czeniu mo na by o przyst pi  natychmiast do wykonania
przewidzianych  w  nich   robót  i szybko   zlikwidowa   wykopy przez ich zasypanie.   Wykop
powinien by  wykonany bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

awy fundamentowe
Przed przyst pieniem do wykonania aw fundamentowych bezpo rednio na gruncie wykona
pod o e z chudego betonu B7,5 grubo ci l0cm. Zbrojenie law wykona  pr tami 12mm ze stali
A III.
Strzemiona wykona  ze stali  A0 6mm. Mo liwe jest wykonanie zbrojenia o innej rednicy ni
przewidziano w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali, zmiany te wymagaj
pisemnej zgody In yniera. Wytwarzanie betonu powinno odbywa  si  w wytwórni. Betonowanie
aw fundamentowych powinno odby  si  zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Przed
przyst pieniem do betonowania sprawdzi  po o enie zbrojenia . Betonowanie wykona  w
temperaturze nie ni szej ni  +5°C.

Izolacja aw fundamentowych
Izolacj  nale y uk ada  w czasie bezdeszczowej pogody w temperaturze nie ni szej ni  5°C.
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Izolacj aw fundamentowych wykona  wg Dokumentacji projektowej.

Konstrukcja stalowa.
Wymagania co do wykonania elementów konstrukcji podaje szczegó owo norma PN-87/B-
06200.

Wykonanie konstrukcji w wytwórni.
Wytwarzanie konstrukcji nale y poprzedzi  sprawdzeniem wymiarów, prostoliniowo ci
u ywanych wyrobów ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania mog  by  u yte
wyroby, w których odchy ki wymiarów i kszta tów nie przekraczaj  dopuszczalnych odchy ek wg
PN-89/S-10050 pkt.2.4.2.
Ci cie elementów i obrabianie brzegów nale y wykona  zgodnie z ustaleniami projektu
technicznego, ale tak by zachowane by y wymagania PN- 89/S-10050 pkt.2.4.1.1. Brzegi po
ci ciu powinny by  oczyszczone z u la, gratu, nacieków i rozprysków materia u. Ostre brzegi
nale y wyrówna  i st pi  przez wyokr glanie Wymiary liniowe elementów konstrukcyjnych
nale y utrzyma  w zgodno ci z podanymi w dokumentacji technicznej .
Osoby kieruj ce spawaniem i spawacze powinni posiada  uprawnienia pa stwowe. Wszystkie
prace spawalnicze mo na powierza  jedynie wykwalifikowanym spawaczom. Temperatura
otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyk ej wytrzyma o ci powinna by  wy sza ni
0°C, a stali o podwy szonej wytrzyma o ci wy sza ni  +5°C. Niedopuszczalne jest spawanie
podczas opadów atmosferycznych przy nie zabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i

czy spawanych. Ukosowanie brzegów elementów mo na wykona  r cznie, mechanicznie lub
palnikiem tlenowym, usuwaj c zgorzelin  i nierówno ci. Przygotowanie elementów do
wykonania spoin nale y wykona  wg PN-65/M-69013, PN-75/M-69014, PN-73/M-69015, PN-
74/M-69016, PN-65/M-69017, PN-88/M-69018.
Do wykonania po cze  spawanych mo na  u y  wy cznie materia ów spawalniczych
przewidzianych w projekcie technologicznym. Materia y te powinny mie  za wiadczenie
jako ci.
Sprz t spawalniczy powinien umo liwi  wykonanie z czy spawanych zgodnie z technologi
spawania i dokumentacj  technologiczn . Jego stan techniczny powinien zapewni  utrzymanie
okre lonych parametrów spawania ,przy czym wahania nat enia napi cia pr du podczas
spawania nie mog  przekracza  10%.

Monta  i scalanie konstrukcji na miejscu budowy.
Konstrukcj  na placu budowy nale y sk adowa  uwzgl dniaj c kolejno  poszczególnych faz
monta u. Konstrukcja nie mo e bezpo rednio kontaktowa  si  z gruntem lub wod  i dlatego
nale y j  uk ada  na podk adach drewnianych.

upy powinny by  przymocowane do fundamentów uprzednio zabetonowanymi markami.
Segregacja elementów,  które kolejno b d  pobierane do monta u, powinna by  prowadzona
od razu po nadej ciu pierwszych transportów konstrukcji. Dost p urawi transportowych
do poszczególnych stosów elementów musi by  dostatecznie wygodny. Scalanie elementów
powinno odby  si  na podstawie projektu technologii monta u a po czenie elementów
na podstawie projektu konstrukcji.
Elementy sk adowane na placu budowy musz  by  transportowane do miejsca wbudowania
w sposób gwarantuj cy jego nieuszkodzenie . Wszystkie spoiny spawane wykonywane
na placu budowy musz  by  przewidziane w projekcie. Spawanie nale y prowadzi  zgodnie z
wymaganiami  PN-89/S-10050 pkt.2.4.4.4.  Roboty  spawalnicze                       na obiekcie
prowadzi  mo na w temperaturach powy ej 5°C.

lusarka drzwiowa
Drzwi zewn trzne i wewn trzne w pomieszczeniach zgodnie z dokumentacj  projektow .

Normy przywo ane
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PN-63/B-06251 Roboty betonowe i elbetowe.
ITB Warunki    techniczne    wykonania    i    odbioru    robót

budowlano-monta owych.

1.10.9.4. Wymagania w stosunku do robót stalowych
W zakres robót nale y wkalkulowa  wykonanie ewentualnych rysunków wykonawczych i
monta owych wszystkich elementów stalowych, urz dze  i podpór do monta u wszelkich
potrzebnych rusztowa , demonta  elementów przeznaczonych do renowacji jak i do rozbiórki,
urz dze  spawalniczych i narz dzi. Pod uwag  nale y wzi  st enia, zakotwienia, z czki itp.

UWAGA, w cenie elementów stalowych nale y je zabezpieczy  antykorozyjnie !

Roboty malarskie wykonywa  w temperaturze nie mniejszej ni  +5 C (w ci gu doby nie mo e
nast pi  spadek temperatury poni ej 0°C )
Powierzchnia elementów stalowych, na których maj  by  wykonane pow oki malarskie, oczy ci
do II° czysto ci. Na tak oczyszczon  powierzchni  na o y  nast puj ce warstwy :
- grunt epoksydowy chemoutwardzalnym py em cynkowym o symbolu 7423-004-950 jedn

warstw  o grubo ci pow oki 25-45 mikronów,
- podk ad epoksydowy o symbolu 7422-000-250 jedn  warstw  o grubo ci pow oki 30-35

mikronów,
- nawierzchniow  emali  epoksydow  o symbolu 7462-000-950 dwie warstwy o grubo ci

40-50mikronów.

Normy przywo ane
PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Z cza spawane w konstrukcjach stalowych.

Podzia  i wymagania
PN-B-06200:1997    Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru

Wymagania podstawowe
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe Po czenia z fundamentami.

Projektowanie i wykonanie.

1.10.10. Wymagania w stosunku do robót wyko czeniowych

1.10.10.1. Roboty powierzchniowe malarskie
Roboty malarskie zawieraj  dostarczenie materia ów i wykonanie robót malarskich farb
dyspersyjna, na zagruntowanym pod o u cznie dostaw , ustawieniem i po zako czeniu robót
demonta em potrzebnych rusztowa  pomostów, zabezpiecze ; z prac  ludzi i sprz tem, ze
wszystkimi pracami przygotowawczymi (np.: odpyleniem powierzchni, wykonaniem g adzi
gipsowych), demonta em gniazd wtykowych, wy czników, uszczelnie  itp. i ponownym ich
zamontowaniem, wraz z zabezpieczeniem powierzchni drzwi, przeszkle  itp. ta m
zabezpieczaj c  i pó niejszym jej bez ladowym usuni ciem; wraz z pracami porz dkowymi po
zako czonym malowaniu.
Roboty malarskie farbami emulsyjnymi wewn trz pomieszcze  winny by  wykonane w
temperaturze nie ni szej ni  10 °C z zachowaniem warunku utrzymania temperatury 8 °C przez
nast pne dwa dni. Roboty malarskie na zewn trz nie powinny by  wykonywane gdy temperatur
spadnie poni ej 8 °C. Wilgotno  nowych tynków nie mo e przekracza  8 %

Normy przywo ane
PN-69/8-10285 Roboty   malarskie   budowlane   farbami,   lakierami   i

emaliami na spoiwach bezwodnych.
PN-69/B-10280/Ap1:1999 Roboty   malarskie    budowlane   farbami   wodnymi

i wodorozcie czalnymi farbami emulsyjnymi
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1.10.11. Wymagania w stosunku do ochrony antykorozyjnej
Stalowe elementy wykonane ze stali konstrukcyjnej zwyk ej i znajduj ce si  wewn trz
pomieszcze  b d  zabezpieczone antykorozyjnie pow ok  o grubo ci min. 215 mikronów po
oczyszczeniu do 2-ego stopnia czysto ci.
Elementy ze stali kwasoodpornej nale y izolowa  od elementów ze stali zwyk ej -podk adki
tuleje z PVC, PTFE lub z Vitonu, malowanie, powlekanie. Rury i kszta tki wykonane ze stall
kwasoodpornej nie wymagaj  adnych zabezpiecze  antykorozyjnych (miejsca zaolejone
oczy ci  benzyn ). Rury i kszta tki wykonane ze stali w glowej nie wymagaj  wewn trznych
zabezpiecze  antykorozyjnych.   Jako   zabezpieczenie   antykorozyjne   zewn trzne
przewiduje   si  pomalowanie  rury  oczyszczone   r cznie  o  stopniu  czysto ci  co  najmniej
St2/St3 dwusk adnikow   farb   gruntuj c .

Normy przywo ane:
PN-70/H-97051 Ochrona przed korozj .

Przygotowanie stali, staliwa i eliwa do malowania.
Ogólne wytyczne.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozj . Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i eliwa do matowania. Ogólne wytyczne

PN-88/B-01808 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Zasady okre lania uszkodze  pow ok zabezpieczaj cych
konstrukcje stalowe i elbetowe.

PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Ogólne zasady u ytkowania konserwacji j napraw.

1.10.12. Wymagania w stosunku do robót instalacyjnych

1.10.12.1. Monta  ruroci gów i kszta tek stalowych

Po czenia rury stalowych na przewody technologiczne b d :
- spawane elektrycznie, elektrody 308L/MVR AC/DC
- spoina "Y" wed ug PN-75/M-69014,
- klasa z cza "D", wymagania wed ug PN-78/M-69011.

Rury stalowe przewodowe zwyk e b d  spawane elektrycznie elektrodami ER 1,46 w spoinach
Y wg PN-75/M-69014 w klasie z cza D zgodnie z wymaganiami PN-78/M-89011

Ruroci gi stalowe
Spawane lub na po czenia ko nierzowe z zachowaniem parametrów ci nieniowych czonych
odcinków.

Ruroci gi stalowe nierdzewne winny by  spawane metod  TIG w os onie z gazów oboj tnych.
Maksymalna zawarto  tlenu nie mo e przekroczy  20 ppm. Materia y po czeniowe winny by
nadspawanle w stosunku do materia u czonego. Powierzchnia stali po spawaniu winna by
bez widocznych cz stek utleniania. Dopuszcza si  jedynie jednokrotn  prób  naprawy
wadliwego spawania. Je eli zako czy si  ona niepowodzeniem, wadliwy spaw nale y wyci
zast puj c go nowym fragmentem rury.

Koszt monta u ruroci gów zawiera dostarczenie rur, z czek i armatury, u o enie w miejscu
monta u, spawanie lub skr canie, mocowanie do konstrukcji oraz izolacj  po cze .
Do budowy sieci wodoci gowej nale y stosowa  rury i kszta tki o sprawdzonej jako ci, bez
takich uszkodze  jak wgniecenia, rysy, p kni cia

Po czenia rur nale y wykona  w nast puj cej technologii;
- rury stalowe - po czenia spawane lub skr cane
- uki, kolana lub trójniki - po czenia spawane lub skr cane ko nierzowe
- armatura - po czenia skr cane lub ko nierzowe.
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Po czenia ko nierzowe winny by  wykonane za pomoc  specjalnych rub i nakr tek zgodnie z
PN-EN 1515-1:2002. Po czenia winny by  wykonane na ci nienie 1,6MPa.

Normy Przywo ane
PN-EN 1515-1:2002 Ko nierze i ich po czenia. ruby i nakr tki. Cz  1: Dobór rub i

nakr tek

Monta  ruroci gów PP
Nale y stosowa  rury i kszta tki o sprawdzonej jako ci, bez takich uszkodze  jak wgniecenia,
rysy, p kni cia
Instalacja b dzie wykonana z rur PP czonych przez klejenie lub zgrzewanie. Przewody nale y
mocowa  za pomoc  uchwytów w odleg o ciach wg wytycznych producenta. Podpory sta e
nale y umieszcza  bezpo rednio przed tub za trójnikami i zaworami. Przej cia przez przegrody
sta e nale y wykona  w tulejach ochronnych.
Po wykonaniu instalacji nale y przeprowadzi  30 min p ukanie instalacji.

Normy Przywo ane
PN-83/B-10700.04 Instalacje wewn trzne wodoci gowe i kanalizacyjne

Wymagania i badania przy odbiorc .
Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu

PN-81/B-10700.00 Instalacje  wewn trzne  wodoci gowe   i   kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspólne wymagania i badania

1.10.13. Wymagania w stosunku do robót wentylacyjnych
Koszt monta owych robót wentylacyjnych zawiera dostarczenie kana ów powietrznych i
osprz tu  wentylacyjnego,  skr canie  i  mocowanie  do  konstrukcji  i   izolacj   (je eli
przewidziana projektem). Przewody powietrzne winny by czone z pomoc  wysokiej jako ci
uszczelek, odpornych na starzenie. W czasie  monta u  i  odbioru urz dze  wentylacyjnych
nale y kierowa  si  warunkami i wymaganiami okre lonymi w:

Normy przywo ane
PN-78/B-10440. Wentylacja mechaniczna. Urz dzenia wentylacyjne.

Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania
PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno .

Wymagania i badania

1.10.14. Wymagania w stosunku do robót elektrycznych.
Instalacje elektryczne winny by  wykonywane zgodnie z:

- Polskimi Normami
- obecnie obowi zuj cym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich w adz

lokalnych, przepisów i regulacji terenowych
- dokumentacj  projektow

Normy przywo ane
PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpiecze stwa przy wspó dzia aniu

cz owieka z maszyn , oznaczenia i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne zacisków urz dze  i  zako cze   przewodów
oraz ogólne zasady systemu alfanumerycznego

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpiecze stwa przy wspó dzia aniu
cz owieka z maszyn , oznaczenia i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodów barwami lub cyframi
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PN-EN 61140:2003 Ochrona przed pora eniem pr dem elektrycznym
Wspólne aspekty instalacji i urz dze

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa.

PN-91 /E-05009/XX Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniaj ca bezpiecze stwo. Zestaw norm.

PN-88/E-08501 Urz dzenia elektryczne Tablice i znaki bezpiecze stwa

1.11. WYKONANIE  ROBÓT

1.11.1. Budowlanych
Posadzki
Posadzki powinny by  wykonane zgodnie z Dokumentacj  projektow  i odpowiada
wymaganiom norm.
Podzia  szczelinami dylatacyjnymi musi odpowiada  wymaganiom normy PN-62/B-10144
pkt.2.4.6. Dylatacj  posadzki od cian wykona  dwoma warstwami papy na lepiku natomiast
pozosta e z jednej warstwy papy.
Dok adno  wykonania powinna by  taka , aby ata d ugo ci 2m przy o ona w dowolnym
miejscu nie wykazywa a odchyle  wi kszych ni  5mm.
Wyko czenie posadzki wykona  z p ytek gresowych klejonych. P ytki maj  by  gatunku I.
Powierzchnia posadzki powinna by  równa i pozioma lub mie  spadki zgodne z Dokumentacj
projektow . Dopuszczalne odchylenie powierzchni od poziomu nie powinno by  wi ksze ni
5mm na ca ej d ugo ci lub szeroko ci posadzki.

ytki powinny by  zwi zane z podk adem warstw  kleju na ca ej swojej powierzchni. Spoiny
mi dzy p ytkami przez ca  d ugo  i  szeroko  pomieszczenia powinny tworzy  linie proste
i by  wype nione fug .  Nadmiar fugi powinien by  usuni ty. Dopuszczalne odchylenie spoiny
od linii prostej nie powinno wynosi  wi cej ni  3 mm na ca ej d ugo ci lub szeroko ci
pomieszcze .

Posadzka powinna mie  jednolit  barw . Powierzchnia powinna by  zatarta w/g wskaza
Dokumentacji projektowej , przy czym niedopuszczalne s  p kni cia i rysy w oskowate.
Powierzchnia powinna by  równa , a dopuszczalne odchylenie nie powinno przekracza  5mm
przy acie o d ugo ci 2m. przyk adanej w dowolnym miejscu.

Izolacje
Warunki przyst pienia do robót
Przed przyst pieniem do robót izolacyjnych nale y obni y  poziom wody gruntowej
co najmniej o 30cm poni ej projektowanego poziomu najni ej uk adanej warstwy izolacji
i zapewni  utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót. Izolacje nale y uk ada  w czasie
bezdeszczowej pogody lub pod dachem. Temperatura otoczenia w czasie wykonywania izolacji
powinna by  nie ni sza ni  5 C . W przypadkach technicznie uzasadnionych   dopuszcza si
gruntowanie podk adów roztworem asfaltowym wg PN-B-24620 przy temperaturze poni ej 5°C
jednak nie ni szej ni  0°C.

Podk ady   pod izolacje powinny by  sztywne i nieodkszta calne . Wytrzyma o  podk adów na
ciskanie nie powinna by  mniejsza ni  90kg/cm2. Powierzchnie podk adów powinny by  równe

, czyste, odt uszczone i odpylone. Wypuk o  i wg bienia na powierzchni podk adu nie powinny
by  wi ksze ni  2mm. Podk ad powinien by  w stanie powietrzno-suchym.
Izolacje nale y wykonywa  w czasie pogody bezdeszczowej i temperaturze otoczenia nie
ni szej ni  5° C.
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W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza si  gruntowanie podk adów roztworem
asfaltowym w/g PN-74/B-24622 przy temperaturze poni ej 5 °C, jednak nie ni szy ni  0°C, je li
temperatura w ci gu doby nie by a ni sza ni  0°C.

Pokrycia dachowe
Zgodne z wskazanymi w Dokumentacji projektowej. Rynny powinny by  wykonane z pvc.
Spadek rynny powinien wynosi  0,5-2,0%.
Rury spustowe nale y wykona  z pvc Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno
przekracza  20mm. Rury spustowe mocowa  uchwytami nie rzadziej ni  co 3m oraz zawsze na
ko cach i pod kolankami.

Roboty ok adzinowe
Uk adanie p ytek z gresu powinno by  wykonane zgodnie z Dokumentacj  projektow
uwzgl dniaj c  wymagania norm, okre laj c  wymiary, rodzaj, barw , gatunki i sposób
uk adania.  Powierzchnia  pod o a   powinna   odpowiada     wymaganiom PN-70/B-10100 pkt.
3.3.2. Przed przyst pieniem do robót ok adzinowych powinny by  zako czone :
• roboty instalacyjne wod.-kan., co, gaz , elektryczne itp. wraz ze sprawdzeniem instalacji
(np. próba na ci nienie ) przed monta em osprz tu i armatury,
• roboty wyko czeniowe budowlane (bez robót malarskich ) wraz z osadzeniem o cie nic
(bez opasek), robotami posadzkowymi razem z cokolikiem. Ponadto nale y sprawdzi
prawid owo  powierzchni i kraw dzi pod o a. Podczas wykonywania robót ok adzinowych
temperatura otoczenia nie powinna by  ni sza ni  5°C i temperatura ta powinna by
utrzymywana przez l0dni po wykonaniu ok adziny. P ytki powinny by  posegregowane w/g
wymiarów, rodzajów, odcieni barwy i ewentualnego rysunku strony licowanej tak, aby by a
zapewniona mo liwo  doboru jednakowych p ytek dla poszczególnych pomieszcze . P ytki
powinny by  uk adane warstwami poziomymi ze spoin . Zaprawa lub nadmiar kleju powinny
by  ze spoin usuni te przed ich st eniem, a spoiny wype nione fug .

Roboty malarskie
Roboty malarskie wykonywa  w temperaturze nie ni szej ni  5°C. Powierzchnia tynku powinna
by  pozbawiona zanieczyszcze  mechanicznych, chemicznych oraz osypuj cych si  ziaren
piasku. Powierzchnia pod o a powinna odpowiada  wymaganiom PN-69/B-10280 pkt.4.4.2.2.
Na zagruntowanej powierzchni nie powinny by  widoczne p kni cia lub rysy skurczowe tynku.
Pow oka powinna równomiernie pokrywa  pod o e, bez prze witów, nie wykazuj c odprysków,
sp ka , uszczenia si  oraz smug, plam i ladów p dzla. Barwa powinna by  zgodna z
Dokumentacj  projektow  i uzgodnieniami z In ynierem.

Stolarka
Stolark  drzwiow  i okienn  zamontowa  zgodnie z Dokumentacj  projektow . Po obsadzeniu
o cie nic drzwiowych i okiennych wype ni  woln  przestrze  pomi dzy cian ,  a  o cie nic
materia em izolacyjnym np. piank  poliuretanow  Po zako czeniu monta u stolarki gotowej
typowej nale y przeprowadzi  jej regulacj

Docieplenie cian
Wykona  zgodnie z technologi  producenta o parametrach podanych w Dokumentacji
projektowej.
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1.11.2. Technologicznych w obiektach
Wykonywanie robót – technologia
Wykonawca ma obowi zek wykonania instalacji technologicznej zgodnie z dokumentacj
techniczn  uwzgl dniaj c ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski
lub In yniera.
Roboty wykonywa  wg projektu technicznego obowi zuj cych norm, Warunków technicznych
wykonania i odbioru robót budowlano – monta owych t. II – instalacje sanitarne
i przemys owe, Warunków technicznych wykonania i odbioru ruroci gów z tworzyw sztucznych.
Przewody technologiczne podwiesza  do pomostów, cian obiektów lub uk ada
na odpowiednich podporach. Po czenia rur poprzez zgrzewanie, spawanie, ko nierze, za
pomoc czników przej ciowych ko nierzowych.

1.11.3. Sieci sanitarnych i technologicznych

1.11.3.1. Ogólne zasady wykonania robót
Wykonawca ma obowi zek uk adania sieci zgodnie z dokumentacj  techniczn  uwzgl dniaj c
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub In yniera.
Roboty wykonywa  wg obowi zuj cych norm :
Warunków Technicznych  wykonania i odbioru robót budowlano – monta owych t.II – instalacje
sanitarne i przemys owe
Warunków technicznych wykonania i odbioru ruroci gów z tworzyw sztucznych
Stosowa  si  do bezwzgl dnie do instrukcji monta owych producenta rur

1.11.3.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomoc  ko ków osiowych, ko ków wiadków i ko ków kraw dziowych.
Wytyczenie robót powinno by  wykonane przez geodet  z uprawnieniami.
Projektowan  o  kana u (przewodu)  nale y oznaczy  w terenie w sposób trwa y i widoczny
z za o eniem ci gu reperów roboczych. Punkty na osi trasy nale y oznaczy  za pomoc
drewnianych palików, tzw. ko ków osiowych z gwo dziami. Ko ki osiowe nale y wbi
na ka dym za amaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych co oko o
30  –  50  m.  Na  ka dym odcinku nale y utrwali  co najmniej 3 punkty. Ko ki wiadki wbija si
po obu stronach wykopu, tak aby istnia a mo liwo  odtworzenia jego osi podczas prowadzenia
robót. W terenie zabudowanym repery robocze nale y osadza  w cianach budynków w postaci
haków lub bolców. Ci g reperów roboczych nale y nawi za  do reperów sieci pa stwowej.
Szkice sytuacyjne reperów i ich rz dne Wykonawca przeka e In ynierowi.
Przed przyst pieniem do robót ziemnych nale y wykona  urz dzenia odwadniaj ce,
zabezpieczaj ce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urz dzenia odwadniaj ce nale y kontrolowa  i konserwowa  przez ca y czas trwania robót.
Obni enia wód gruntowych nale y dokonywa , gdy woda uniemo liwia wykonywanie wykopu.
Obni enia wód gruntowych nale y przeprowadza  tak, aby nie zosta a naruszona struktura
w pod o u wykonywanego obiektu, ani te  w pod o u s siednich budowli.
W trakcie realizacji robót ziemnych nale y nad otwartymi wykopami ustawi awy celownicze
umo liwiaj ce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrol  rz dnych aw.
awy celownicze nale y montowa  nad wykopem na wysoko ci oko o 1 m nad powierzchni

terenu w odst pach wynosz cych oko o 30 m. awy powinny mie  wyra ne i trwa e oznaczenie
projektowanej osi przewodu. Górne kraw dzie celowników nale y ustawi  zgodnie z rz dnymi
projektowanymi za pomoc  niwelatora. Po o enie celowników nale y sprawdza  codziennie
przed rozpocz ciem monta u przewodów.

Odwodnienie
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Odwodnienie wykopów nale y realizowa  zgodnie z dokumentacj  projektow .
Rozstaw oraz g boko ci wp ukiwania nale y ustali  na budowie wg lokalnych warunków.

1.11.3.3. Roboty ziemne
Roboty ziemne wykona  zgodnie z norm  BN-83/8836-02 [22], PN-B-06050:1999, PN-B-10736.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasach wykonywanych wykopów, krzy uj cej
si  lub biegn ce równolegle z wykopem powinny by  zabezpieczone przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniaj cy ich eksploatacj .
Wykopy nale y wykona  jako  w skoprzestrzenne, o cianach pionowych, umocnionych.
Metody wykonania robót - wykopu (r cznie lub mechanicznie) powinny by  dostosowane do

boko ci wykopu, danych geotechnicznych, posiadanego sprz tu mechanicznego oraz
istniej cego uzbrojenia. Przy zbli aniu si  do istniej cego uzbrojenia wykopy bezwzgl dnie
wykonywa  r cznie.
Szeroko  wykopu uwarunkowana jest zewn trznymi wymiarami kana u, do których dodaje si
obustronnie 0,2 m jako zapas potrzebny na deskowanie cian i uszczelnienie styków.
Deskowanie cian nale y prowadzi  w miar  jego g bienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by  wywieziony przez Wykonawc  na odk ad.
Wej cie po drabinie do wykopu winno by  wykonane, z chwil  osi gni cia g boko ci wi kszej
ni  1 m od poziomu terenu, w odleg o ci nie przekraczaj cej 20 m.
Dno wykopu powinno by  równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wy szym od rz dnej
projektowanej o 0,20 m.
Zdj cie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by  wykonane bezpo rednio przed

o eniem przewodów rurowych. Zdj cie tej warstwy Wykonawca wykona r cznie lub
w sposób uzgodniony z In ynierem.
Przy wykonywaniu wykopów w bezpo rednim s siedztwie istniej cej budowli na g boko ci
równej lub wi kszej ni  g boko  posadowienia tych budowli nale y je zabezpieczy  przed
osiadaniem i odkszta ceniem.
Tolerancja dla rz dnych dna wykopu nie powinna przekracza  + 3 cm dla gruntów zwi ych, +
5 cm dla gruntów wymagaj cych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko ci wykopu wynosi
+ 5 cm.
W miejscu krzy owania si  ci gów pieszych z wykopem nale y wykona  przykrycie wykopów
pomostami z barierkami dla przej cia pieszych.
W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod  z opadów atmosferycznych powinny by
zachowane co najmniej nast puj ce warunki :
- górne kraw dzie bali przy ciennych powinny wystawa  co najmniej 15 cm ponad szczelnie

przylegaj cy teren
- ppoowwiieerrzzcchhnniiaa  tteerreennuu  ppoowwiinnnnaa  bbyy   wwyypprrooffiilloowwaannaa  zzee  ssppaaddkkiieemm  uummoo lliiwwiiaajj ccyymm  aattwwyy  ooddpp yyww

wwooddyy  ppoozzaa  tteerreenn  pprrzzyylleeggaajj ccyy  ddoo  wwyykkooppuu.

1.11.3.4. Przygotowanie pod o a
Przewody nale y uk ada  w wykopie na odpowiednio przygotowanym pod o u. Przed
przyst pieniem do wykonania pod o a nale y dokona  odbioru technicznego wykopu.
Rodzaj pod o a zale y od rodzaju gruntu w wykopie.
W gruntach suchych piaszczystych, wirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pod o em
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu, nie zawieraj cy kamieni
o rednicy zast pczej ziarna 2 > d > 0,05 mm.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) pod o e nale y wykona  z warstwy
ucznia lub wiru z piaskiem o grubo ci od 10 do 20 cm cznie z u o onymi  s czkami

odwadniaj cymi. W gruntach skalistych gliniastych lub stanowi cych zbite i y nale y wykona
pod o e z pospó ki, wiru lub t ucznia o grubo ci od 10 do 20 cm.
Materia  na podsypki powinien spe nia  nast puj ce wymagania:
- nie powinny wyst powa  cz stki o wymiarach powy ej 20 mm
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- materia  nie mo e by  zmro ony
- nie mo e zawiera  ostrych kamieni lub innego amanego materia u
Zag szczenie pod o a powinno by  wykonane do Is nie mniej ni  0,95.

1.11.3.5. Roboty monta owe
Spadki i g boko  posadowienia ruroci gu powinny by  wykonane zgodnie z Dokumentacj
projektow  i spe nia  poni sze warunki:
- najmniejsze spadki kana ów powinny zapewni  dopuszczalne minimalne pr dko ci przep ywu,
tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mog  by  jednak mniejsze:

- dla kana ów o rednicy 0,30 m – 3,3 ,
- dla kana ów o rednicy 0,20 m - 5 
- dla kana ów o rednicy 0,16 m – 6 

Najwi ksze dopuszczalne spadki wynikaj  z ograniczenia maksymalnych pr dko ci przep ywu
-  7 m/s.

boko  minimalna przykrycia przewodu bez docieplenia powinna wynosi  1,50m dla
wodoci gu, 1,1m dla kanalizacji sanitarnej, 1,4m dla przewodów technologicznych.
Przy mniejszych zag bieniach zachodzi konieczno  odpowiedniego ocieplenia kana u.
Dla przewodów t ocznych, ci nieniowych, technologicznych, wodoci gowych najmniejsze
spadki powinny by  nie mniejsze ni  0,1 %.

awice zasuw powinny by  zabezpieczone izolacj  ciepln  w przypadku, gdy wierzch d awicy
znajduje si  powy ej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.
Odleg o  osi przewodu w planie od urz dze  podziemnych i naziemnych oraz od ciany
budowli powinna by  zgodna z dokumentacj .
Docieplenie przewodów powinno by  zgodne z dokumentacj .

Przewody grawitacyjne  z PCV
Po przygotowaniu wykopu i pod o a mo na przyst pi  do wykonywania monta owych robót
kanalizacyjnych.
Rury  z  PVC  mo na uk ada  przy temperaturze powietrza od 5o do  +  30oC. Przy uk adaniu
pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym pod o em nale y :

* wst pnie rozmie ci  rury na dnie wykopu
wykona  z cza, przy czym rura kielichowa (do której jest wciskany bosy koniec nast pnej rury)
winna by  uprzednio obsypana warstw  ochronn  30 cm ponad wierzch rury
z wy czeniem odcinków po czenia rur. Osie czonych odcinków rur musz  si  znajdowa  na
jednej prostej, co nale y uregulowa  odpowiednimi podk adami pod odcinkiem wciskowym.
Rury z PVC nale y  czy  za pomoc  kielichowych po cze  wciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pier cieniem gumowym. Przed wykonaniem po czenia
kielichowego wciskowego nale y zukosowa  bose ko ce rur pod k tem 15o.  Na bosym ko cu
rury nale y przed po czeniem kielichowym wciskowym zaznaczy  g boko  ko ca.
Do wciskania bosego ko ca rury u ywa  nale y wciskarek. Potwierdzenie prawid owego
wykonania : po czenie powinno by  osi gni te przez czo o kielicha granicy wcisku
oraz wspó osiowo ci czonych elementów.
Przed zako czeniem dnia roboczego b d  przed zej ciem z budowy nale y zabezpieczy
ko ce u o onego kana u przed zamuleniem.

Przewody t oczne, ci nieniowe
Przewód powinien by  tak u o ony na pod o u naturalnym, aby opiera  si  na nim wzd u  ca ej

ugo ci co najmniej na ¼ swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na pod o u
wzmocnionym,  przewód powinien by  u o ony zgodnie z dokumentacj  projektow .
Poszczególne odcinki rur powinny by  unieruchomione przez obsypanie piaskiem po rodku

ugo ci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmieni a po o enia do czasu wykonania
uszczelnienia z czy.
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Po czenie rur nale y wykonywa  w sposób nast puj cy :
- rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy u yciu uszczelek gumowych lub przez

zgrzewanie,
- rury eliwne poprzez czniki rurowe uszczelnione pier cieniami gumowymi
- rury stalowe poprzez spawanie lub ko nierze. Temperatura otoczenia w czasie spawania nie

powinna by  ni sza od 0oC.
Po czenia rur eliwnych ko nierzowych i kszta tek eliwnych ko nierzowych nale y wykonywa

czami uszczelnionymi pier cieniami gumowymi.
Do wykonywania zmian kierunków przewodu nale y stosowa uki, kolana i trójniki
w przypadkach, gdy k t nachylenia w stopniach przekracza nast puj ce wielko ci :
a) dla przewodów z tworzyw sztucznych, gdy k t odchylenia przekracza wielko
      dopuszczalnej strza ki ugi cia przewodu podan  w warunkach technicznych wytwórni,
b) dla pozosta ych przewodów, gdy wielko  zmiany kierunku w pionie lub poziomie na
      po czeniu rur (z czu kielichowym) przekracza 2o k ta odchylenia, Wykonawca jest
      zobowi zany do uk adania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od + 5o do + 30oC.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si  w planie i pionie na skutek parcia wody
powinno by  zgodne z dokumentacj , przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nale y
umieszcza  :  przy  ko cówkach, odga zieniach, pod zasuwami, hydrantami, a tak e na
zmianach kierunku.

Studzienki kanalizacyjne niew azowe z PVC/PE
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nale y przestrzega  nast puj cych zasad:
- studzienki nale y wykonywa  na uprzednio wzmocnionym (warstw  t ucznia lub wiru) dnie

wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywa  w wykopie w skoprzestrzennym, umocnionym.
- w przypadku gdy ró nica rz dnych dna kana ów w studzience przekracza 0,50 m nale y

stosowa  studzienki spadowe-kaskadowe,
- studzienki kaskadowe powinny mie  spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewn trz

studzienki.

Izolacje
Rury kanalizacyjne i studzienki z PVC nie wymagaj  zabezpieczenia antykorozyjnego ani
z zewn trz ani wewn trz.
Rury oraz elementy eliwne ko nierzowe, z cza na po czenie uszczelk  gumow ,
na po czenie cznikami, rubowe powinny by  zabezpieczone zgodnie z dokumentacj
i wytycznymi producenta.
Izolacja powinna stanowi  szczeln  jednolit  pow ok  przylegaj c  do wierzchu przewodu
na ca ym obwodzie i nie powinna mie  p cherzy powietrznych, odprysków i p kni .

Zasypanie wykopów i ich zag szczenie
Zasypka i zag szczenie gruntu nie powinno spowodowa  uszkodzenia u o onego przewodu
i obiektów na przewodzie. Grubo  warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad
wierzch przewodu powinna wynosi  co najmniej 0,30 m. Zasypanie kana u przeprowadza si  w
trzech etapach :
- etap I – wykonanie warstwy ochronnej rury kana owej z wy czeniem odcinków

na z czach
- etap II – po próbie szczelno ci z cz rur kana owych, wykonanie warstwy ochronnej

w miejscach po cze
- etap III – zasyp  wykopu   gruntem   rodzimym  je li  max.  wielko   cz stek nie przekracza

30 mm, warstwami z jednoczesnym zag szczeniem i rozbiórk  deskowa                    i
rozpór cian wykopu.

Zasypywanie rur w wykopie nale y prowadzi  warstwami grubo ci 30 cm. Materia  zasypkowy
powinien by  równomiernie uk adany i zag szczany po obu stronach przewodu. Wska nik
zag szczenia powinien wynosi  Js > 0,97
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Materia em zasypu w obr bie strefy niebezpiecznej powinien by  grunt nieskalisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i rednioziarnisty wg PN-74/B-02480.
Materia  zasypu w obr bie strefy niebezpiecznej powinien by  zag szczony ubijakiem r cznym
po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-B-06050:1999.
Pozosta e warstwy gruntu dopuszcza si  zag szcza  mechanicznie, o ile nie spowoduje
to uszkodzenia przewodu.

1.11.4. Wykonanie robót elektrycznych
Sieci elektryczne uk ada  po wykonaniu sieci technologicznych i sieci wod-kan. oraz
po wykonaniu makroniwelacji terenu.
Nale y  przestrzega   postanowie  przytoczonych w specyfikacji i normach a tak e :
- „Warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlano monta owych” tom V
- „Rozporz dzenia Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze nia 1999 r. w sprawie bezpiecze stwa

i higieny pracy przy urz dzeniach i instalacjach energetycznych”.

Roboty ziemne zwi zane z wykonywaniem robót elektrycznych
Przed rozpocz ciem robót ziemnych do celów robót elektrycznych na terenie budowy nale y
uzyska  zezwolenie na prowadzenie robót ziemnych od inwestora lub generalnego wykonawcy.
W przypadku robót ziemnych poza terenem budowy, jak np. na ulicach, w pobli u dróg
pa stwowych itp., nale y uzyska  zezwolenie miarodajnych w adz.
Roboty ziemne nale y wykonywa  w sposób podany w WTWiO, tom I, przestrzegaj c m.in.
nast puj cych wymaga  :
- przed rozpocz ciem robót ziemnych jak równie  wiertniczych (otwory w ziemi pod s upy)

nale y dok adnie zapozna  si  z w a ciw  dokumentacj , jak równie  z dokumentacj
znajduj cych si  w pobli u budowli, instalacji itp., aby w czasie wykonywania robót
ziemnych  i wiertniczych nie spowodowa  uszkodzenia istniej cych podziemnych instalacji,
szczególnie urz dze  elektroenergetycznych,

- je li dokumentacja potwierdzona przez inwestora lub zleceniodawc  nie przewiduje adnych
skrzy owa  ani zbli e  do podziemnych instalacji lub obiektów, a mimo                            to
wykonawca robót elektrycznych podejrzewa istnienie takich skrzy owa  lub zbli e , nale y
uzyska  zapis do dziennika budowy (robót) zawieraj cy  o wiadczenie miarodajnego
przedstawiciela inwestora (zleceniodawcy) w tym zakresie,

- w przypadku skrzy owania lub znacznego zbli enia wykopu ziemnego do istniej cych
podziemnych instalacji elektrycznych (kabli), instalacji sanitarnych i innych urz dze  sposób
wykonania prac zabezpieczaj cych nale y uzgodni  z miarodajnym przedstawicielem
instytucji eksploatuj cej te urz dzenia i uzyska  odpowiedni  zapis                          w
dzienniku budowy (robót); wykonawca robót ziemnych powinien zabezpieczy  istniej ce
instalacje lub urz dzenia pod nadzorem przedstawiciela instytucji opiekuj cej si  tymi
instalacjami (urz dzeniami),

- po wykonaniu zasadniczych robót tj. u o eniu kabli lub kanalizacji bloków (pustaków)
kablowych, u o eniu rur os onowych itp. nale y zasypa  wykop gruntem pochodz cym z
danego wykopu; w miar  zasypywania wykopu, zw aszcza na obszarze chodników, placów,
jezdni itp. nale y nasypywany gruntu ubija  warstwami o grubo ci do 20 cm ubijakiem
mechanicznym, a w ostateczno ci – przy ma ych wykopach – ubijakiem r cznym; warstw
ubijanego gruntu nale y nasypa  ok.  10  cm  powy ej poziomu terenu; pozosta y nadmiar
gruntu nale y usun  lub równomiernie roz o y  w pobli u wykopu; na terenach nie
zabudowanych nie zachodzi potrzeb ubijania nasypowego gruntu, nale y wi c  pozosta y z
wykopu grunt zu ytkowa  w ca o ci na zasypanie wykopu, przy czym nadmiar gruntu u o y
równomiernie nad zasypanym wykopem.
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1.11.4.1. Uk adanie kabli w ziemi - trasowanie
Trasowanie linii kablowych powinno by  dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiedni
jednostk  fachow  (na przyk ad przedsi biorstwo geodezyjne). Za zgod  inwestora trasowanie
linii mo e przeprowadzi  przedsi biorstwo wykonawcze.

Wykopy
1. Szeroko  rowu na dnie nie powinna by  mniejsza ni  0,5 m. Dopuszcza si  szeroko

rowu równ  0,3 m dla rowów o g boko ci do 0,6 m.
2. Zmian  kierunku rowu nale y wykonywa  po uku, z tym e minimalne promienie uków nie

powinny by  mniejsze ni  minimalne promienie zgi cia danego typu kabla uk adanego w
rowie. Jednocze nie wymaga si , by minimalne promienie uków nie by y mniejsze ni  0,5
m.

3. G boko   rowu   powinna by  tak, aby po uwzgl dnieniu ewentualnej warstwy piasku (0,1
m) oraz rednicy kabla lub wi zki kabli odleg o  górnej powierzchni kabla                        do
powierzchni gruntu by a nie mniejsza ni  0,7 m.

Uk adanie kabli
1. W gruntach piaszczystych kable nale y uk ada  na dnie wykopu i zasypywa

do wype nienia wykopu gruntem rodzimym.
2. W gruntach nie piaszczystych kable nale y uk ada  na warstwie piasku o grubo ci  0,1  m,

umieszczonej na dnie wykopu i zasypywa  warstw  piasku, tak aby grubo  tej warstwy nad
kablem (lub nad obrysem wi zki kabli) wynosi a 0,1 m, a pozosta  cz  wykopu nale y
wype nia  gruntem rodzimym (miejscowym).
W gruntach innych ni  piaszczyste kable mo na uk ada  w gruncie rodzimym (bez warstw
piasku) po uzyskaniu odpowiedniego dopuszczenia.
Zaleca si  ubijanie gruntu w wykopie (np., za pomoc  wibratorów).

3. Kable powinny by  u o one w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza si  uk adanie kabli
w dwóch lub kilku warstwach na zamkni tym terenie zak adu przemys owego. Odleg o
pionowa w wietle pomi dzy poszczególnymi warstwami kabli powinna wynosi
co najmniej 0,15 m.

4. G boko  u o enia kabli mierzona od powierzchni ziemi do górnej powierzchni kabla,
górnej powierzchni warstwy lub górnej powierzchni kabla w wi zce, powinna wynosi  co
najmniej 0,7 m.

5. Kable powinny by  u o one w wykopie linia falist  z zapasem wystarczaj cym do
skompensowania mo liwych przesuni  gruntu, nie mniejszym ni  1% d ugo ci wykopu. Po
obydwu stronach muf zaleca si  pozostawienie zapasów kabla (np.pó p tla), cznie nie
mniejszych ni  3 m.

1.11.4.2. Instalacje elektryczne wn trzowe
Wymagania ogólne
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wn trzowych, bez wzgl du na rodzaj i sposób ich
monta u, nale y przeprowadzi  nast puj ce roboty podstawowe:
- trasowanie,
- monta  konstrukcji wsporczych i uchwytów,
- przej cia przez ciany i stropy,
- monta  sprz tu i osprz tu,
-  czenie przewodów,
- podej cia do odbiorników,
- przy czenie odbiorników,
- ochrona przed pora eniem,
- ochrona antykorozyjna.

Stosuje si  nast puj ce sposoby u o enia instalacji :
- bezpo rednio na pod o u  ( cianach, stropach, konstrukcjach budowlanych), za pomoc

uchwytów pojedy czych lub zbiorczych,
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- na uchwytach odleg o ciowych (dystansowych), pojedynczych lub zbiorczych, w odleg o ci
nie mniejszej ni  5 mm w wietle od pod o a,

- na specjalnie utworzonych pod o ach w postaci drabinek kablowych, korytek kablowych lub
wsporników (pó ek, wieszaków pr dowych itp.).

Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega  bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urz dzeniami, powinna by  przejrzysta, prosta i dost pna dla prawid owej konserwacji oraz
remontów. Wskazane jest, aby przebiega a w liniach poziomych i pionowych.

Monta  konstrukcji wsporczych i uchwytów.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do u o enia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgl du na rodzaj instalacji, powinny by  zamocowane do pod o a ( cian, stropów, elementów
konstrukcji budynku itp.) w sposób trwa y, uwzgl dniaj cy  warunki  lokalne                       i
technologiczne, w jakich dana instalacja b dzie pracowa  oraz sa rodzaj instalacji.

Przej cia przez ciany i stropy.
1. Wszystkie przej cia obwodów instalacji elektrycznych przez ciany, stropy itp. (wewn trz

budynku) musz  by  chronione przed uszkodzeniami.
2. Przej cia wymienione wy ej nale y wykonywa  w przepustach rurowych.
3. Przej cia mi dzy pomieszczeniami o ró nych atmosferach powinny by  wykonane

w sposób szczelny, zapewniaj cy nieprzedostawanie si  wyziewów;
4. Obwody instalacji elektrycznych przechodz ce przez pod ogi musz  by  chronione

do wysoko ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako os ony przed
uszkodzeniem mechanicznym mo na stosowa  rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
kszta towniki, korytka blaszane, drewniane itp.

Instalacje elektryczne wn trzowe wykonane przewodami kabelkowymi i kablami
na uchwytach, na uchwytach odleg o ciowych, na wspornikach, na drabinkach kablowych
i w korytkach.

Uk adanie przewodów
1. Przy uk adaniu przewodów na uchwytach :

- na przygotowanej trasie nale y mocowa  uchwyty; odleg o ci mi dzy uchwytami nie
powinny by  wi ksze od :
- 0,5 m dla przewodów kabelkowych,
- 1,0 m dla kabli,

- rozstawienie uchwytów powinno by  takie, aby odleg o ci mi dzy nimi ze wzgl dów
estetycznych by y jednakowe, uchwyty mi dzy innymi znajdowa y si  w pobli u sprz tu i
osprz tu, do którego dany przewód jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodów
mi dzy uchwytami nie by y widoczne,

2. Przy uk adaniu przewodów na specjalnie utworzonych pod o ach :
- na przygotowanej trasie nale y mocowa  do konstrukcji budowlanych pod o a specjalne

(drabinki kablowe, korytka, wsporniki itp.); mocowanie to wykonuje si  zgodnie z
projektem i odpowiednimi instrukcjami,

- po sprawdzeniu jako ci mocowa  oraz ich zgodno ci z projektem i instrukcjami monta u
na pod o ach tych nale y uk ada  przewody kabelkowe i kable: w zale no ci od
wymaga  okre lonych w projekcie, rodzaju przewodów kabelkowych i kabli oraz
kierunku trasy (poziomego, pionowego) mog  by  one uk adane „luzem” lub mocowane.

3. Przy instalacji w wykonaniu szczelnym :
- przewody i kable nale y uszczelnia  w  sprz cie i osprz cie i aparatach za pomoc

awic (d awików),
- rednica d owicy i otworu uszczelniaj cego pier cienia powinna by  dostosowana

do rednicy zewn trznej przewodu lub kabla,
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- po obu stronach uszczelniaj cego pier cienia powinny znajdowa  si  metalowe
podk adki (dotyczy to okre lonego wykonania d awic),

- pow oka przewodu kabelkowego lub kabla powinna by  uci ta równo z wewn trzn
ciank  obudowy sprz tu, osprz tu, aparatu lub odbiornika,

- po dokr ceniu d awic zaleca si  je dodatkowo uszczelni  kitem lub inn  mas .
4. Przej cia przez ciany i stropy nale y wykonywa  j. W przypadku stosowania specjalnie

utworzonych pod o y (drabinek kablowych, korytek, wsporników itp.) przej cia te musz  by
dostosowane do wymiarów pod o y. Zaleca si , aby w takich przypadkach otwory
do przej  by y wykonywane przy robotach budowlanych.

Monta  sprz tu i osprz tu
1. Nale y stosowa  nast puj cy sprz t i osprz t instalacyjny :

- rozga niki (puszki) ró nego rodzaju,
-  czniki instalacyjne (wy czniki, prze czniki),
- gniazda wtyczkowe oraz wtyczki do mocowania na sta e
- skrzynki rozdzielcze
- przyciski sterownicze.

2. Sprz t i osprz t instalacyjny nale y mocowa  do pod o a w sposób trwa y zapewniaj cy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.

3. Mocowanie bezpo rednie sprz tu i osprz tu niehermetycznego do pod o y drewnianych lub
innych palnych nale y wykonywa  na podk adkach blaszanych, znajduj cych si  co
najmniej pod ca  powierzchni  danego sprz tu i osprz tu.

4. Do mocowania sprz tu i osprz tu mog  s u y  konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone
w pod o u przyspawane do stalowych elementów konstrukcji budowlanych lub
zamontowane na takich konstrukcjach, przykr cane do pod o a za pomoc  ko ków i rub
rozporowych oraz ko ków wstrzeliwanych.

czenie przewodów
1. W instalacjach elektrycznych wn trzowych czenia przewodów nale y wykonywa  w

sprz cie i osprz cie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa  po cze
skr canych.

2. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maj  wyprowadzone fabrycznie na zewn trz
przewody, a samo ich przy czenie do instalacji nie zosta o opracowane w projekcie, sposób
przy czenia nale y uzgodni  z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem
inwestora.

3. Przewody musz  by  u o one swobodnie i nie mog  by  nara one na naci gi i dodatkowe
napr enia.

4. Do danego zacisku nale y przy cza  przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie,
do jakich zacisk ten jest przystosowany.

5. W przypadku stosowania zacisków, do których przewody s  przy czone za pomoc  oczek,
pomi dzy oczkiem a nakr tk  oraz pomi dzy oczkami powinny znajdowa  si  podk adki
metalowe, zabezpieczone przed korozj  w sposób umo liwiaj cy przep yw pr du.

6. D ugo  odizolowanej y przewodu powinna zapewni  prawid owe przy czenie.
7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie mo e powodowa  uszkodze

mechanicznych. W przypadku stosowania  ocynkowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadza  warstwy cyny.

8. Ko ce przewodów miedzianych z ami wielodrutowymi (linek) powinny by  zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si  stosowanie takich tulejek zamiast
cynowania).

Podej cia do odbiorników.
1. Podej cia instalacji elektrycznych do odbiorników nale y wykona  w miejscach

bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposób estetyczny.
2. Podej cia od przewodów u o onych w pod odze nale y wykonywa  w rurach stalowych,

zamocowanych pod powierzchni  pod ogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
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kana ach. Rury i kana y musz  spe nia  odpowiednie warunki wytrzyma o ciowe i by
wyprowadzone ponad pod og  do wysoko ci koniecznej dla danego odbiornika.

3. Podej cia zwieszakowe stosuje si  w przypadkach zasilania odbiorników od góry. Podej cia
tego rodzaju stosuje si  najcz ciej do :
- opraw o wietleniowych,
- odbiorników zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach

kablowych, w korytkach itp.
Podej cia zwieszakowe nale y wykonywa  jako sztywne lub elastyczne, w zale no ci od
warunków technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

4. Do odbiorników zamocowanych na cianach, stropach lub konstrukcjach podej cia nale y
wykonywa  przewodami u o onymi na tych cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a tak e na innego rodzaju pod o ach, np. kszta towniki, korytka, drabinki
kablowe itp.

Przy czenie odbiorników.
Miejsca po cze   przewodów z zaciskami odbiorników powinny by  dok adnie oczyszczone.

Samo po czenie musi by  wykonane w sposób pewny pod wzgl dem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed os abieniem si y docisku                          i korozj .

Bez wzgl du na rodzaj instalacji, przy czenia odbiorników s  wykonywane w zasadzie
jednakowo, z tym e dziel  si  na dwa rodzaje :
- przy czenia sztywne,
- przy czenia elastyczne.

Przy czenia sztywne nale y wykonywa  w rurach sztywnych wprowadzonych bezpo rednio do
odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si  je do odbiorników
sta ych, zamocowanych do pod o a i nie ulegaj cym adnym przesuni ciom.

Przy czenia elastyczne stosuje si , gdy odbiorniki s  nara one na drgania o du ej amplitudzie
lub przystosowane s  do przesuni  i przemieszcze . Przy czenia te nale y wykonywa :
- przewodami izolowanymi wielo owymi gi tkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jedno owymi gi tkimi w rurach elastycznych,
- przewodami izolowanymi wielo owymi gi tkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Przewody wychodz ce z rur powinny by  zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez za o enie tulejek izolacyjnych.

W miejscach nara onych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane
do odbiorników musz  by  chronione.

Przy czanie  nale y wykona  w sposób jn:
1. a przewodu powinna by  pozbawiona izolacji tylko na d ugo ci niezb dnej do

prawid owego po czenia z zaciskiem. Nie nale y pozostawia  nadmiaru d ugo ci go ej y
przed lub za zaciskiem.

2. Koniec y wielodrutowej nale y zabezpieczy  przed mo liwo ci  oddzielenia si
poszczególnych drutów lub skr tek (np. przez ko cówk  lub zaprasowan  tulejk ).
Dopuszcza si  zako czenia z dobrze pocynowanym ko cem w przypadku przewodów z

ami Cu.
3. D ugo   wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umo liwia  przy czenie ich

do dowolnego zacisku.
4. Ko ce  przewodów wprowadzanych do odbiornika, a nie wykorzystanych, nale y

izolowa  i unieruchomi .
5. Na y nale y za o y  oznaczniki wykonane z materia u izolacyjnego; na oznacznikach

umie ci  symbole  zgodnie ze schematem. Oznaczniki nak ada  na lekki wcisk, aby nie
mog y zsun  si  lub spa  z y pod w asnym ci arem.

6.  jednodrutow , na której ma by  wykonane oczko, nale y odizolowa  na d ugo ci
równej oko o 5-krotnej rednicy sworznia, na który oczko ma by  za o one. Zawini cie
oczka powinno by  zgodne z kierunkiem jego przykr cania. W przypadku przykr cania kilku
oczek na jednej rubie (sworzniu) nale y za o y  metalowe podk adki okr e pomi dzy
oczkami.

7. Otworów w ko cówkach kablowych nie wolno rozwiera .
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8. a ochronna powinna by  oznaczona kombinacj  barw tej i zielonej.

Aparaty i odbiorniki mocowane na sta e na urz dzeniach technologicznych.
Przed przyst pieniem do prac elektromonta owych sprawdzi  prawid owo  mocowania
i ustawienia aparatów i odbiorników, a w szczególno ci nale y :
- sprawdzi  zgodno  danych technicznych,
- sprawdzi  zgodno  rub (liczba, wymiar),
- upewni  si , czy podczas rozruchu technologicznego aparat lub odbiornik mo e zmieni

po o enie w okre lonych granicach.

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualne
1. Aparaty i odbiorniki nale y mocowa  zgodnie z wskazaniami podanymi w instrukcji

monta owej wytwórcy.
2. Oprócz wymaga  z p.1 nale y przestrzega  nast puj cych warunków :

a) je eli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nale y j  uprzednio umocowa
zgodnie z projektem, je eli mocowanie tej konstrukcji nie zosta o wykonane przy
robotach budowlanych,

b) konstrukcj  wymienion  w p.a) nale y mocowa  do pod o a w zale no ci od jej rodzaju
za pomoc  wbetonowanych kotew, ko ków rozporowych, spawania, rub lub wkr tów
oraz przewidzianych do teog celu elementów konstrukcyjnych,

c) odbiornik lub aparat nale y mocowa  rubami lub wkr tami do stalowych konstrukcji na
pod o u za  (pod odze, cianie) na ko kach kotwi cych rozporowych lub wbetonowanych
kotwach. ruby nale y umieszcza  we wszystkich otworach maszyny lub aparatu

u cych do ich mocowania.
d) odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie mo e przekracza  5o, je eli

instrukcja wytwórcy nie podaje inaczej,
e)  o  nap du  r cznego aparatu powinna znajdowa  si  na wysoko ci umo liwiaj cej

wygodne i bezpieczne przestawienie nap du z poziomu obs ugi bez stosowania drabiny,
podestów itp.; zaleca si , aby kra cowe po o enia nap du znajdowa y si  na wysoko ci
od 0,5 m do 1,5 m,

f) je eli przed monta em odbiornika lub aparatu, mocowanych bezpo rednio na pod o u
(pod odze), warstwa wyko czeniowa nie zosta a po o ona, nale y w otwory s u ce do
umieszczenia kotew w o y  ko ki wystaj ce o kilka cm ponad przewidywany poziom
warstwy wyko czeniowej, a urz dzenie mocowa  po stwardnieniu warstwy
wyko czeniowej i usuni ciu ko ków.

Wprowadzanie przewodów do aparatów i odbiorników sta ych.
Zewn trzne warstwy ochronne przy czonych przewodów wolno usuwa  tylko  z  tych  cz ci
przewodu, które po po czeniu b d  niedost pne.
Metalowe warstwy ochronne przewodów nale y usun  i  zako czy  w taki sposób aby nie
mog y zetkn  si  z zaciskami ani z go ymi innymi przewodami.
Przy po czeniu odbiornika lub aparatu z instalacj  w rurze stalowej nale y wykona  po czenie
za pomoc  kró ca umo liwiaj cego demonta  aparat bez demontowania rury.
W przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi lub oponowymi, a aparat
lub odbiornik jest zaopatrzony w d awik, nale y uszczelni  przewód.
W przypadku gdy w czasie prac regulacyjno rozruchowych przewiduje si  zmian  po o enia
aparatu, nale y aparat przy czy  tymczasowo, pozostawiaj c zapas przewodu zwini tego w
kr ek i umocowanego prowizorycznie; po zako czeniu prac rozruchowych przewód obci  na
potrzebn  d ugo  i u o y  na sta e.
Przewody odbiorników i aparatów sta ych nie powinny przenosi  napr e , a przewód ochronny
powinien mie  wi kszy nadmiar d ugo ci ni  przewody robocze.

Wprowadzanie przewodów do odbiorników i aparatów zmieniaj cych po o enie.
1. Odbiorniki i aparaty zmieniaj ce po o enie nale y przy cza  gi tkimi przewodami

izolowanymi o budowie odpornej na uszkodzenia mechaniczne.
2. Po czenie to powinno spe nia  nast puj ce warunki :
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- przewód elastyczny nale y po czy  w odga niku instalacyjnym lub skrzynce
z przewodem u o onym na sta e,

- w miejscu wprowadzenia do wn trza odbiornika lub aparatu zmieniaj cego po o enie
przewód ruchomy nale y zabezpieczy  od uszkodzenia przez kraw d  otworu
przepustowego,

- odcinek swobodny przewodu nie powinien podlega  napr eniom w po o eniach
skrajnych zasilanego odbiornika lub aparatu,

- je eli do os ony zastosowano w  metalowy, powinien on by  mocowany na obu
ko cach przez trwa e po czenia z odga nikiem lub rurk  instalacji,

- przewód nale y zabezpieczy  przed zetkni ciem z cz ciami wiruj cymi
lub ruchomymi urz dzenia technologicznego,

- przy prowadzeniu obok siebie kilku przewodów elastycznych, wykonuj cych ten sam
ruch na pewnym odcinku, nale y te przewody uj  w  wi zk  na  tym  odcinku;  je eli
obejmki s  metalowe, nale y mi dzy nimi a przewodami stosowa  podk adki z materia u
elastycznego.

1.11.5. Instalacje  sanitarne
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w ST

1.11.6. Wentylacja.
Wszystkie urz dzenia montowa  ci le w miejscach okre lonych w Dokumentacji Projektowej.
Powinny by  zamontowane w taki sposób, aby dost p do nich w czasie konserwacji
lub demonta u nie nastr cza  trudno ci, ani te  nie stwarza  zagro enia dla obs ugi.
Kana y wentylacyjne powinny by  szczelne. Po czenia nale y uszczelni  na ca ym obwodzie.
Elastyczne przewody nale y  czy  na wsuwki lub opaski roz czne z uszczelnieniem gum
mikroporowat  z tworzyw – polipropylenu poprzez zgrzewanie. Dopuszcza si  stosowanie
po cze  opaskami z termokurczliwego tworzywa sztucznego. Po czenia przy urz dzeniach
lub kana y z blachy ocynkowanej czy  na po czenia ko nierzowe z uszczelk  gumow .

1.11.6. Instalacje wod-kan.
Roboty wykonywa  :
- Wg projektu budowlano-wykonawczego
- Wg warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych cz. II –

instalacje sanitarne i przemys owe
- Wg warunków technicznych wykonania i odbioru ruroci gów z tworzyw sztucznych
stosowa  zgodnie z normami,  stosowa  si  do instrukcji monta owych producenta rur.

Kanalizacja sanitarna
Przewody uk ada  w gotowym wykopie lub przy cianach. Monta  rur PVC wykona  przy u yciu
pier cienia gumowego dostosowanego do rednicy rury.

Instalacje wodoci owe
Przewody wodoci gowe uk ada  mocuj c je do cian lub w posadzce. Zabezpieczy  mi kkim
materia em izolacyjnym – peszlem.
Przewody wodoci gowe czy  za pomoc  kszta tek dostosowanych do montowanych rur.
Armatura musi odpowiada  warunkom pracy instalacji.

1.11.7. Roboty drogowe i zagospodarowanie terenu
Wykonanie robót drogowych.
Profilowanie pod o a
Po oczyszczeniu powierzchni pod o a nale y sprawdzi , czy rz dne terenu po profilowaniu
b d  odpowiednie w stosunku do rz dnych projektowanych w dokumentacji.
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Je eli po wykonaniu robót zwi zanych z profilowaniem i zag szczeniem pod o a wykonawca
nie przyst pi natychmiast do uk adania warstw konstrukcyjnych nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy  pod o e przed nadmiernym zawilgoceniem i zanieczyszczeniem w sposób
zaakceptowany przez In yniera.

Podsypka wyrównawcza – piaskowa
Kruszywo powinno by  rozk adane w warstwie o jednakowej grubo ci,  przy  u yciu
odpowiedniego sprz tu, z zachowaniem wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych.
Natychmiast po ko cowym wyprofilowaniu warstwy wyrównawczej nale y przyst pi  do jej
zag szczenia.
Wymagany stopie  zag szczenia 0,98 wg „Proctora” zgodnie z BN-77/8931-12.

Podbudowa z chudego betonu
Podbudow  z chudego betonu nale y uk ada  dwuwarstwowo (15 + 10 cm).
Do uk adania drugiej warstwy mo na przyst pi  najwcze niej po up ywie 7 dni od wykonania
pierwszej warstwy.
Natychmiast po roz o eniu i wyprofilowaniu mieszanki nale y rozpocz  jej zag szczanie.
Zag szczanie nale y kontynuowa  do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego ni
1,00 okre lonego wg PN-B-04481.
Zag szczenie powinno by  zako czone przed rozpocz ciem czasu wi zania cementu.
Wykonawca powinien tak organizowa  roboty, aby w miar  mo liwo ci unika  pod u nych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na ca  szeroko  równocze nie.

Podsypka cementowo – piaskowa
Podsypka powinna by  roz cielona i wyrównana do profilu zgodnie z dokumentacj  projektow .
Grubo  podsypki wynosi 4 cm. Wytrzyma o  na ciskanie podsypki cementowo-piaskowej po
7 dniach próbek walcowych o rednicy 8 cm powinna wynosi  co najmniej 10 MPa, a po 28
dniach 14 MPa.

Mieszanie podsypki powinno odbywa  si  w betoniarkach.
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej na drogach, placach i chodnikach
Kostk  nale y uk ada  na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposób, aby szczeliny mi dzy
kostkami wynosi y od 2 do 3 mm. Do ubijania u o onej nawierzchni z kostek brukowych stosuje
si  wibratory p ytowe. Wibrowanie nale y przeprowadzi  od kraw dzi powierzchni ubijanej w
kierunku rodka i jednocze nie w kierunku poprzecznym kszta tek.
Po ubiciu nawierzchni nale y uzupe ni  szczeliny piaskiem i zamie  nawierzchni .

Kraw nik betonowy na awie betonowej
Koryto pod awy nale y wykona  zgodnie z PN-B-06050.
Wska nik zag szczenia dna koryta pod aw  powinien wynosi  co najmniej 0,97 wg metody
„Proctora”.
awy betonowe z opisem wykonuje si  w szalowaniu. Beton roz cielony w szalowaniu powinien

by  wyrównany warstwami.
Betonowanie aw nale y wykona  zgodnie z PN-B-06251.
Kraw nik nale y ustawia  tak, aby wiat o od poziomu nawierzchni do górnej powierzchni
kraw nika wynosi o 12 cm.
Ustawienie kraw nika powinno by  zgodne z BN-64/9945-02.

Obrze e chodnikowe
Betonowe obrze e chodnikowe nale y ustawia  na wykonanym pod o u  w  miejscu  i  ze
wiat em zgodnym z dokumentacj  projektow .

Zewn trzna ciana obrze a powinny by  obsypanie miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekracza  1 cm. Spoiny nale y wype ni  zapraw  cementowo – piaskow
w stosunku 1 : 2.

1.12. KONTROLA   JAKO CI   ROBÓT.

1.12.1.   Program zapewniania jako ci.
Do  obowi zków  Wykonawcy  nale y  opracowanie  i  przedstawienie  do aprobaty  In yniera
programu  zapewniania  jako ci, w  którym  przedstawi  zamierzony  sposób wy-konania  robót,
mo liwo ci  techniczne, kadrowe i  organizacyjne  gwarantuj ce  wykonanie  robót  zgodnie  z
Dokumentacj   Techniczn ,  ST   oraz    poleceniami    i   ustaleniami  przekazanymi   przez
In yniera

PROGRAM  ZAPEWNIANIA  JAKO CI
a/ cz   ogólna  opisowa
- organizacja wykonania robót, terminy i sposób prowadzenia robót ,
- bhp,
- wykaz  zespo ów roboczych , ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
- wykaz osób odpowiedzialnych za jako  i terminowo  wykonania poszczególnych
      elementów robót,
- wykaz maszyn i urz dze  stosowanych na budowie,
- opis sposobu i procedury kontroli wewn trznej oraz formy gromadzenia wyników,

b/ cz   szczegó owa  opisuj ca  dla ka dego  asortymentu  robót:
- wykaz  maszyn  i  urz dze   stosowanych  na  budowie ,
- wykaz  urz dze    do  magazynowania  materia ów ,
- sposób  zabezpieczania  i  ochrony  przed  utrat   ich  w a ciwo ci ,
- sposób  i procedura  pomiarów  i  bada   prowadzonych  podczas  dostaw materia ów,

wytwarzania  mieszanek  i wykonania  poszczególnych  robót ,
- sposób  post powania  z  materia ami  i  robotami  nie  odpowiadaj cymi wymaganiom .

1.12.2. Zasady  kontroli jako ci  robót.
Celem   kontroli  robót  b dzie  takie  sterowanie  ich  przygotowaniem  i  wykonaniem, aby
osi gn   za o on    jako   robót .
Wykonawca   jest    odpowiedzialny   za  pe n   kontrol   robót   i   jako   materia ów.
Wykonawca   zapewni   odpowiedni  system  kontroli, w czaj c  personel, sprz t i urz dzenia
niezb dne  do  pobierania  próbek, bada   materia ów    i   robót  .Wykonawca   b dzie
przeprowadza   pomiary  i  badania  materia ów  oraz  robót z  cz stotliwo ci   zapewniaj c
stwierdzenie,  e  roboty  wykonano   zgodnie  z  wymaganiami   zawartymi   w  Dokumentacji
Projektowej i  ST .
Minimalne  wymagania  co  do  zakresu  bada   s   okre lone  w   ST, normach i wytycznych .
W  przypadku, gdy  nie  zosta y  one  tam  okre lone    In ynier  ustali  jaki  zakres  jest
konieczny,  aby   zapewni   wykonanie  robót   zgodnie  z  kontraktem. Wykonawca  dostarczy
In ynierowi  wiadectwa,  e  wszystkie  urz dzenia   i    sprz t badawczy  posiadaj    wa n
legalizacj   i  odpowiadaj   wymaganiom  norm  okre laj cych   procedury  bada
In ynier   b dzie  przekazywa   Wykonawcy  pisemne  informacje  o  jakichkolwiek
niedoci gni ciach, urz dze , sprz tu ,pracy  personelu  lub  metod   badawczych. Je li
niedoci gni cia  te  b d   tak  powa ne, e  mog   wp yn   ujemnie  na  wyniki bada , In ynier
natychmiast    wstrzyma   u ycie  do  robót   badanych   materia ów i  dopu ci  je  do  u ycia
dopiero  wtedy, gdy  niedoci gni cia  w  pracy  Wykonawcy zostan  usuni te                            i
stwierdzona  zostanie  odpowiednia  jako   tych  materia ów .
Wszystkie  koszty,  zwi zane  z  organizowaniem   i  prowadzeniem  bada   materia ów  ponosi
Wykonawca .
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3  Pobieranie  próbek.
Próbki b d  pobierane losowo. Zaleca si  stosowanie statystycznych metod pobierania próbek,
opartych na zasadzie, e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog  by
z  jednakowym prawdopodobie stwem wytypowane do bada .
In ynier b dzie mie  zapewnion  mo liwo  udzia u w pobieraniu próbek .
Na zalecenie In yniera Wykonawca b dzie przeprowadza  dodatkowe badania tych materia ów,
które budz   w tpliwo ci co do jako ci, o ile kwestionowane materia y nie zostan  przez
Wykonawc  usuni te  lub ulepszone z w asnej woli .
Koszty tych dodatkowych bada  pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiaj cy.
Pojemniki do pobierania próbek b d  dostarczone przez Wykonawc  i zatwierdzone przez
In yniera. Próbki dostarczone przez Wykonawc   do bada  wykonywanych  przez In yniera
b d  odpowiednio opisane i oznakowane,   w sposób zaakceptowany przez In yniera.

1.12.3.  Badania.
Badania   powinny  by   przeprowadzone  zgodnie  z  wymaganiami  norm. W  przypadku, gdy
normy  nie  obejmuj   jakiegokolwiek  badania  wymaganego w  ST,  stosowa   mo na
wytyczne  krajowe, albo  inne  procedury  zaakceptowane przez  In yniera.
Przed  przyst pieniem  do  pomiarów  lub  bada , Wykonawca  powiadomi In yniera
o rodzaju,  miejscu  i terminie  pomiaru  lub  badania.  Po  wykonaniu   pomiaru  lub badania,
Wykonawca  przedstawi  na  pi mie  ich  wyniki  do  akceptacji  In yniera .

1.12.3.1. Badania  prowadzone przez In yniera.
Do celów kontroli jako ci i zatwierdzenia, In ynier uprawniony jest do dokonania kontroli,
pobierania  próbek i badania materia ów u ród a  ich wytwarzania i zapewniona mu b dzie
wszelka potrzebna pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materia ów.
In ynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego  przez Wykonawc
b dzie ocenia  zgodno  materia ów  i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników bada
dostarczonych przez Wykonawc  .
In ynier mo e pobiera  próbki materia ów i prowadzi  badania  niezale nie od Wykonawcy, na
swój koszt. Je eli wyniki tych bada  wyka  , e raporty Wykonawcy s  niewiarygodne, to
In ynier poleci Wykonawcy lub zleci niezale nemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych
bada  albo  oprze  si  wy cznie na w asnych badaniach przy ocenie zgodno ci materia ów
i robót z Dokumentacj  Techniczn  i ST.
W takim przypadku ca kowite koszty powtórnych bada  i pobierania próbek poniesione zostan
przez Wykonawc .

Atesty
PPrrzzeedd  wwyykkoonnaanniieemm  bbaaddaa   jjaakkoo ccii  mmaatteerriiaa óóww  pprrzzeezz  WWyykkoonnaawwcc   ,,  IInn yynniieerr  mmoo ee  ddooppuu ccii     ddoo
uu yycciiaa  mmaatteerriiaa yy  ppoossiiaaddaajj ccee  aatteesstt    ssttwwiieerrddzzaajj ccyy  iicchh  ppee nn   zzggooddnnoo   zz  wwaarruunnkkaammii  kkoonnttrraakkttuu..
W przypadku materia ów ,dla których atesty s  wymagane  przez warunki kontraktu ka da
partia dostarczona do robót powinna posiada  atest okre laj cy w sposób jednoznaczny  jej
cechy.
Produkty przemys owe powinny posiada  atesty wydane przez producenta.
Materia y i urz dzenia stosowane w oparciu o atesty mog  by  badane w dowolnym czasie.
Je li stwierdzona zostanie niezgodno  w a ciwo ci  z warunkami kontraktu to takie materia y i
urz dzenia zostan  odrzucone.

1.12.4 Roboty budowlane

Wymagania w a ciwo ci betonu.
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Przed rozpocz ciem betonowania Wykonawca jest zobowi zany okre li  jako  materia ów
i mieszanek betonowych przek adaj c do oceny In ynierowi :
- próbki materia ów .które ma zamiar stosowa  wskazuj c ich pochodzenie typ i jako ,
- propozycje odno nie uziarnienia kruszywa,
- rodzaj i dozowanie cementu , stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatków

i domieszek, które zamierza stosowa  proponowany rodzaj konsystencji mieszanki
betonowej i przewidywany wska nik konsystencji wg metody sto ka opadowego [cm], lub
metody Ve Be [s],

- sposób wytwarzania betonu, transportu , betonowania .piel gnacji betonu,
Wyniki próbnych bada  wytrzyma o ci na ciskanie po 7 dniach wykonywanych na
próbach w kszta cie sze cianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.4 PN-88/B-06250. Nadzór
inwestorski wyda pozwolenie na rozpocz cie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu
dokumentów stwierdzaj cych jako  materia ów i mieszanek betonowych i po wykonaniu.
Wy ej wymienione badania winny by  wykonane na próbach przygotowanych zgodnie
z propozycjami Wykonawcy. Ilo  próbek i sposób wykonania bada  zostan  podane przez
In yniera , który wykonywa  b dzie okresowe badania w czasie realizacji , celem sprawdzenia
zgodno ci w a ciwo ci materia ów i mieszanek betonowych zastosowanych z wcze niej
przed o onymi.

Wytrzyma o  i trwa o  betonów
Celem okre lenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzyma o ci na ciskanie, powinny by
pobrane 2 serie próbek w ilo ciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. Próbki powinny by
pobrane oddzielnie dla ka dego obiektu, dla ka dej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach
projektu technicznego. Próbki powinny by  pobierane komisyjnie z udzia em przedstawiciela
In yniera ze spisaniem protoko u pobrania podpisanego przez obie strony. Próbki oznakowane
kolejnymi numerami zgodnie z protokó em pobrania winny by  wyposa one w tabliczki z
podpisami In yniera i kierownika robót, gwarantuj cymi ich autentyczno . Próbki powinny by
przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez In yniera przez jedn  dob  w formach,
a nast pnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 póz. 6.3.3. Pierwsza seria próbek
zostania zbadania w laboratorium wskazanym przez In yniera w obecno ci przedstawiciela
Wykonawcy celem stwierdzenia wytrzyma o ci odpowiadaj cej ró nym okresom twardnienia ,
wed ug dyspozycji podanych przez In yniera. Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek
mog  by  przyj te za podstaw  rozliczania robót pod warunkiem , e warto  wytrzyma o ci na
ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla ka dego obiektu i rodzaju betonu b dzie odpowiada a

klasie betonu nie ni ej ni  wskazana                              w obliczeniach statycznych i  na
rysunkach projektu. Jednak e celem potwierdzenia otrzymanych wyników powinny by
poddane badaniom w Laboratorium Urz dowym próbki drugiej serii w ilo ciach wskazanych dla
ka dego z ni ej wymienionych rodzajów betonu :
- betony nie zbrojone lub s abo zbrojone do warto ci  maks.  30  kg  stali  /m3  betonu  -

przynajmniej 10% próbek.
- betony zwyk e zbrojone lub spr one - przynajmniej 20% próbek .

W przypadku gdy wytrzyma o  na ciskanie otrzymana dla ka dego obiektu i rodzaju
betonu w wyniku zgniece  pierwszej serii próbek by a od wytrzyma o ci odpowiadaj cej klasie
betonu przyj tej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu , nale y podda
badaniom w Laboratorium Urz dowym wszystkie próbki drugiej serii, niezale nie od tego
do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki bada  In ynier mo e
zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzyma  betonowanie , a Wykonawca nie mo e z tego
tytu u ro ci  pretensji do jakichkolwiek odszkodowa . Je eli z bada  drugiej serii
wykonywanych w Laboratorium Urz dowym otrzyma si  warto  wytrzyma o ci na ciskanie po
28 dniach dojrzewania odpowiadaj c  klasie betonu nie ni szej ni  wskazana                        w
obliczeniach statycznych i na rysunkach. Wynik taki zostanie przyj ty do rozliczenia robót. Je li
jednak z tych bada  otrzyma si  warto  wytrzyma o ci na ciskanie po 28 dniach dojrzewania
ni sz  od wytrzyma o ci odpowiadaj cej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i
na rysunkach Wykonawca b dzie zobowi zany na swój koszt do wyburzenia                    i
ponownego wykonania konstrukcji.
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Wszystkie koszty bada  laboratoryjnych obci aj  Wykonawc . Trwa o  betonów okre lona
jest sta o ci  okre lonych w a ciwo ci w obecno ci czynników wywo uj cych degradacj . Próba
trwa o ci  jest wykonywana przez poddanie próbek 100 cykli zamra ania i rozmra ania. Zmiany

a ciwo ci w wyniku tej próby powinny znale  si  w podanych ni ej granicach :
- zmniejszenie modu u spr ysto ci 20%,
- utrata masy 2%,
- rozszerzalno  liniowa 2%,
- wspó czynnik przepuszczalno ci do 9 przed cyklami zamra ania l0 cm /sek.
- 8 po cyklach zamra ania 10 cm /sek.
Wykonanie próby trwa o ci wg wy ej opisanej metody jest bardzo k opotliwe z uwagi
na przewidzian  ilo  cykli. W przypadku sta ego uzyskiwania pozytywnych wyników tej próby i
innych prób do uznania In yniera pozostawia si  jej wykonanie i zakres tego wykonywania.

Kontrola jako ci mieszaniny betonowej i betonu.
Zakres kontroli.
Zachowuj c w mocy wszystkie przepisy dotycz ce wytrzyma o ci betonu. In ynier ma prawo
pobrania w ka dym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materia ów
lub betonów celem poddania b d  próbom laboratoryjnym. Kontroli podlegaj  nast puj ce

a ciwo ci mieszanki betonowej i betonu, badanie wg PN-88/B-06250:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawarto  powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzyma o  betonu na ciskanie,
- nasi kliwo  betonu,
- odporno  betonu na dzia anie mrozu,
- przepuszczalno  wody przez beton.
Zwraca si  uwag  na konieczno  wykonywania planu kontroli jako ci betonu, zawieraj cego
m.in. podzia  obiektu / konstrukcji / na cz ci podlegaj ce osobnej ocenie oraz szczegó owe
okre lenie liczebno ci i terminów pobierania próbek do kontroli mieszanki i betonu. In ynier
mo e za da  wykonania bada  i kontroli na betonie utwardzonym za pomoc  metod
nieniszcz cych, jako próba sklerometryczna, próba za pomoc  ultrad wi ków, pomiaru
oporno ci itp.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si  podczas projektowania sk adu mieszanki
betonowej i nast pnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej. Ró nice pomi dzy przyj t  a kontrolowan  konsystencj  mieszanki nie powinny
przekroczy  :
• +20% ustalonej warto ci wska nika Ve -Be,
• + l cm -wg metody sto ka opadowego ,przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza si  korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wy cznie przez zmian
zawarto ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu sta ego stosunku cementowo-wodnego,
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

Sprawdzenie zawarto ci powietrza w mieszance betonowej.
Sprawdzenie zawarto ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si  metod
ci nieniow  podczas projektowania jej sk adu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzaj cych
co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania . Zawarto  powietrza  w
mieszance betonowej badana metod  ci nieniow  wg PN-88/B-06250 nie powinna
przekracza :
- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzaj cych ,
- przedzia ów warto ci podanych w tabeli ni ej w przypadku stosowania domieszek

napowietrzaj cych
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Uziarnienie kruszywa [ mm ] 0- 16 0-31.5
Beton nara ony na czynniki
atmosferyczne

3.5 do 5.5 3 do 5

Zawarto  powietrza
[%] Beton nara ony na sta y

dost p wody przed
zamarzaniem

3.5 do 6.5 4 do 6

Sprawdzenie wytrzyma o ci betonu na ciskanie / klasy betonu /.
W celu sprawdzenia wytrzyma o ci betonu na ciskanie / klasy betonu/ nale y pobra  próbki
o liczbie okre lonej w planie kontroli jako ci , lecz nie mniej ni  : l próbk  na 100 zarobów,
l próbk  na 50 m3, l próbk  na zmian  robocz  oraz 3 próbki na parti  betonu. Próbki pobiera
si  przy stanowisku betonowania, losowo po jednej ..równomiernie w okresie betonowania,
a nast pnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaj  wszystkie wyniki
badania próbek pobranych z partii. W uzasadnionych przypadkach ,za zgod  kierownika
nadzoru .przeprowadzi  mo na dodatkowe badania wytrzyma o ci betonu na próbach
wyci tych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszcz ce wytrzyma o ci betonu wg PN-
74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262.
Je eli wyniki tych bada  dodatkowych b d  pozytywne, to nadzór mo e uzna  beton
za odpowiadaj cy wymaganej klasie.

Sprawdzenie nasi kliwo ci betonu.
Sprawdzenie nasi kliwo ci betonu przeprowadza si  przy ustalaniu sk adu mieszanki
betonowej oraz na próbach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej ni  l raz na 5000 m3
betonu. Zaleca si  badanie nasi kliwo ci na próbkach wyci tych z konstrukcji. Oznaczanie to
przeprowadza si  co najmniej na 5 próbek pobranych z wybranych losowo ró nych miejsc.

Sprawdzanie odporno ci betonu na dzia anie mrozu.
Sprawdzenie odporno ci betonu na dzia anie mrozu przeprowadza si  na próbkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sk adu mieszanki betonowej oraz
na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu , i nie rzadziej ni  l raz na 5000m3 betonu.
Zaleca si  badanie na próbach wyci tych z konstrukcji. Do sprawdzenia stopnia
mrozoodpomo ci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczególnie nara onych
na styczno  ze rodkami odmra aj cymi ,zaleca si  stosowanie metody przyspieszonej wg
PN-88/B-06250. Wymagany stopie  mrozoodpomo ci betonu F 150 jest osi gni ty je li
po wymaganej (150) liczbie cykli zamra ania - odmra ania próbek spe nione s  poni sze
warunki:
l . Po badaniu metod  zwyk , wg PN-88/B-06250.
- próbka nie wykazuje p kni  ,
-  czna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naro ników i kraw dzi, odprysków

kruszywa itp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamra anych ,
- obni enie wytrzyma o ci na ciskanie w stosunku do próbek nie zamra anych nie jest

wi ksze ni  20% .
2. Po badaniu metod  przyspieszon , wg PN-88/B-06250,
- próbka nie wykazuje p kni  ,
- ubytek obj to ci betonu w postaci z uszcze  , od amków i odprysków ,nie przekracza

w adnej próbce warto ci 0,05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie .

Sprawdzenie przepuszczalno ci wody przez beton. Sprawdzenie stopnia wodoszczelno ci
betonu przeprowadza si  na próbach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
projektowania sk adu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku
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betonowania zgodnie z planem kontroli , nie rzadziej jednak ni  l raz na 5000m3 betonu.
Wymagany stopie  wodoszczelno ci betonu WIO.

Dokumentacja bada .
Na Wykonawcy robót spoczywa obowi zek zapewnienia wykonania bada  laboratoryjnych
( przez w asne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie In ynierowi wszystkich wyników bada
dotycz cych jako ci betonu i stosowanych materia ów.

Badania i odbiory konstrukcji betonowych .
Badania w czasie budowy .
Badania konstrukcji betonowych i elbetowych w czasie wykonywania robót polegaj
na bie co, w miar  post pu robót .jako ci u ywanych materia ów i zgodno ci wykonywanych
robót z projektem i obowi zuj cymi normami .
Badania powinny obj  wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, które przy
ostatecznym odbiorze nie b d  widoczne, a jako  ich wykonania nie b dzie mog a by
sprawdzona. Wyniki bada  oraz wnioski i zalecenia powinny by  wpisane do Dziennika
Budowy.
1. Sprawdzenie materia ów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaj  przewidzianym
w Dokumentacji Technicznej i czy s  zgodne ze wiadectwami jako ci                         i
protoko ami odbiorczymi .
2. Sprawdzenie rusztowa  wykonuje si  przez bezpo redni pomiar ta m , pionem, niwelatorem
i porównanie z projektem . Badania polegaj  na stwierdzeniu :
- zgodno ci podstawowych wymiarów z projektem,
- zachowaniu rz dnych oraz odchylenia od po o enia poziomego i pionowego,
- zgodno ci przekrojów poprzecznych elementów no nych ,
- wielko ci podniesienia wykonawczego ,
- prawid owo ci i dok adno ci po cze  mi dzy elementami.
Sprawdzenie nale y wykona  przez ogl dziny zewn trzne po cze  i przez kontrol
doci gni cia wszystkich rub w konstrukcji.
3. Sprawdzenie deskowa  wykonuje si  przez bezpo redni pomiar ta m , poziomic , at
i porównanie z projektem oraz PN-63/B-06251.
4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si  przez bezpo redni pomiar ta m , poziomic , suwmiark
i porównanie z projektem oraz PN-63/B-06251.
5. Sprawdzenie robót betonowych wykonuje si  wg PN-88/B-06250 i PN-63/B- 06251.

Próba szczelno ci na eksfiltracj  :
Przed przyst pieniem do próby szczelno ci nale y ko cówki wszystkich przewodów
wbudowanych w korpus zbiornika, z wyj tkiem przewodu doprowadzaj cego
i odprowadzaj cego wod ,  zamkn  od strony zewn trznej zbiornika za pomoc  odpowiednich
za lepek. Na przewodzie odprowadzaj cym i spustowym zamontowa  zawiasy  i  czniki
wyrównawcze w celu umo liwienia za lepienia zasuw podczas próby .
W czasie nape niania zbiornika powinien by  zapewniony odp yw wody ze spustu, gwarantuj cy
odprowadzenie wody z wydajno ci  odpowiadaj c  wielko ci odp ywu oraz
odprowadzeniu wody z ewentualnego przecieku
Nape nianie zbiorników wod  powinno by  wykonywane stopniowo. W przypadku zauwa enia
przecieku wody nale y natychmiast zamkn  dop yw wody do zbiornika, oznaczy  miejsce lub
kierunek wycieku wody i otworzy  spust dla opró nienia zbiornika.
Po usuni ciu przyczyn wycieku wody nale y przyst pi  ponownie do nape niania zbiornika.
Po nape nieniu zbiornika do maksymalnego poziomu eksploatacyjnego i nie wyst puj  przecieki
nale y zamkn  dop yw wody  i je eli dop yw wody znajduje si  poni ej zwierciad a wody,
nale y go za lepi  od zewn trznej strony zbiornika. Równocze nie nale y za lepi  zasuw
spustow .
Do pomiarów zainstalowa  na zbiorniku, powy ej kraw dzi przelewu, przewód o rednicy nie
mniejszej ni  20mm, którego rami  pionowe na zewn trz zbiornika powinno by  wyposa one w
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odpowiednio wycechowane szk o pomiarowe i wyprowadzone ponad najwy szy poziom
zwierciad a wody oraz wyposa one w rurki pomiarowe o wysoko ci podzia ki milimetrowej co
najmniej 0,25m. Dodatkowo na powierzchni wody w zbiorniku nale y umie ci  naczynie otwarte
o powierzchni dna lm2. Naczynie to nape ni  wod  do wysoko ci zapewniaj cej utrzymanie si
go na powierzchni wody w zbiorniku.
Nie nale y dokonywa  odczytów wskaza  podczas falowania zwierciad a wody w zbiorniku.
Odczyty nale y prowadzi  równocze nie na rurkach wodowskazowych w zbiorniku
i w naczyniu otwartym przez okres 48 h.( godzin).
Na podstawie uzyskanych w wyniku obserwacji i pomiarów danych nale y ustali  wielko
ubytku wody w zbiorniku w okresie od pierwszego do ostatniego odczytu z zachowaniem zasad
PN-85/ B-10702 pkt.3.5.5.e.

Próba szczelno ci na infiltracj  :
Po wykonaniu odpowiednich czynno ci przygotowawczych nale y ca kowicie opró ni  zbiornik
przez wypompowanie lub wyczerpanie znajduj cej si  w nim wody.  Je eli po up ywie 72h nie
wyst pi  przecieki wody gruntowej do zbiornika wynik próby szczelno ci na infiltracj  nale y
uzna  za dodatni.

Badania po zako czeniu budowy.
Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu przez wykonanie pomiarów na zgodno
z Dokumentacj  Techniczn  w zakresie :
- podstawowych rz dnych i wymiarów  obiektów i zbiorników, oraz ich zgodno ci

z Dokumentacj  techniczn

Badania dodatkowe.
Badania dodatkowe wykonuje si  gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy
lub po jej zako czeniu da o wynik niezadowalaj cy lub w tpliwy

Dokumentacja bada .
Na Wykonawcy robót spoczywa obowi zek zapewnienia wykonania bada  laboratoryjnych
(przez w asne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami
oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie In ynierowi wszystkich wyników bada
dotycz cych jako ci betonu i stosowanych materia ów.

Kontrola zbrojenia
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie ci cia , gi cia i rozmieszczenia zbrojenia podaje
dalej zamieszczona tabela. Niezale nie od tolerancji podanych w tabeli obowi zuj  nast puj ce
wytyczne:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopad ej do zbrojenia g ównego nie powinno

przekracza  3%,
- ró nica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza  +3mm,
- dopuszczalna ró nica w wykonaniu siatki na jej d ugo ci nie powinna przekracza  + 25mm,
- liczba uszkodzonych skrzy owa  w dostarczonych na budow  siatkach nie powinna

przekracza  20% w stosunku do wszystkich skrzy owa  w siatce. Liczba uszkodzonych
skrzy owa  na jednym pr cie nie mo e przekracza  25% ogólnej liczby na tym pr cie,

- ró nice w rozstawie mi dzy pr tami g ównymi w belkach nie powinny przekracza  +0,5cm,
- ró nice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza  + 2cm
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Tabela
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchy ka

Ci cia pr tów (L - d ugo  pr ta
wg projektu)

dla L <6.0m dla L >6.0m 20 mm 30 mm

Odgi cia ( odchylenia w stosunku
do po o enia okre lonego w
projekcie)

dla L < 0-5 m dla 0.5 m<L< 1.5 m
dla L > 1 5 m

10 mm 15 mm 20 mm

Usytuowanie pr tów a) otulanie
(zmniejszenie wymiaru w stosunku
do wymaga  projektu)

< 5 mm

b) odchylanie plusowe ( h – jest
ca kowit  grubo ci  elementu)

dla h < 0.5 m dla 0.5 m <h< 1.5 m
dla h > i.5 m

10 mm 15 mm 20 mm

c) odst py pomi dzy s siednimi
równoleg ymi pr tami (kablami) ( a
- jest odleg o ci  projektowan
pomi dzy powierzchniami
przyleg ych pr tów)

a < 0.05 m a < 0.20 m a < 0.40 m
a > 0.40 m

5 mm 10 mm 20 mm 30 mm

d) odchylenia w relacji do grubo ci
lub szeroko ci w ka dym punkcie
zbrojenia lub otworu kablowego
(b- oznacza ca kowit  grubo  lub
szeroko  elementu)

b < 0.25 m b < 0.50 m b< .5m b>
.5m

10 mm 15 mm 20 mm 30 mm

Badanie robót murowych.
Sprawdzenie prawid owo ci wi zania pustaków w murze, w stykach murów i naro nikach
nale y przeprowadzi  przez ogl dziny w trakcie robót. Sprawdzenie grubo ci spoin i ich
wype nienia nale y przeprowadzi  przez ogl dziny zewn trzne i pomiar. Pionowo
powierzchni i kraw dzi muru nale y przeprowadzi  pionem murarskim i przymiarem
z podzia k  milimetrow  .
Badania nale y przeprowadzi  zarówno w trakcie odbioru cz ciowego poszczególnych
fragmentów robót murowych jak i w czasie odbioru ko cowego tych robót. Do badania robót
zako czonych Wykonawca powinien przedstawi  :
- protoko y bada  kontrolnych lub za wiadcze  jako ci materia ów
- protoko y odbiorów cz ciowych
- zapisy w Dzienniku Budowy dotycz ce wykonania robót.
Sprawdzenie prawid owo ci wi zania murów, po cze , u o enia nadpro y i osadzenia
o cie nic nale y przeprowadzi  w trakcie wykonywania robót przez ogl dziny zewn trzne
i pomiar za zgodno  z wymaganiami PN-6 8/B-10024.
Sprawdzenie grubo ci spoin i ich wype nienie nale y przeprowadzi  w trakcie wznoszenia
murów i po ich uko czeniu . Spoiny powinny odpowiada  wymaganiom okre lonym  w  PN  -
68/B-10020. Sprawdzenie równo ci i prostoliniowo ci kraw dzi nale y przeprowadzi  przez
przyk adanie do powierzchni muru i do kraw dzi aty kontrolnej d ugo ci 2m. oraz przez pomiar
wielko ci prze witu pomi dzy at  a powierzchni  lub kraw dzi  muru z dok adno ci
do 1 mm.

Prawid owo  wykonania powierzchni i kraw dzi. Zale nie od wymaga  projektu powierzchnia
muru z ceg y powinna by  p aszczyzn  lub stanowi  odcinek powierzchni krzywej. K ty
dwu cienne mi dzy p aszczyznami powinny by  zgodne z k tami przewidzianymi projektem.
Dla murów grubo ci 1/2 c. odchy ki nale y bada  od strony lica muru. Dopuszczalne odchy ki
wynosz :
- nie wi cej ni  6 mm /m i  nie wi cej ni  20 mm na ca ej powierzchni ciany-zwichrowania i

skrzywienia,
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- nie wi cej ni  4mm /m - odchylenia kraw dzi od linii prostej,
- nie wi cej ni  6mm/m i  nie  wi cej ni  10 mm na wysoko ci jednej kondygnacji odchylenie

powierzchni i kraw dzi muru od kierunku pionowego,
- nie wi cej ni  2mm/  m  górnej  powierzchni  ka dej warstwy cegie - odchylenie od kierunku

poziomego.

Podstaw  do odbioru technicznego robót murowych z ceg y stanowi  nast puj ce badania :

- Sprawdzenie zgodno ci z dokumentacja techniczna powinno by  przeprowadzone
przez porównanie gotowej ciany z projektem.

- Pomiar d ugo ci i wysoko ci nale y wykona  ta m  stalow  z dok adno ci  do l cm ;
wielko ci odchy ek w wymiarach i usytuowaniem otworów   -  przymiarem z dok adno ci  do
1 mm.

- Badania materia ów nale y przeprowadzi  po rednio na podstawie przed o onych
za wiadcze  kontroli jako ci (atestów) materia ów   oraz zapisów dziennika budowy
stwierdzaj cych zgodno  u ytych materia ów z wymaganiami dokumentacji technicznej
i powo anymi normami.

- Sprawdzenie grubo ci spoin i ich wype nienia nale y przeprowadzi  przez ogl dziny
zewn trzne i pomiar.

- Sprawdzenie odchyle  powierzchni nale y przeprowadzi at  kontroln  d ugo ci  2  m
z dok adno ci  do l mm wielko ci prze witu pomi dzy at  a powierzchni  lub kraw dzi
muru.

- Sprawdzenie pionowo ci powierzchni i kraw dzi muru nale y przeprowadzi  pionem
murarskim i przymiarem z podzia k  milimetrow .

- Sprawdzenie poziomo ci warstw cegie  nale y przeprowadzi  poziomic  murarsk
i at  kontroln  lub poziomic  w ow .

Badanie jako ci monta u prefabrykatów.
Badanie monta u prefabrykatów na zgodno  z Dokumentacj  projektow  nale y
przeprowadzi  na podstawie ogl dzin zewn trznych i pomiaru, Dopuszczalne odchy ki
monta owe dotycz ce przesuni cia  elementu  w  pionie  i  w  poziomie  ,  skr cenia elementu
na jego d ugo ci, wychylenia elementu z pionu nie powinny przekracza  wielko ci podanych
w PN-71/B-06280.

Badanie izolacji.
Podstaw  do odbioru robót izolacyjnych s  badania :
- zgodno ci z Dokumentacj  projektow
- sprawdzenie materia ów
- sprawdzenie powierzchni podk adu
- sprawdzenie warunków przyst pienia do robót
- sprawdzenie prawid owo ci wykonania robót.
Sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj  projektow  nale y przeprowadzi  przez porównanie
wykonanych robót izolacyjnych z projektem i opisem technicznym oraz stwierdzenie wzajemnej
zgodno ci za pomoc  ogl dzin zewn trznych. Sprawdzenie materia ów nale y przeprowadzi
na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzaj cych zgodno
u ytych materia ów z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z powo anymi normami.
Sprawdzenie powierzchni podk adu nale y przeprowadzi  za pomoc aty o d ugo ci 2 m.
przy o onej w trzech dowolnych miejscach i przez pomiar jego odchyle  od aty z dok adno ci
do l mm.
Sprawdzenie warunków przyst pienia do robót nale y przeprowadzi  na podstawie zapisów
w Dzienniku Budowy.
Sprawdzenie prawid owo ci wykonania robót polega na sprawdzeniu przylegania izolacji
do podk adu, prawid owo ci u o enia pow ok materia ów rolowych.. Czynno ci te nale y
przeprowadzi  w trakcie wykonywania izolacji, kontroluj c stosowanie w a ciwych materia ów,
liczb  warstw i wielko  zak adów oraz dok adno  sklejenia poszczególnych warstw.
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W przypadku gdy cho by jedno z bada  da o wynik ujemny, nale y odbierane roboty izolacyjne
uzna  za niezgodne z wymaganiami normy. In ynier naka e ponowne ich wykonanie albo
wykonanie poprawek, które doprowadz  do zgodno ci robót z wymaganiami normy PN-69/B-
10260.
Ka da warstwa izolacji powinna stanowi  jednolit  ci  pow ok  przylegaj c
do powierzchni podk adu lub do uprzednio u o onej warstwy izolacji .
Wyst powanie z uszcze , zacieków, ysin, sp ka  .p cherzy, zmarszczek, fa d itp.  jest
niedopuszczalne.

Mieszanie materia ów smo owych i asfaltowych jest niedopuszczalne.

W przypadku stosowania lepików na gor co zaleca si  smarowa  podk ad i spodni
powierzchni  przyklejanego materia u rulonowego.
Chodzenie, je d enie oraz sk adowanie materia ów i narz dzi bezpo rednio na u o onej
warstwie izolacji jest niedopuszczalne,
Za amania warstwy izolacji powinny by  zabezpieczone dodatkowymi pasami z materia u
rulonowego.

Kontrola jako ci pokry  dachowych.
Badania techniczne nale y przeprowadzi  w czasie odbioru cz ciowego i ko cowego robót.
Badania w czasie odbioru cz ciowego nale y przeprowadzi  w odniesieniu do tych robót,
do których dost p pó niejszy jest niemo liwy lub utrudniony. Wyniki bada  nale y zapisa
w Dzienniku Budowy.
Sprawdzenie wygl du zewn trznego pokrycia i obróbek blacharskich polega na ogl dzinach
pokrycia i stwierdzeniu niewyst powania takich wad, jak; dziury, p kni cia, nie prostopad o ci
do okapu, odchylenia od linii prostej.
Sprawdzenie rynien polega na stwierdzeniu prawid owego zamontowania uchwytów, denek
i wpustów rynnowych oraz po cze  poszczególnych odcinków rynien . Zaleca si  sprawdzenia
spadków i szczelno ci rynien przez nalanie wody do rynien. Sprawdzenie rur spustowych
polega na stwierdzeniu zgodno ci wykonania mocowa  rur w uchwytach, braku odchyle  rur od
prostoliniowo ci i kierunku pionowego. Sprawdzenie szczelno ci pokrycia nale y przeprowadzi
w wybranych przez komisj  miejscach spo ród szczególnie nara onych na zatrzymanie si  i
przeciekanie wody. Je eli nie ma warunków, aby sprawdzenie                          to przeprowadzi
po deszczu, nale y wybrane miejsca poddawa  przez l0 mm. zraszaniu wod  w sposób
podobny do dzia ania deszczu, obserwuj c czy sp ywaj ca woda nie zatrzymuje si  na
powierzchni pokrycia albo czy nie przenika przez nie, tworz c zacieki. Stwierdzone usterki
nale y oznaczy  w sposób umo liwiaj cy odszukanie ich po wyschni ciu pokrycia.

Badania robót betonowych posadzkarskich powinny obejmowa  sprawdzenie:
Podstaw  do odbioru robót posadzkowych stanowi  badania :
- sprawdzenie podk adu powinno by  wykonane przy odbiorze mi dzyoperacyjnym ;
- sprawdzenie równo ci przeprowadzi  za pomoc aty o d ugo ci 2m.
- sprawdzenie materia ów nale y przy odbiorze robót zako czonych przeprowadzi  po rednio

na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i atestów z kontroli producenta ,
stwierdzaj cych zgodno  u ytych materia ów z wymaganiami Dokumentacji projektowej
oraz z powo anymi normami

- wygl du zewn trznego i wyko czenia posadzki
- równo ci i spoziomowania powierzchni
- przylegania do podk adu
- grubo ci posadzki
- szczelin dylatacyjnych..
Sprawdzenie przylegania do podk adu przeprowadzi  przez lekkie opukiwanie m otkiem
drewnianym.
Szczegó owy opis bada  podaje norma PN-62/B-10144.
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Kontrola jako ci ok adzin.
Podstaw  do odbioru robót ok adzinowych stanowi  badania:
- sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj  projektow  przez porównanie wykonanej ok adziny

z dokumentacj  oraz stwierdzenie wzajemnej zgodno ci za pomoc  ogl dzin zewn trznych
i pomiaru

- sprawdzenie pod o y odbywa si  poprzez stwierdzenie w a ciwej jako ci i prawid owego
ukszta towania powierzchni pod o a

- sprawdzenie materia ów przeprowadzi  na podstawie opisów w Dzienniku Budowy oraz
za wiadcze

- sprawdzenie styków,  szeroko ci spoin i prawid owo ci ich wype nienia nale y
przeprowadzi  za pomoc  ogl dzin zewn trznych oraz pomiar z dok adno ci  do 0,5mm

- sprawdzenie prawid owo ci u o enia p ytek i przebiegu styków lub spoin nale y
przeprowadzi  przez naci gni cie cienkiego sznura wzd u  dowolnie wybranych poziomych
spoin na ca  ich d ugo  i pomiar odchyle  z dok adno ci  do l mm; kierunek pionowy
nale y sprawdzi  pionem murarskim i pomiar odchyle  z dok adno ci  do l mm

- sprawdzenie prawid owo ci ukszta towania powierzchni ok adziny nale y przeprowadzi
przyk adaj c w dwóch prostopad ych do siebie kierunkach w dowolnych miejscach
powierzchni ok adziny, at  kontroln  o d ugo ci 2m. oraz mierz c szczelinomierzem
z dok adno ci  do l mm wielko  prze witu t at  a powierzchni  ok adziny

- sprawdzenie przylegania do pod o a nale y przeprowadzi  za pomoc  lekkiego opukiwania
w kilku dowolnie wybranych miejscach ; charakterystyczny g uchy d wi k wiadczy o nie
przyleganiu ok adziny .

Kontrola jako ci robót malarskich.
Pow oka malarska powinna by  trwa a, odporna na cieranie i niezmywalna przy stosowaniu
rodków zarówno myj cych jak i dezynfekuj cych.

Podstaw  do odbioru robót malarskich stanowi  badania:
- sprawdzenie wygl du zewn trznego nale y wykona  przez wzrokowe stwierdzenie

równomierno ci roz o enia farby jednolito ci nat enia barwy, braku prze witów,
odprysków, sp ka  .p cherzy, uszcz cych si  odstaj cych p atków pow oki, braku plam,
smug, zacieków i ladów p dzla

- sprawdzenie przyczepno ci nale y wykona  przez prób  odrywania ostrym narz dziem
pow oki od pod o a

- sprawdzenie odporno ci na wycieranie nale y przeprowadzi  przez pi ciokrotne lekkie
przetarcie skrawkiem tkaniny bawe nianej wybranego miejsca pow oki ; na pow oce nie
powinno by  widocznych zmian, dopuszcza si  tylko nieznaczne lady pigmentu na tkaninie

- sprawdzenie odporno ci na zmywanie nale y wykona  przez zwil enie powierzchni badanej
pow oki wod  za pomoc  kilkakrotnego potarcia mokr  szczotk  z mi kkiej szczeciny lub
mokr  szczotk . Pow oka jest odporna na zmywanie wod , je li na szczotce lub szmatce
nie pozosta y lady farby oraz gdy po wyschni ciu zmytej powierzchni nie wyst pi y na niej
plamy, smugi lub zmiany w barwie.

Kontrola jako ci stolarki.
- sprawdzenie materia ów nale y wykona  na podstawie odno nych dokumentów
- sprawdzenie wyko czenia powierzchni nale y przeprowadzi  przez ogl dziny

nieuzbrojonym okiem z odleg o ci l,5m. oraz przez pomiar wad za pomoc  suwmiarki lub
ta my stalowej

- sprawdzenie sprawno ci dzia ania nale y wykona  w/g BN-75/7150-02 i BN-75/7150-03.

Sprawdzenie zag szczenia nasypu przeprowadza si  na podstawie wyników podanych
w dokumentach kontrolnych oraz sprawdzenie wyrywkowych bada  bezpo rednich. Badania
zag szczenia wykonane w czasie odbioru przeprowadza si  w górnych warstwach korpusu
ziemnego.
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Ocen  wyników zag szczenia gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza
si  w nast puj cy sposób :
- oblicza si  redni  arytmetyczn  wszystkich warto ci Is lub stosunku modu ów

odkszta cania lo , przedstawionych przez Wykonawc  w raportach z bie cej kontroli robót
ziemnych,

- zag szczenie nasypu uznaje si  za zgodne z wymaganiami, je eli spe nione b d  warunki:
- Is - rednie nie mniej ni  Is wymagane
- lub ID - rednie nie mniej ni  ID - wymagane,

a tak e 2/3 wyników bada  u ytych do obliczenia redniej spe nia wymagania oraz
pozosta e wyniki nie powinny odbiega  o  wi cej ni  5%  (Is)  lub  10%  (ID)  od  warto ci
wymaganej.

Kontrola jako ci konstrukcji stalowej.
Ka da czynno  monta owa musi podlega  kontroli bie cej, realizowanej jako liniowa kontrola
jako ci. Ka da czynno  lub jej fizyczny rezultat negatywnie ocenione podczas kontroli bie cej
powinny by  nieodp atnie usuni te przez Wykonawc  . Sposób poprawy okre la Kierownik
Budowy w uzgodnieniu z In ynierem. Odbiór ko cowy dotyczy wszystkich robót danego
procesu monta owego i stanowi formalno-merytoryczn  podstaw  przekazania wykonanego
obiektu. Do obowi zków komisji odbioru ko cowego nale y :
- sprawdzenie zgodno ci wymaga  projektowych , przy uwzgl dnieniu wprowadzonych

zmian, ze stanem faktycznym wynikaj cym z wpisów do dziennika budowy, notatek
roboczych oraz innych dokumentów dotycz cych : jako ci materia ów i pó wyrobów u ytych
w monta u, kwalifikacji zawodowych i technicznych Wykonawcy, wyników pomiarów i
bada ,

- sprawdzenie naniesienia przez w a ciwego projektanta zmian projektowych
do powykonawczego egzemplarza projektu danego obiektu,

- sprawdzenie w dzienniku budowy konsekwencji wpisów dotycz cych wyników funkcyjnej
kontroli bie cej oraz stwierdzenie o dokonaniu odbioru cz ciowego, poprzedzaj cego
wykonanie podlewki pod s upy lub pod korpus urz dzenia technicznego,

- sprawdzenie wpisów w dzienniku budowy dotycz cych przeprowadzonych kontroli jako ci
i odbiorów w celu ustalenia liczby pomiarów sprawdzaj cych w ramach odbioru,

- dokonanie szczegó owych ogl dzin zmontowanej konstrukcji lub urz dzenia ze
szczególnym zwróceniem uwagi na poprawno  wykonania styków monta owych, kotwienia

upów i korpusu urz dzenia, ich wklinowania lub wykonania podlewki z zaprawy
cementowej,

- wykonanie pomiarów sprawdzaj cych i stwierdzenie prawid owo ci wykonania zgodnie
z projektem obiektu, projektem technologii i organizacji monta u oraz wymaganiami
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano- monta owych w „Konstrukcje stalowe"
Tom III - Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano -monta owych.,

- sprawdzenie poprawno ci i prawid owo ci wykonania po czenia urz dzenia technicznego
z otoczeniem oraz wykonanie próby tego po czenia wraz z pomiarem wymaganych
parametrów Jak na przyk ad ruchu wci gnika lub wózka suwnicy ,jej jazdy, otwierania
i zamykania bramy , szczelno ci po cze  mi dzy aparatami, szczelno ci zbiornika itp.

Komisja odbioru ko cowego sporz dza obowi zkowo protokó  odbioru ko cowego, który     nie
mo e zawiera  klauzuli odbioru warunkowego. W tym przypadku,  jak równie  w przypadku
oceny negatywnej z odbioru, do protokó u za cza si  spis wadliwych robót oraz sposoby i
terminy ich poprawienia.

Przy kontroli jako ci robót blacharskich nale y przeprowadzi  nast puj ce badania :
- sprawdzenie wygl du zewn trznego
- sprawdzenie materia ów
- sprawdzenie czenia elementów
- sprawdzenie szczelno ci-
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Szczegó owy opis bada  okre la PN-61/B-10245 pkt. 3

1.12.5. Roboty sieci sanitarnych i technologicznych

1.12.5.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne  zasady kontroli jako ci robót podano w ST Wymagania ogólne.
W ramach kontroli jako ci nale y :
- podda  ruroci gi próbie na szczelno
- sprawdzi  usytuowanie armatury, urz dze
- sprawdzi  zgodno  z dokumetnacj  projektow
- sprawdzi  podparcia, podwieszenia armatury, ruroci gów
- sprawdzi  prawid owo  dzia ania
- sprawdzi  szczelno  zamykania zasuw, zaworów, przyrz dów pomiarowych,

1.12.5.2. Kontrola, pomiary i badania sieci kanalizacyjnych
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania maj ce na celu:
 zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii,
 okre lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
 okre lenie stanu terenu,
 ustalenie sk adu betonu i zapraw,
 ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod ,
 ustalenie metod wykonywania wykopów,
 ustalenia metod odwodnienia
 ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Wykonawca jest zobowi zany do sta ej i systematycznej kontroli prowadzonych robót
w  zakresie  i  z  cz stotliwo ci  zaakceptowan  przez  In yniera w oparciu o normy PN-EN
1610:2002, BN-83/8836-02, PN-81/B-10725  i PN-91/B-10728 .
Wyniki przeprowadzonych bada  nale y uzna  za  pozytywne  je eli wszystkie wymagania dla
danej fazy robót zosta y spe nione. Je eli którekolwiek z wymaga  nie zosta o spe nione, nale y
dan  faz  robót uzna  za niezgodn  z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi  badania ponowne.

W szczególno ci kontrola powinna obejmowa :
 sprawdzenie rz dnych za o onych aw celowniczych w nawi zaniu do podanych na placu

budowy sta ych punktów niwelacyjnych z dok adno ci  odczytu do 1 mm,
 sprawdzenie metod wykonywania wykopów,
 zbadanie materia ów i elementów obudowy pod k tem ich zgodno ci z cechami podanymi w

dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórc ,
 badanie zachowania warunków bezpiecze stwa pracy,
 badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod ,
 badanie prawid owo ci pod o a naturalnego, w tym g ównie jego nienaruszalno ci,

wilgotno ci i zgodno ci z okre lonym w dokumentacji,
 badanie i pomiary szeroko ci, grubo ci i zag szczenia wykonanego pod o a wzmocnionego

z kruszywa mineralnego,
 badanie ewentualnego drena u,
 badanie w zakresie zgodno ci z dokumentacj  techniczn  i warunkami okre lonymi

w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materia ów,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

 badanie g boko ci u o enia przewodu, jego odleg o ci od budowli s siaduj cych i ich
zabezpieczenia,

 badanie u o enia przewodu na pod o u i lokalizacji studzienek
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 badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
 badanie zastosowanych z czy i ich uszczelnienie,
 badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
 badanie zabezpieczenia przewodu przy przej ciu pod drogami (rury ochronne, obudowy

tunelowe),
 badanie zabezpieczenia przed korozj  i pr dami b dz cymi,
 badanie wykonania obiektów budowlanych na przewodzie  (w tym: badanie pod o a,

sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozj ,
sprawdzenie przej  ruroci gów przez ciany, sprawdzenie monta u przewodów
i armatury, sprawdzenie rz dnych posadowienia pokryw w azów oraz sprawdzenie stopni

azowych, otworów monta owych i urz dze  wentylacyjnych),
 badanie szczelno ci ruroci gów i studzienek,
 badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
 badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wska ników

zag szczenia poszczególnych jego warstw.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odleg o ci kraw dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
      powinno wynosi  wi cej ni   5 cm,
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno by  wi ksze ni  0,1 m,
- odchylenie grubo ci warstwy pod o a nie powinno przekracza   3 cm,
- odchylenie szeroko ci warstwy pod o a nie powinno przekracza   5 cm,
- dopuszczalne odchylenia w planie kraw dzi wykonanego pod o a wzmocnionego

od ustalonego na awach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza : dla
przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozosta ych przewodów 5 cm,

- ró nice rz dnych wykonanego pod o a nie powinny przekroczy  w adnym jego punkcie:
dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozosta ych przewodów  ± 2cm,

 dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na awach celowniczych nie powinny
przekroczy :   dla przewodów  z  tworzyw  sztucznych 1,0 cm, dla pozosta ych przewodów 2
cm,

 dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w adnym jego punkcie
przekroczy : dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozosta ych przewodów
± 2cm i  nie mog  spowodowa  na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia
jego do zera,

 wska nik zag szczenia zasypki wykopów okre lony w trzech miejscach na d ugo ci 100 m
     powinien by  zgodny z pkt 5.5.6,
 rz dne pokryw studzienek powinny by  wykonane z dok adno ci  do  5 mm.

1.12.6. Roboty elektryczne
Celem kontroli jest stwierdzenie osi gni cia za o onej jako ci wykonania robót przy budowie
linii energetycznej SN i NN, stacji transformatorowej oraz instalacji wewn trznej.
Po zako czeniu robót, przed ich odbiorem wykonawca jest zobowi zany do przeprowadzenia
prób monta owych tj.

1. Wykona  pomiary geodezyjne
2. Wykona  sprawdzenie jako ci po cze  zmontowanych izolatorów na linii energetycznej

SN i osprz tu oraz przeprowadzi  kontrol  napr e  zawieszonych przewodów.
3. Dokona  technicznego sprawdzenia jako ci wykonanych robót wraz z dokonaniem

potrzebnych pomiarów (prac regulacyjno – pomiarowych) i próbnym uruchomieniem
poszczególnych przewodów,  instalacji, urz dze  itp. – zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru – tom V.
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4. Wykona  sprawdzanie odbiorcze instalacji – zgodnie z PN/E-05009/61.

1.12.7. Roboty instalacji sanitarnej wod – kan

W ramach kontroli jako ci nale y przeprowadza  nast puj ce badania :
1. badania szczelno ci
2. badania szczelno ci nale y przeprowadzi  przed zakryciem bruzd i kana ów. Je li

post p robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kana ów przed ca kowitym
zako czeniem monta u, wówczas nale y  przeprowadzi  badanie szczelno ci cz ci
instalacji.

 1.12.8. Roboty instalacji wentylacji
Odbiorowi mi dzyoperacyjnemu podlegaj  odcinki kana ów przewidzianych do wbudowania,
otwory w cianach, stropach i dachach, w niedost pnych przewodach powietrznych.
Przy odbiorze urz dze  i elementów od producenta nale y dokona  ogl dzin zewn trznych,
sprawdzi  r cznie czy wirnik wentylatora nie ociera o korpus obudowy. Odbiór techniczny
urz dzenia wentylacyjnego nast puje po zako czeniu monta u i przeprowadzeniu bada  i ma
na celu stwierdzenie, czy urz dzenie jest wykonane zgodnie z Dokumentacj  projektow ,
nadaje si  do eksploatacji i osi ga zak adane parametry. Je eli urz dzenie grzewczo –
wentylacyjne przeznaczone jest do wietrzenia i ogrzewania pomieszczenia nale y sprawdzi
czy uzyskano zadan  temperatur  w pomieszczeniu.

1.12.9. Roboty  drogowe  i  zagospodarowania terenu

Kontrola jako ci robót drogowych.

Podyspka wyrównawcza – piaskowa
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania kruszywa
przeznaczonego do wykonania podsypki i przedstawi  wyniki bada  In ynierowi.  Badania
w czasie robót (pomiary nale y wykonywa  zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

Podbudowa z chudego betonu
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania cementu oraz kruszyw i
przedstawi  wyniki bada  In ynierowi.
Podbudowa powinna by  zag szczona do osi gni cia wska nika zag szczenia zgodnie z PN-
B-04481 (metoda II).
Grubo  warstwy podbudowy nale y mierzy  bezpo rednio po jej zag szczeniu. Grubo
warstwy nie mo e si  ró ni  od grubo ci projektowanej o wi cej ni   1 cm. Wytrzyma o
na ciskanie po 28 dniach powinna wynosi  od 6 – 9 MPa wg PN-S-96013.
Nasi kliwo  nie wi cej ni  7 %. Badania równo ci w czasie robót nale y wykonywa  zgodnie z
Rozporz dzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej.
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzi , czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu.
Badania w czasie robót :
- sprawdzenie pod o a i podbudowy,
- sprawdzenie podsypki cementowo-piaskowej,
- sprawdzenie szeroko ci spoin,
- sprawdzenie prawid owo ci ubijania,
- sprawdzenie prawid owo ci wype niania spoin,
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- sprawdzenie czy kolor nawierzchni jest zachowany,
- sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni takich jak : niweleta, spadki poprzeczne,

szeroko  nawierzchni.
Zaleca si , aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wy ej by y przeprowadzone nie
rzadziej ni  2 razy na 100 m2 nawierzchni.
Badania równo ci nawierzchni wykonywa  zgodnie z Rozporz dzeniem tak, jak dla podbudowy.

Kraw nik betonowy na awie betonowej
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów
przeznaczonych do ustawienia kraw ników i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi.
Badania w czasie robót:
sprawdzenie koryta pod aw ,
sprawdzenie aw (wymiary, zgodno  z profilem pod u nym, równo  górnej powierzchni,
zag szczenie aw i odchylenie linii aw od projektowanego kierunku),
sprawdzenie ustawienia kraw nika – podobnie jak dla aw

Obrze e betonowe chodnikowe
Kontrola jako ci robót podobna jak dla kraw ników betonowych.

Kontrola jako ci robót zwi zanych z zagospodarowaniem terenu
Ogrodzenie.
Wszystkie materia y u yte do wykonania ogrodzenia powinny posiada  atesty przedstawione
In ynierowi.
Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia:
- zgodno  z dokumentacj  projektow  (lokalizacja, wymiary),
- poprawno  wykonania fundamentów pod cokó  i s upki bram,
- poprawno  ustawienia s upków,
- poprawno  wykonania bram i furtki,
- prawid owo  wykonania siatki ogrodzeniowej

1.13. OBMIAR ROBÓT

1.13.1 Ogólne zasady obmiarowania
Obmiar Robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonanych Robót zgodnie z Projektem,
Specyfikacj  Techniczn  -  Cz ci  Ogólna i Szczegó ow , Rysunkami. w jednostkach
ustalonych w Przedmiarze Robót.
Obmiaru dokonuje Wykonawca.
Jakikolwiek b d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo ciach podanych w Przedmiarze Robót lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowi zku uko czenia
wszystkich Robót. B dne dane zostan  poprawione na pi mie.
Obmiar gotowych Robót b dzie przeprowadzany z cz stotliwo ci  wymagan  do celu p atno ci
na rzecz Wykonawcy.

1.  Ogólne zasady obmiaru robót.
Obmiar robót b dzie  okre la  faktyczny zakres wykonywanych robót w jednostkach ustalonych
w kosztorysie  ofertowym i ST.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym  powiadomieniu In yniera o zakresie
obmierzanych  robót i terminie obmiaru , co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru b d  wpisane  do  ksi gi obmiaru. Jakikolwiek b d lub przeoczenie w ilo ciach
podanych w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowi zku uko czenia wszystkich robót.
Obmiar gotowych  robót b dzie przeprowadzony z cz ci  wymagan  do celu miesi cznej

atno ci na rzecz  Wykonawcy lub w innym czasie okre lonym w kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawc  i In yniera.

2.  Zasady okre lania ilo ci robót i materia ów.



-75-

Wszystkie elementy robót okre lone w metrach b d  mierzone równolegle
do podstawy .
Je li ST w a ciwe dla danych robót nie wymagaj  tego inaczej , obj to ci   b d  wyliczone
w m3 jako d ugo  pomno ona przez redni przekrój.
Ilo ci ,które maj  by  obmierzone wagowo, b d  wa one w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.
Pojazdy u ywane do przewo enia materia ów, których obmiar nast puje na podstawie masy na
poje dzie powinny by  wa one co najmniej raz dziennie w czasie  wskazanym przez In yniera.
Ka dy pojazd powinien by  oznakowany w sposób czytelny, umo liwiaj cy jego identyfikacj .
Materia y, których obmiar nast puje na podstawie obj to ci na poje dzie powinny by
przewo one pojazdami w kszta cie skrzyni, których pojemno  mo na atwo i dok adnie okre li .
Obj to  materia u przewo onego jednym pojazdem powinna by  przed rozpocz ciem robót
uzgodniona przez Wykonawc  i In yniera na pi mie dla ka dego typu u ywanych pojazdów.
Obmiar obj to ci nast puje w punkcie dostawy.
In ynier ma prawo sprawdza  losowo stopie  za adowania pojazdów. Je eli przy losowej
kontroli stwierdzi on, e obj to  materia u przewo ona danym pojazdem jest mniejsza od
uzgodnionej  to ca o  materia ów, przewiezionych  przez ten pojazd od czasu poprzedniej
kontroli zostanie zredukowana w stopniu okre lonym przez stosunek obj to ci obmierzonej do
uzgodnionej.
W przypadku elementów  standaryzowanych, takich jak profile walcowane, drut, rury, elementy
w rolkach i belkach, siatka ogrodzeniowa , dla których w  ate cie producenta podano ich
wymiary lub mas  , dane te mog  stanowi  podstaw   obmiaru. Wymiary lub masa tych
elementów  mog   by  losowo  sprawdzone na budowie a ich akceptacja  nast pi na podstawie
tolerancji okre lonych przez producenta, o ile takich tolerancji nie okre lono w ST.
Drewno b dzie mierzone w metrach sze ciennych, przy uwzgl dnieniu ilo ci wbudowanej
w konstrukcj .
Woda b dzie mierzona w metrach sze ciennych. Wszelkie inne materia y  b d  mierzone
w jednostkach okre lonych w Dokumentacji Projektowej i ST.

3.  Urz dzenia i sprz t pomiarowy.
Wszystkie urz dzenia i sprz t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b d
zaakceptowane przez In yniera. Urz dzenia i sprz t pomiarowy zostan  dostarczone przez
Wykonawc  . Je eli urz dzenia  te lub sprz t wymagaj  bada  atestuj cych to Wykonawca
b dzie posiada  wa ne wiadectwa  legalizacji.
Wszystkie urz dzenia pomiarowe b d  przez Wykonawc  utrzymywane w dobrym stanie,
w ca ym okresie trwania robót.

4. Wagi  i  zasady  wa enia.
Je eli stosowana  metoda obmiaru wymaga wa enia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie
wagi  w ilo ci i w miejscach zaakceptowanych przez In yniera.
Wagi powinny posiada  wa ne wiadectwa legalizacji i by  utrzymywane  przez Wykonawc   w
sposób zapewniaj cy  zachowanie  dok adno ci wg norm zatwierdzonych przez In yniera.
Wykonawca mo e  u ywa  publicznych urz dze  wagowych  pod warunkiem, e by y one
atestowane i maj  wiadectwa legalizacji

5. Czas  przeprowadzenia  obmiaru.
Obmiary  b d  przeprowadzone przed cz ciowym lub ko cowym  odbiorem robót, a tak e
w  przypadku  wyst powania d u szej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy  robót.
Obmiar  robót zanikaj cych przeprowadza  si  w czasie ich wykonywania.

Obmiar robót podlegaj cych zakryciu przeprowadza  si  przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b d   wykonane w sposób
zrozumia y i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj to ci  b d
uzupe nione odpowiednimi szkicami  umieszczonymi na karcie obmiaru. W razie braku miejsca
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szkice mog  by  do czone w formie oddzielnego za cznika  do ksi gi obmiaru, którego wzór
zostanie uzgodniony z In ynierem.

1.13.2. Budowlanych
Wszystkie roboty uznaje si  za wykonane zgodne z Dokumentacj  Projektow  je eli wszystkie
wyniki bada  przeprowadzonych przy odbiorach okaza y si  zgodne z wymaganiami.
W przypadku gdyby wykonanie robót okaza o si  za niezgodne z wymaganiami, roboty te
uznaje si  za niezgodne z Dokumentacj  Projektow . W tym przypadku Wykonawca robót
zobowi zany jest doprowadzi  roboty do zgodno ci z wymaganiami i przedstawi  je
do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wy ej sytuacji nie podlegaj  zap acie.

Jednostkami obmiarowymi dla poszczególnych rodzajów robót s :
-dla wykonanych wykopów jest l m3 odspojonego i wydobytego gruntu. Ilo  wykonanych robót,
która stanowi podstaw  p atno ci, okre la si  jako faktycznie usuni t  obj to  gruntu, wg
obmiaru zaaprobowanego przez In yniera.
-dla wykonanych nasypów jest l m3 dowiezionego i nasypanego z odpowiednim zag szczeniem
gruntu. Ilo  wykonanych robót, która stanowi podstaw  p atno ci, okre la si  jako faktycznie
usypan  i zag szczon  obj to  gruntu, wg obmiaru zaaprobowanego przez In yniera.
-dla betonu  wbudowanego w konstrukcj  , dla poszczególnych klas i parametrów jest 1m3

betonu wyliczony dla wymiarów konstrukcji okre lonych  w Dokumentacji Projektowej.  P aci si
za wykonan  i wbudowan  , zgodnie z projektem, ilo  betonu.
-dla zbrojenia i konstrukcji wbudowanej jest l kg ( 1t  tona ). Do obliczenia nale no ci przyjmuje
si  teoretyczn  ilo  / kg/ okre lonego w Dokumentacji Projektowej i zmontowanego zbrojenia
tj. czn  d ugo  pr tów poszczególnych rednic pomno on  odpowiednio przez ich ci ar
jednostkowy w kg/m. Nie dolicza si  stali  u ytkowej na zak ady przy czeniu pr tów,
przek adek monta owych ani drutu wi za kowego. Dla konstrukcji bierze si  ci ar wynikaj cy z
Dokumentacji projektowej bez spawów.
Nie uwzgl dnia si  te  zwi kszonej ilo ci materia u w wyniku stosowania przez Wykonawc
profili i pr tów o rednicach wi kszych iod wymaganych w projekcie.
- dla izolacji poziomej i pionowej jest 1m2 zaizolowanej powierzchni. Ilo  wykonanych robót,
która stanowi podstaw  p atno ci, okre la si  jako faktycznie zaizolowan  powierzchni , wg
obmiaru zaaprobowanego przez In yniera. Wymiary powierzchni przyjmuje si  w wietle
surowych murów. Z obliczonej powierzchni potr ca si  powierzchnie otworów, s upów, pilastrów
itp. wi ksze od 1 m2 . Izolacje na powierzchniach krzywych oblicza si  w metrach kwadratowych
w rozwini ciu.
- dla  obudowy, tynku,  powierzchni ok adzin jest l m2 . Do p atno ci przyjmuje si  ilo
wykonanej i odebranej obudowy cznie z warstw  izolacji. Powierzchni  oblicza  si  jako
iloczyn d ugo ci ciany osadnika w rozwini ciu przez wysoko  rzeczywist .

1.13.3. Technologicznych  w  obiektach
Obmiar robót
Jednostk  obmiarow  jest komplet instalacji w obiekcie i uwzgl dnia elementy sk adowe
obmierzone wg innych jednostek zawarte w zakresie danego przewodu.

1.13.4. Sieci sanitarnych i technologicznych
Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m (metr) wykonanej i odebranej sieci i uwzgl dnia ni ej wymienione
elementy sk adowe, obmierzone wed ug innych jednostek:
-wykopy i zasypki m3  (metr sze cienny)
-beton m3 (metr sze cienny)
Dla sieci technologicznych, sanitarnych jednostk  obmiarow  jest komplet dla danej sieci.
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 1.13.5. Elektrycznych
- Jednostk  obmiarow  budowy linii energetycznej SN jest – km
- Jednostk  obmiarow  stacji transformatorowej jest – kpl
- Jednostk  obmiarow  linii kablowej NN ze z czem kablowo-pomiarowym jest – m
- Jednostk  obmiarow  linii zasilaj cej rozdzielnic  docelow  jest - m
- Jednostk  obmiarow  dla instalacji elektr.w obiektach jest instalacja kompletna opisana w

projekcie wykonawczym i ST.
- Jednostk  obmiarow  instalacji elektr. jest kompletna instalacja elektr. od skrzynki

pomiarowej, cznie z t  skrzynk .

1.13.6. Instalacji sanitarnych
Jednostk  obmiarow  dla robót jest instalacja kompletna danego obiektu.

1.13.7. Drogowych i zagospodarowania terenu
Jednostki obmiaru robót dla robót drogowych
Dla nawierzchni, podbudowy i chodnika –„m2”
Roboty ziemne – „m3”
Profilowanie pod o a – „m2”
Podsypka cementowo – piaskowa – „m2”
Podbudowa z chudego betonu  – m2”

Podsypka wyrównawcza – piaskowa – „m2”
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej – „m2”
Kraw nik betonowy na awie betonowej – „m”
Obrze e chodnikowe – „m”

Jednostki obmiaru robót zwi zanych z zagospodarowaniem terenu
Ogrodzenie  „m”
Bramy i furtka – „sztuka”

1.14. PODSTAWY P ATNO CI

1.14.1 Ustalenia ogólne.
Rozliczenie robót nast pi na podstawie faktycznie wykonanej pracy, po wiadczonej przez
Zamawiaj cego oraz odpowiedniej sumy rycza towej lub stawki jednostkowej wykazanej przez
Wykonawc  dla danej pozycji przedmiarowej.
Stawka jednostkowa (lub suma rycza towa)  pozycji  b dzie uwzgl dnia  wszystkie czynno ci,
wymagania i badania sk adaj ce si  na jej wykonanie i zako czenie okre lone
dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w  Dokumentacji Projektowej.
Cena jednostkowa (lub suma rycza towa) b dzie obejmowa :

- robocizn  bezpo redni
- warto  zu ytych materia ów wraz z kosztami ich zakupu i dostaw
- warto  pracy sprz tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz tu na Plac

Budowy i z powrotem, monta  i demonta  na stanowisku pracy)
- koszty po rednie, w sk ad których wchodz : p ace personelu i kierownictwa budowy,

ace pracowników, koszty eksploatacji zaplecza budowy (w tym energii i wody, budowy
dróg dojazdowych itp.), koszty dotycz ce oznakowania Robót, wydatki dotycz ce BHP,
us ugi obce na rzecz budowy, ubezpieczenia oraz koszty zarz du przedsi biorstwa
Wykonawcy ,ekspertyzy dotycz ce wykonanych robót,

- zysk kalkulacyjny zawieraj cy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytu u innych wydatków
mog cych wyst pi  w czasie realizacji Robót w okresie gwarancyjnym

- do cen jednostkowych nie nale y dolicza  podatku VAT
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- podatki obliczane zgodnie z obowi zuj cymi przepisami.
- gwarancje bankowe .
- zainstalowanie oznaczenia miejsca budowy

Cena jednostkowa (lub suma rycza towa) zaproponowana przez Wykonawc  za dan  pozycj
w Wycenionym Przedmiarze jest ostateczna i wyklucza mo liwo  dania dodatkowej zap aty
za wykonanie Robót obj tych t  pozycj  kosztorysow .

1.14.2. Jednostka rozliczeniowa sieci sanitarnych i technologicznych
Cena wykonania sieci obejmuje:
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci
- dostarczenie materia ów
- wykonanie wykopów wraz z wzmocnieniem przez rozparcie cian wykopu
- u o enie przewodów
- wykonanie studzienek
- remont, naprawa istn. studzienek
- monta  kszta tek, zasuw, zaworów
- badanie szczelno ci
- wykonanie dezynfekcji przewodu wodoci gowego
- wykonanie izolacji rur
- zasypanie wykopów warstwami z zag szczeniem, transport nadmiaru urobku
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego i projektowanego
- przeprowadzenie niezb dnych bada  laboratoryjnych i pomiarów
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

Jednostk  rozliczeniow  jest komplet sieci danego rodzaju.

1.14.3. Jednostka rozliczeniowa instalacji wentylacji
Jednostk  rozliczeniow  instalacji wentylacji jest 1 komplet instalacji wentylacji Cena wykonania
wentylacji obejmuje :
- wytyczenie trasy ruroci gów i miejsc monta u urz dze
- dostarczenie materia ów do miejsca wbudowania
- monta  ruroci gów i kszta tek
- monta  wentylatorów i podstaw pod wentylatory
- monta  zestawów wentylacyjnych, nawiewno – wywiewnych
- obsadzenie kratek wentylacyjnych
- próby pomonta owe
- próbny rozruch urz dze
- sporz dzenie sprawozdania z pomiarów i regulacji
- monta  czerpni i wyrzutni powietrza wentylacyjnego.

1.14.4. Jednostka rozliczeniowa  instalacji wod-kan.
Jednostk  rozliczeniow  instalacji wod-kan. jest komplet wewn trznej instalacji.
Cena wykonania wewn trznej instalacji wod-kan. obejmuje :
- wytyczenie trasy ruroci gów i urz dze
- dostarczenie materia ów do miejsca wbudowania
- monta  ruroci gów, kszta tek i rur przy cznych, baterii armatury sprz tu

      sanitarnego
- próba szczelno ci instalacji, dezynfekcji
- demonta  istn. instalacji wod-kan.
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
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Wyniki przeprowadzonych bada  podczas odboru powinny by  uj te w formie protoko u,
szczegó owo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny
oraz cz onków komisji przeprowadzaj cej badania.
Wyniki bada  przeprowadzonych podczas odbioru ko cowego nale y uzna  za dok adne, je eli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno ci ca ego przewodu) zosta y spe nione.
Je eli które  z wymaga  przy odbiorze technicznym ko cowym nie zosta o spe nione nale y
oceni  jego wp yw na stopie  sprawno ci dzia ania przewodu i w zale no ci od tego okre li
konieczne dalsze post powanie.

1.15. ODBIÓR ROBÓT

1.15.1.  Rodzaje  odbiorów  robót.
W zale no ci  od ustale  odpowiednich  ST, roboty  podlegaj  nast puj cym etapom odbioru,
dokonywanym przez In yniera przy udziale Wykonawcy :
  a/ odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,
  b/ odbiorowi cz ciowemu,
  c/ odbiorowi ko cowemu,
  d/ ------//----- ostatecznemu.

1.15.2. Odbiór  robót  zanikaj cych  i  ulegaj cych  zakryciu.
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych  zakryciu polega na finalnej  ocenie  ilo ci i jako ci
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji  ulegn  zakryciu.
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie umo liwiaj cym
wykonanie ewentualnych  korekt i poprawek bez hamowania ogólnego  post pu robót. Odbioru
robót dokonuje In ynier.
Gotowo  danej cz ci robót do odbioru zg asza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym telefonicznym powiadomieniem In yniera. Odbiór b dzie przeprowadzony
niezw ocznie, nie pó niej jednak ni  w  ci gu 3 dni od daty zg oszenia  wpisem do dziennika
budowy i telefonicznego powiadomienia o tym fakcie  In yniera.
Jako  i  ilo  robót ulegaj cych zakryciu ocenia In ynier na podstawie dokumentów
zawieraj cych komplet wyników bada  laboratoryjnych i w oparciu o  przeprowadzone  pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacj   Projektow   ST   i uprzednimi ustaleniami.
W przypadku stwierdzenia odchyle  od przyj tych wymaga  i innych wcze niejszych ustale ,
In ynier ustala zakres robót poprawkowych lub podejmuje decyzje dotycz ce zmian i korekt. W
wyj tkowych przypadkach podejmuje decyzj   dokonania potr ce .
Przy  ocenie odchyle  i podejmowaniu  decyzji o robotach poprawkowych lub  dodatkowych
In ynier uwzgl dnia tolerancje i zasady odbioru  podane w ST dotycz cych danej cz ci robót.

1.15.3. Odbiór  cz ciowy.
Odbiór cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz ci robót wraz z
ustaleniem nale nego wynagrodzenia. Odbioru cz ciowego robót dokonuje si  wg
zasad jak przy odbiorze  ko cowym robót. Cz ciowy odbiór robót nale y
potwierdzi  zapisem w Dzienniku Budowy.
Do odbioru robót Wykonawca jest zobowi zany przedstawi  :
- dokumenty stwierdzaj ce zgodno  materia ów z wymaganiami norm
- protoko y odbiorów cz ciowych
- zapisy w Dzienniku Budowy.
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1.15.4.  Odbiór  ko cowy  robót.
Odbiór ko cowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu
do ich ilo ci, jako ci  i  warto ci. Ca kowite zako czenie robót  oraz gotowo  do odbioru
ko cowego powinna  by  stwierdzona przez Wykonawc  wpisem  do dziennika budowy
z bezzw ocznym powiadomieniem na pi mie o tym fakcie In yniera.
Odbiór ko cowy robót nast pi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, licz c od dnia
potwierdzenia przez In yniera zako czenia robót i kompletno ci oraz prawid owo ci  operatu
kolaudacyjnego.
Odbioru ko cowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj cego w obecno ci
In yniera i Wykonawcy. Komisja odbieraj ca roboty dokona ich oceny  jako ciowej
na podstawie przed o onych dokumentów, wyników bada  i pomiarów ,ocenie  wizualnej oraz
zgodno ci wykonania robót z Dokumentacj  Projektow  i ST. W toku odbioru ko cowego robót
komisja zapozna si  z realizacj  ustale  przyj tych w trakcie odbiorów robót zanikaj cych i
ulegaj cych zakryciu, zw aszcza w zakresie wykonania robót uzupe niaj cych                  i robót
poprawkowych. We wszystkich sprawach nie obj tych  ST   b d  obowi zywa y przepisy
„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano- monta owych  Tom  I-V”.

1.15.4.1.   Dokumenty  do odbioru  ko cowego  robót.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ko cowego robót jest protokó  odbioru
ko cowego robót sporz dzony  wg wzoru ustalonego  przez Zamawiaj cego.
Do odbioru ko cowego Wykonawca  jest zobowi zany przygotowa  nast puj ce dokumenty :
- dokumentacj  projektow   z naniesionymi zmianami - powykonawcz ,
- Specyfikacje Techniczne,
- uwagi i zalecenia In yniera ,zw aszcza  przy odbiorze robót zanikaj cych i ulegaj cych
zakryciu,  i   udokumentowanie  wykonania jego zalece ,
- recepty i ustalenia  technologiczne,
- dzienniki  budowy i ksi gi obmiaru ,
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada  i oznacze  laboratoryjnych zgodne  z ST,
- atesty jako ciowe wbudowanych materia ów,
- sprawozdanie techniczne,
- geodezyjn   dokumentacj  powykonawcz ,
- powykonawcz  dokumentacj  geodezyjno- kartograficzn , umo liwiaj c
- wniesienie zmian na map  zasadnicz  do ewidencji sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy powsta ej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
- inne dokumenty wymagane przez  Zamawiaj cego.

W przypadku,  gdy wg komisji, roboty pod wzgl dem przygotowania  dokumentacyjnego  nie
b d  gotowe  do odbioru ko cowego , komisja w porozumieniu z Wykonawc   wyznaczy
ponowny termin odbioru ko cowego robót.
Wszystkie zarz dzone przez komisj  roboty poprawkowe lub uzupe niaj ce  b d  zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego.

1.15.5.  Odbiór  ostateczny.
Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych robót zwi zanych z usuni ciem  wad
stwierdzonych przy odbiorze ko cowym i zaistnia ych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór ostateczny b dzie dokonany  na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl dnieniem
zasad i uwag odbioru ko cowego .

Badania wg. punktu  Kontrola jako ci  nale y przeprowadzi  w czasie odbiorów robót.
Na podstawie wyników bada  nale y sporz dzi  protoko y odbioru robót ko cowych.
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Je eli wszystkie badania da y wyniki dodatnie, wykonane roboty nale y uzna  za zgodne
z wymaganiami. Je eli cho  jedno badanie da o wynik ujemny wykonane roboty nale y uzna
za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowi zany jest
doprowadzi  roboty do zgodno ci z norm  i przedstawi  je do ponownego odbioru.

W trakcie poszczególnych odbiorów nale y :
- sprawdzi  zgodno  wymaga  projektowych, przy uwzgl dnieniu wprowadzonych zmian,

ze stanem faktycznym wynikaj cym z wpisów do dziennika budowy, oraz innych
dokumentów dotycz cych jako ci materia ów i pó wyrobów u ytych do monta u, wyników
pomiarów i bada ,

- sprawdzenie naniesienia zmian projektowych do powykonawczego egzemplarza projektu,
- sprawdzenie w dzienniku budowy konsekwencji wpisów,
- dokonanie szczegó owych ogl dzin zmontowanej konstrukcji i poszycia
- sprawdzenie poprawno ci i prawid owo ci wykonania po cze  konstrukcji s upów

z fundamentem.
- sprawdzenie odchy ek , barwy i odcieni powierzchni tynków i wyk adzin
- sprawdzenie szczelno ci obiektów technologicznych

W przypadku stwierdzenia odchyle  In ynier ustala zakres robót poprawkowych. Roboty
poprawkowe dokonuje Wykonawca na swój koszt i w terminie uzgodnionym z In ynierem

Poniewa  konstrukcje wykonane niezgodnie z wymaganiami normy nie mog  by  przyj te,
Wykonawca obowi zany jest dokona  poprawek w celu doprowadzenia konstrukcji i robót do
zgodno ci z norm  i przedstawi  do ponownych bada , których wynik jest ostateczny.
Dodatkowe roboty w opisanej wy ej sytuacji nie podlegaj  zap acie.

Roboty ziemne uznaje si  za wykonane zgodne z Dokumentacj  Projektow  je eli wszystkie
wyniki bada  przeprowadzonych przy odbiorach okaza y si  zgodne z wymaganiami.
W przypadku gdyby wykonanie robót okaza o si  za niezgodne z wymaganiami, roboty te
uznaje si  za niezgodne z Dokumentacj  Projektow . W tym przypadku Wykonawca robót
zobowi zany jest doprowadzi  roboty do zgodno ci z wymaganiami i przedstawi  je do
ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wy ej sytuacji nie podlegaj  zap acie.

1.15.6. Czynno ci odbiorowe robót technologicznych i sanitarnych
Nale y sprawdzi  :
- zgodno  wykonania z dokumentacj  projektow  i zapisami w Dzienniku Budowy
-  u ycie w a ciwych materia ów, elementów urz dzenia i aparatury kontrolno- pomiarowej
- prawid owo  zamontowania dzia ania armatury
- prawid owo  wykonania po cze  ruroci gów, armatury
- prawid owo  wykonania izolacji
- szczelno  ca ego przewodu
- protoko y z odbiorów cz ciowych
- dokumenty dotycz ce jako ci wbudowanych materia ów

Sieci sanitarnych   i  technologicznych
Ogólne zasady odbioru robót
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji da y wyniki pozytywne.

Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
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Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj  wszystkie technologiczne
czynno ci zwi zane z budow  sieci kanalizacji sanitarnej, a mianowicie:
 roboty przygotowawcze,
 roboty ziemne z obudow  cian wykopów,
 przygotowanie pod o a,
 roboty monta owe wykonania ruroci gów,
 wykonanie studzienek kanalizacyjnych,
 wykonanie rur ochronnych,
 wykonanie izolacji,
 próby szczelno ci przewodów i studzienek,
 zasypanie i zag szczenie wykopu.

Odbiór robót zanikaj cych powinien by  dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogólnego post pu robót.

ugo  odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by  mniejsza od 50 m
i powinna wynosi : oko o 300 m dla przewodów z tworzywa sztucznego PE bez wzgl du na
sposób prowadzenia wykopów oraz dla przewodów z rur PVC, w przypadku u o enia  ich  w
wykopach o cianach umocnionych, za  dla przewodów u o onych w wykopach
nieumocnionych z rur PVC oko o 600 m,
Dopuszcza si  zwi kszenie lub zmniejszenie d ugo ci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, e powinna by  ona uzale niona od warunków lokalnych
oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgl dami techniczno-ekonomicznymi.
In ynier dokonuje odbioru robót zanikaj cych zgodnie z zasadami okre lonymi
w ST.
Przy odbiorze cz ciowym powinny by  dostarczone nast puj ce dokumenty :

  iinnwweennttaarryyzzaaccjjaa  ggeeooddeezzyyjjnnaa
  dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupe nieniami w trakcie     

          wykonywania robót
  ddaannee  ggeeootteecchhnniicczznnee  oobbeejjmmuujj ccee  ::  zzaakkwwaalliiffiikkoowwaanniiee  ggrruunnttóóww  ddoo  ooddppoowwiieeddnniieejj  kkaatteeggoorriiii  wwgg

          PN-B-02 481:1998, warunki posadowienia i ochrony pod o a gruntowego wg PN-81/B -
            03020, poziom wód gruntowych oraz okresowe wahania poziomów,
  DDzziieennnniikk  BBuuddoowwyy
  ddookkuummeennttyy  ddoottyycczz ccee  jjaakkoo ccii  wwbbuuddoowwaannyycchh  mmaatteerriiaa óóww

Odbiór ko cowy
Odbiorowi ko cowemu wg PN-81/B-10725  i PN-91/B-10728 podlega:
 sprawdzenie kompletno ci dokumentacji do odbioru technicznego ko cowego (polegaj ce

na sprawdzeniu protokó ów bada  przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
cz ciowych),

 badanie szczelno ci studzienek,
 badanie szczelno ci ca ego przewodu (przeprowadzone przy ca kowicie uko czonym

i zasypanym przewodzie,

Przy odbiorze ko cowym nale y sprawdzi  :
 zgodno  wykonania z Dokumentacj  projektow  oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku

     Budowy dotycz cymi zmian i odst pstw od Dokumentacji projektowej
 protoko y z odbiorów cz ciowych i realizacj  postanowie  dotycz c  usuni cia usterek
 protoko y bada  szczelno ci ca ego przewodu
 badania bakteriologiczne wody dla wodoci gu

-   wiadectwa jako ci wydane przez dostawców materia ów
-    inwentaryzacja geodezyjna przewodów wykonana przez uprawnion  jednostk  geodezyjn
Wyniki przeprowadzonych bada  podczas odbioru powinny by  uj te w formie protokó u,
szczegó owo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny
oraz cz onków komisji przeprowadzaj cej badania.
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Wyniki bada  przeprowadzonych podczas odbioru ko cowego nale y uzna  za dok adne, je eli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno ci ca ego przewodu) zosta y spe nione.
Je eli które  z wymaga  przy odbiorze technicznym ko cowym nie zosta o spe nione, nale y
oceni  jego wp yw na stopie  sprawno ci dzia ania przewodu i w zale no ci od tego okre li
konieczne dalsze post powanie.

1.15.7. Czynno ci odbiorowe robót  elektrycznych
Wykonawca robót jest zobowi zany do przygotowania dokumentów potrzebnych do nale ytej
oceny wykonanych robót, jak :
- wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowi zuj cymi

przepisami,
- instrukcje, DTR-ki i karty gwarancyjne
- protoko y bada  i prób producenta
- wiadectwa jako ci, aprobaty techniczne
- rysunki, plany i schematy powykonawcze
- protoko y ze sprawdze  odbiorczych, w tym wiadectwa wykonania pomiarów ochronnych.

1.15.7. Czynno ci odbiorowe robót  drogowych i zagospodarowania terenu
Roboty uznaje si  za zgodne z dokumentacj  projektow  i wymaganiami In yniera, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji da y wyniki pozytywne.
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj  :
- przygotowanie pod o a
- wykonanie podbudowy
- wykonanie podsypek
- wykonanie aw pod kraw niki

1.15.8. Przekazanie do eksploatacji
1.15.8.1. Gwarancje i instrukcje fabryczne
Wykonawca zachowa egzemplarze instrukcji i gwarancji dostarczonych z urz dzeniami i
wyposa eniem, zarejestruje je u producenta na Odbiorc  i wyda je Zamawiaj cemu w dniu
Terminu Uko czenia Prac,

1.15.8.2. Dokumentacja Powykonawcza
Wykonawca w ramach Ceny wykona pe n  Dokumentacj  Powykonawcz  ca o ci Robót.

1.15.8.3. Szkolenie personelu
Wykonawca   przed  przeprowadzeniem   prób b d   rozruchem   obiektów  obj tych
Kontraktem  przeprowadzi szkolenie,   na  miejscu  b d  je li zachodzi  potrzeba w siedzibach
producentów urz dze ,   odpowiedniej liczby personelu Zamawiaj cego, aby realizowane
obiekty mog y by  w pe ni eksploatowane bez wykorzystywania obcego personelu.

1.15.8.4. wiadectwo Wykonania (po okresie gwarancyjnym)
wiadectwo Wykonania Zamawiaj cy wystawi w ci gu 28 dni od daty up ywu okresów

zg aszania wad, lub pó niej jak tylko Wykonawca dostarczy wszystkie dokumenty, oraz uko czy
wszystkie Roboty i dokona ich prób w cznie z usuni ciem wszelkich wad.



-84-

2. Cz  szczegó owa specyfikacji.

Wszystkie materia y i urz dzenia u yte do budowy maj ce kontakt z wod  do celów
spo ywczych musz  posiada  atest PZH do stosowania do wody pitnej.

2.1. Projektowane rozwi zanie techniczne.
Obiekty zwi zane z ujmowaniem, uzdatnianiem i dystrybucj  wody do sieci,

zlokalizowane s  na terenie dzia ce SUW. Ca o  terenu stacji uzdatniania wody stanowi
jednocze nie stref  ochrony uj cia wody oraz poszczególnych obiektów stacji uzdatniania
wody. Strefa ochrony bezpo redniej wokó  studni g binowych wynosi:
- studnia Nr 1 – ko o o promieniu 10m
- studnia Nr 2 – ko o o promieniu 10m

licz c od osi studni.

Lokalizacja poszczególnych obiektów i sieci wod.-kan. przedstawiona zosta a na w
cz ci rysunkowej.

Woda surowa pobierana z uj cia wód podziemnych z wydajno ci  Q=66m3/h  b dzie
podawana na dwa równolegle pracuj ce ci gi technologiczne o przepustowo ci ka dego z nich
Q=33m3/h. Przed ci gami technologicznymi projektuje si  1 aerator o rednicy 1600mm i
pojemno ci V=5,80m3 np. typ A-1600 o pojemno ci V=5,80m3 i rednicy 1600mm
umiejscowionego przed od elaziaczami. Aerator z kontrolowan  wewn trzn  poduszk
powietrzn . Wysoko  ca kowita aeratora maksymalnie H=3,46m.

Ka dy ci g technologiczny b dzie sk ada  si  z:
- Od elaziacza np. typ TFB 50 o rednicy 2100mm – 1 szt. Filtr z uk adem kontrolowanej

wewn trznej poduszki powietrznej. Dodatkowe doprowadzenie powietrza technologicznego
bezpo rednio do filtra w celu wspomo enia procesu od elaziania.

- Odmanganiacza np. typ TFB 50 o rednicy 2100mm – 1 szt. Filtr z uk adem kontrolowanej
wewn trznej poduszki powietrznej. Dodatkowe doprowadzenie powietrza technologicznego
bezpo rednio do filtra w celu wspomo enia procesu odmanganiania.

Aerator i filtry pracuj  z kontrolowan  wewn trzn  poduszk  powietrzn .
Przefiltrowana woda dop ywa do zbiornika wyrównawczego o pojemno ci ok.  V = 300m3

(2 x 150m3). Do ruroci gu wody uzdatnionej, za filtrami II0, dla celów dezynfekcji projektuje si
(w miar  potrzeb sanitarnych) dozowanie podchloryn sodu - za pomoc  pompki dozuj cej
membranowej.

ukanie filtrów odbywa si  automatycznie, zgodnie z programem p ukania, z u yciem
powietrza, a nast pnie wody uzdatnionej. Powsta e pop uczyny odprowadzane b d  do
odstojnika pop uczyn, sk d po ich sklarowaniu odprowadzane b d  do odbiornika.

Si owniki pneumatyczne przepustnic niezb dnych do automatycznej pracy i p ukania
filtrów, zasilane s  spr onym powietrzem pochodz cym z agregatu spr arkowego -
kompresora.

Zasilanie sieci wodoci gowej wod  uzdatnion  odbywa  si  b dzie zastawem pomp
sieciowych sterowanym za pomoc  „falownika” przypisanego do pompy ka dej pompy (ka da
pompa wyposa ona jest w silnik z falownikiem). Parametrem steruj cym zestawem tych pomp
jest zadana warto  ci nienia po stronie t ocznej pompowni mierzona przetwornikiem ci nienia,
do której to warto ci dostosowywana jest pr dko  obrotowa pomp oraz dostosowywana jest
liczba pracuj cych jednocze nie pomp sieciowych – w zale no ci od rozbioru wody.

Dla potrzeb dozowania podchlorynu sodu do wody uzdatnionej, projektuje si  zestaw do
dezynfekcji wody wyposa ony w zbiornik PEHD o poj.100 l, pompk  dozuj c  z osprz tem np.
DTS 502 umieszczony w wannie przechwytuj cej. Zestaw dozuj cy pracowa  mo e w systemie
automatycznym i r cznym. Na terenie SUW nie przewiduje si  magazynowania oraz
przygotowywania roztworu podchlorynu sodu. Gotowy roztwór o st eniu  3%  b dzie
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przywo ony w zale no ci od potrzeb na miejsce. W chlorowni b dzie nast powa a wymiana
pojemnika na pe ny.

Szafa rozdzielczo-sterownicza zasilaj ca i steruj ca urz dzeniami stacji, b dzie
zlokalizowana w pomieszczeniu sterowni. Praca SUW b dzie w pe ni automatyczna, za
jedynymi czynno ciami wymaganymi od obs ugi (poza dozorem i bie c  konserwacj
urz dze  wymagan  w DTR tych urz dze ) s :
- opró nianie z nagromadzonych osadów odstojnika pop uczyn,
- sprawy porz dkowe,

W celu wytworzenia powietrza technologicznego i powietrza do sterowania nap dami
pneumatycznymi przepustnic zaprojektowano kompresor bezolejowy np. AtlasCopco typ SF4P
PACK Q=6,6 l/s p=8,0bar w wersji wyg uszonej ze elektronicznym spustem kondensatu
zbiornikiem buforowym V=270dm3. Rozdzia  powietrza technologicznego zaprojektowano na
konsoli powietrznej.

Do p ukania filtrów powietrzem dobrano dmuchaw  bezolejow  bocznokana ow  np. typ
SV5.300/1-DSF o parametrach Q=3,3m3/min i p=400mbar. Do p ukania filtrów wod  dobrano
pomp  p uczn  np. typ TP100-110/4 o parametrach Q=100m3/h i p=0,82 bara. Do pomiaru
ilo ci i przep ywu wody, surowej, uzdatnionej, p ucznej dobrano na ka dym ci gu wodomierz
impulsowy.

W celu t oczenia wody uzdatnionej do sieci wodoci gowej dobrano zestaw pompowy II0
Ka da pompa w zestawie pompowym wyposa ona w zintegrowany falownik. Sterownik
zestawu np. CU351. Zestaw pompowy sk adaj cy si  z 5 pomp pionowych.

Do pomiaru ilo ci  i  nat enia przep ywu wody wychodz cej do sieci wodoci gowej
zaprojektowano wodomierz impulsowy.

2.2. Zakres oddzia ywania na rodowisko.
Projektowana stacja uzdatniania wody nie oddzia ywuje na rodowisko. Jedynie studnie

Nr 1,  Nr 2 wytwarzaj  lej depresji w promieniu:
- studnia Nr 1 Re=451m
- studnia Nr 2 Re=381m
licz c od osi studni.
Oddzia ywanie to ma nieistotny wp yw na wody podziemne i  rodowisko. Powsta e wody
pop uczne z p ukania filtrów odprowadzane b d  do odstojnika. Wody pop uczne po
sklarowaniu, odprowadzone b d  za pomoc  pompy, kana em grawitacyjnym istniej cym do
istniej cego rowu.  Ilo  wód pop ucznych nie b dzie mia a wp ywu na ilo  wód p yn cych
rowem. Wody opadowe z projektowanego budynku, oraz terenów utwardzonych odprowadzane
b d  na tereny zielone w granicach dzia ki. Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest poza
formami ochrony przyrody, chronionymi z mocy ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r, o ochronie
przyrody.
Ze wzgl du na rodzaj planowanej inwestycji oraz jej lokalizacj  nie wyst pi transgraniczne
oddzia ywanie na rodowisko.
Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest poza formami ochrony przyrody, chronionymi z
mocy ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r, o ochronie przyrody.
Strefa ochrony bezpo redniej wokó  studni g binowych wynosi:
- studnia Nr 1 – ko o o promieniu 10m
- studnia Nr 2 – ko o o promieniu 10m

licz c od osi studni.
Stref  ochrony po redniej uj cia stanowi linia ogrodzenia SUW dzia ka nr 103/5.
W odleg o ci do 500m od przedmiotowego uj cia nie znajduj  si  inne urz dzenia lub zespo y
urz dze  o zdolno ci poboru co najmniej 1m3/h, pobieraj ce wod  z  tej  samej  warstwy
wodono nej, która b dzie poddana eksploatacji przez planowane przedsi wzi cie – dotyczy to
szczególnego korzystania z wód.
Obszar oddzia ywania inwestycji zamknie si  w granicy dzia ki Nr 103/5 w Rogo nicy.
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2.3. Uj cie wody, studnie g binowe, pompy g binowe 10.P.1, 10.P.2.
Uj cie wody podziemnej w m. Sokóle sk ada si  z dwóch istniej cych studni

binowych. Uj cie posiada zatwierdzone zasoby eksploatacyjne w wysoko ci Q = 66 m3/h.
Parametry studni g binowych wynosz :

studnia Nr 1 – studnia istniej ca
- g boko  90,0m
- wydajno  Q=66m3/h
- depresja s=6,0m

- studnia Nr 2 – studnia istniej ca
- g boko  90,0m
- wydajno  Q=66m3/h
- depresja s=6,0m

Zak ada si  przemienn  prac  studni Nr 1 i Nr 2; ka da ze studni jest studni  awaryjn
dla drugiej. Studni  robocz  jest studnia Nr 1, a studni  awaryjn  studnia Nr 2.

W przypadku wyst pienia awarii jednej pompy g binowej  w  studni  nr  1  lub  nr  2
nast powa  b dzie automatycznie za czenie do pracy drugiej sprawnej pompy.
Dla studni Nr 1, Nr 2 dobrano pompy (oznaczenie na schemacie 10.P.1, 10.P.2) o
parametrach w punkcie pracy:

Punkt pracy poszczególnych pomp g binowych
Nr studni Q [m3/h] H [m] Typ Pompy np. Moc pompy kW

Nr 1 66,0 31,0 SP 77-3BN MS6000 9,2
Nr 2 66,0 31,0 SP 77-3BN MS6000 9,2

Uruchomienie pomp g binowych za pomoc   soft-start.
Zaprojektowano obudow  szachtu studni z tworzywa w wersji ocieplonej z dnem z

grza k  i termostatem. Szacht wyposa y  w g owic  studni oraz armatur  wg. rysunku.
Projektowan  pomp  nale y zainstalowa  na g boko ci licz c do wierzchu pompy:
- dla studni Nr 1 -  21,30 m poni ej poziomu terenu
- dla studni Nr 2 -  21,30m poni ej poziomu terenu

Poziom suchobiegu zainstalowa  3 m powy ej poziomu góry pompy.
Za czanie i wy czanie pompy g binowej odbywa si  od:
- poziomów wody w zbiorniku wody czystej (poziomy: 30.LS.1 i 30.LS.2 oraz 30.LS.0),

- pomiar poziomu lustra wody w studni sond  hydrostatyczn , zainstalowan  w studni
(10.LS.).

Rur  wzno n  zaprojektowano jako Dn125mm AISI 304 gr. 2mm czon  na ko nierze.
Dodatkowo nale y równolegle do rury wzno nej zamontowa  2 rury Dn25mm AISI 304
gr.1,5mm które s u  do pomiaru zwierciad a wody i zamontowania sondy hydrostatycznej.

ugo  rur:
Studnia Nr 1
- rura wzno na Dn125mm AISI typ 304 gr. 2mm L=21,30m
- 2 x rura Dn25mm AISI typ 304 gr.1,5mm L=21,30m
Studnia Nr 2
- rura wzno na Dn125mm AISI typ 304 gr. 2mm L=21,30m
- 2 x rura Dn25mm AISI typ 304 gr.1,5mm L=21,30m

Parametry techniczne pompy w studni Nr 1 i Nr 2:
Ciecz:
Czynnik tloczony: Woda
Max. temperatura cieczy: 40 °C
Temp. maks. cieczy przy 0.15 m/s: 40 °C
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Temperatura cieczy: 20 °C

Techniczne:
Pr dko  dla danych pompy: 2900 obr/min
Przep yw 66 m3/h
Wysoko  podnoszenia pompy: 30 - 35 m
Uszczelnienie wa u silnika: SIC/SICFKM

Materia y:
Pompa: Stal nierdzewna
EN 1.4401
AISI 316
Wirnik: Stal nierdzewna
EN 1.4401
AISI 316
Silnik: Stal nierdzewna
DIN W.-Nr. 1.4539
AISI 904 L
Instalacja:
Króciec t oczny: RP5

rednica silnika: 6 inch

Dane elektryczne:
Typ silnika: MS6000
Nominalna moc silnika - P2: 9.2 kW
Moc (P2) wymagana przez pomp : 9.2 kW

Cz stotliwo  podstawowa: 50 Hz
Napi cie nominalne: 3 x 380-400-415 V
Pr dko  nominalna: 2850-2870-2880 obr/min
Rozruch: gwiazda/trójk t/soft start
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP68
Klasa izolacji (IEC 85): F
Wbudowany przetwornik temp.: Tak

2.4. Zbiornik wyrównawczy wody czystej 30.Z.1. -  OB5 i OB6
Zbiornik wyrównawczy wody czystej ma za zadanie:

a) wyrównanie maksymalnych godz. rozbiorów wody, wi kszych od wydajno ci uzdatniania
wody przez SUW,

b) zapewnienia zapasu wody do p ukania filtrów
c) gromadzenia zapasu wody na cele p.po .

Wykorzystuje si  istniej cy zbiornik dwukomorowy,  wyniesiony nad teren, zbiornik
elbetowy, ocieplony nasypem ziemnym o nast puj cych podstawowych parametrach

technicznych:
Parametry jednej komowy zbiornika:
- rednica wewn trzna   – 6,5m
- rednica zewn trzna   – 7,0m
- wysoko  ca kowita wewn trzna    – 4,60m
- wysoko  ca kowita   – 6,45m
- pojemno  ca kowita zbiornika Vc = 150,0m3

Zbiornik posiada 2 komory co daje czn  pojemno  V=300m3.
Zbiornik podzielony na dwie niezale nie pracuj ce komory o pojemno ci po 50% ka da.
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W zbiorniku przewidziane zosta y poziomy sterownicze o ni ej podanych funkcjach i rz dnych
zainstalowania (licz c od dna zbiornika):

Rz dna dna zbiornika 0,00m.

Poziom Zadanie
Rz dna
m n.p.m.

Wysoko
od dna

zbiornika
M

7
(30.LS.0)

awaryjny poziom wy czenia pompy g binowej,
- alarm, (poziom rury przelewowej zbiornika ) – przelew

4,00

6
(30.LS.1)

poziom roboczy wy czenia pompy g binowej, 3,80

5
(30.LS.2)

poziom za czenia pompy g binowej 2,80

4
(30.LS.3)

poziom sygnalizacji zapasu wody ppo . - w czenie
programu p ukania filtrów, w czenie pompy p ucz cej po
suchobiegu,

2,00

3
(30.LS.4)

poziom wy czenia pompy p ucz cej (suchobieg)
wy czenie programu p ukania filtrów 

1,50

2
(30.LS.5)

poziom za czenia pomp sieciowych II0 po suchobiegu, 0,40

1
(30.LS.6)

poziom wy czenia pomp sieciowych II0 (suchobieg) 0,20

W zbiorniku istniej cym projektuje si  wymian  istniej cych czujników poziomu, na 2
sondy hydrostatyczne umieszczone w komorach (w ka dej komorze jedna sonda
hydrostatyczna). Przesy  sygna ów poziomu wody w zbiorniku istniej cymi kablami
sterowniczymi do nowej szafy AKPiA.  Dodatkowo projektuje si  roboty remontowe zbiornika -
ogólnobudowlane tj:

- wymian  w azów technologicznych na w azy nierdzewne ocieplone i zamykane
800x800mm – 4 szt.

- wykonanie nowej barierki przy schodach na skarp  ze stali ocynkowanej L=17m
- Wymiana zasuw odcinaj cych Dn150 – 2 kpl,
- Wymiana zasuw odcinaj cych Dn100 – 4 kpl,
- Oczy ci  komory zbiornika z osadów,
- Zdezynfekowa  zbiorniki.

2.5. Sedymentacja zawiesin wód pop uczyn 40.Z.1. – OB.7
Dla umo liwienia oczyszczania cieków technologicznych (wody pop uczne powstaj ce

podczas p ukania filtrów), projektuje przebudow  istniej cego przy cza kanalizacji wód
pop ucznych z wykonaniem 4 typowych studni kanalizacyjnych PVC D400mm - D425mm .

Parametry zbiornika istniej cego:
- pojemno  ca kowita Vc = 69,2m3,
- pojemno  czynna Vcz=20,7m3

- pojemno  magazynowa Vm=9,3m3,
Sposób rozwi zania technicznego przedstawiono w cz ci rysunkowej.
Wody technologiczne po sklarowaniu (czas klarowania 14 godziny), b d

wypompowywane pomp  zatapialn  wód pop ucznych:
Np. typ pompy EF.30.50.06.2.50.B z kablem 10m
Q=6 l/s
H=3,5m
P1=1,0kW
U=400V

do istniej cego kana u a dalej do istniej cego rowu otwartego. Osad gromadzony w odstojniku
pop uczyn b dzie okresowo (co 180 d) wybierany i utylizowany na sk adowisku odpadów.
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Poziomy sterownicze w odstojniku maj  za zadanie informowanie s u b eksploatacyjnych o
aktualnych poziomach wody. Zak ada si  zastosowanie sondy hydrostatycznej do pomiaru
poziomu oraz sterowania prac  pompy. Projektuje si  4 poziomy sygnalizacyjne:
- poziom  40.LS.0 – sygnalizuje suchobieg pompy, wy cza pomp  40.P.1, wysy a sygna

awarii pompy (0,25m od dna zbiornika).
- poziom  40.LS.1 – sygnalizuje opró nienie zbiornika, wy cza pomp  40.P.1, daje sygna  do

przyj cia wód pop ucznych (0,35m od dna zbiornika).
- poziom  40.LS.2 – sygnalizuje nape nienie zbiornika, w cza pomp  40.P.1 po zw oce

czasowej 14 godzin (do wyregulowania na rozruchu) i wstrzymuje program p ukania
filtrów (1,13m od dna zbiornika).

- poziom  40.LS.3 – sygnalizuje przepe nienie zbiornika, wstrzymuje program p ukania filtrów i
wysy a sygna  awarii pompy 40.P.1 (1,33m od dna zbiornika).

Poziomy 40.LS. wyregulowa  na rozruchu w zale no ci od powstaj cej ilo ci wód pop ucznych.
Dodatkowo poziomy 40.LS.0 i 40.LS.3 zdublowa  sygnalizatorami p ywakowymi (gruszki
poziomu).
 

2.6. Przy cza mi dzyobiektowe na terenie rejonu SUW.

2.6.1. Przy cza kanalizacyjne na terenie rejonu SUW.
 W ramach modernizacji projektuje si  przebudow  przy cza kanalizacyjnego wód
pop ucznych oraz przebudow  przy czy wodoci gowych w zakresie niezb dnym do dokonania
prze cze  uk adu na nowy (wyj cia z budynku technologicznego). 
 Na terenie dzia ki stacji projektuje si :
- przy cze kanalizacji technologicznej (kolor br zowy) wykonane z PVC litych klasy SN8
 Przebieg, materia , spadki i zag bienia tych ruroci gów podano w cz ci rysunkowej.
 

2.6.2. Przy cza wodoci gowe na terenie rejonu SUW.
W ramach modernizacji projektuje si  przebudow  przy czy wodoci gowych w zakresie

niezb dnym do dokonania prze cze  uk adu na nowy (wyj cia z budynku technologicznego). 
czenie rur PVC z armatur  o przy czach ko nierzowych wykona  za pomoc  tulei PVC do
cz i ko nierzy lu nych z uszczelkami.

Przebieg, rednice ruroci gów podano w cz ci rysunkowej. Zag bienie sieci wodoci gowych
1,7m - 1,8m poni ej terenu.

2.7. Napowietrzanie wody.
oczona pomp  g binow  woda surowa dop ywa do aeratora, a nast pnie na dwa

równolegle pracuj ce ci gi technologiczne:  filtry ci nieniowe Fe i Mn, do których osobn  rur
podawane jest z kompresora powietrze. Zaprojektowano filtry ci nieniowe o rednicy 2100mm
na ci nienie p=6,4 bara pracuj ce z zamkni t  kontrolowan  poduszk  powietrzn .

Podstawowe dane techniczne filtra s  nast puj ce:
- rednica nominalna – 2100 mm
- wysoko  ca kowita H = 3140 mm
- rednica przy czy DN 125mm

Powietrze do napowietrzania wody jest podawane bezpo rednio do filtrów z agregatu
spr arkowego bezolejowego np. typ SF 4 PACK, q=6,7 dm3/s, p=8,0 bara, moc P=3,7 kW
(wersja wyg uszona – 57 dB ). Zbiornik spr onego powietrza V=270dm3 nale y wyposa y  w
elektroniczny spust kondensatu EWD50.

Przep yw powietrza jest inicjowany przez uruchomienie pompy g binowej. Pomiar
przep ywu powietrza dokonywany jest rotametrem z regulacj  zaworem.

Wst pna nastawa powietrza:
Przep yw wody Q=66 m3/h
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Ilo  powietrza podawana na aerator pierwszego stopnia (1szt) qa=6600 l/h przy ci nieniu p=2,0
bara
Ilo  powietrza podawana na filtr od elaziacz (1 szt) wynosi qf=1150 l/h przy ci . 2,0bara
Ilo  powietrza podawana na filtr odmanganiacz (1 szt) wynosi qf=1150 l/h przy ci . 1,5bara

czna maksymalna ilo  powietrza technologicznego:
q=6600 l/h+4x1150 l/h = 11,2m3/h = 186 l/min przy ci nieniu p=2,0 bara

Ci nienie wody na wej ciu na aerator pierwszego stopnia  p=1,0 bara.

2.8. Aerator  15.A.
W celu wst pnego napowietrzenia wody surowej projektuje si  1 szt. aeratora  o

pojemno ci 5,8m3, rednicy 1600mm i p=6,0 bara, do którego nale y dodawa  powietrze z
kompresorów 80.S.1 o ci nieniu ok. 2 bar (takie same jak ci nienie powietrza podawanego na
filtry, o 1 bar wy sze od ci nienia doprowadzanej wody surowej). Powietrze b dzie dozowane
podczas pracy pompy g binowej 10.P.1 lub 10.P.2. Strumie  dawkowanego powietrza do
aeratora do 6,6m3/h (6600 l/h). Odprowadzenie powietrza z aeratora za pomoc  zaworu
elektromagnetycznego DN 20 ze sprowadzeniem do kanalizacji technologicznej (z
zastosowaniem przerwy powietrznej).

Parametry techniczne aeratora:
Aerator z kontrolowan  poduszk  powietrzn .

- Certyfikacja: odpowiednie oznaczenie CE
- rednica zewn trzna: 1616 mm,
- wysoko  cz ci walcowej: 2000 mm,
- wysoko  ca kowita – do 3460 mm,
- pojemno  czynna – 5,70m3 do 5,80 m3,
- ci nienie robocze p0=0,6 MPa,
- wyposa ony we w az boczny,
- zbiornik wykonany ze stali czarnej,
- zbiorniki zabezpieczone antykorozyjnie nast puj co:

powierzchnia wewn trzna i zewn trzna zbiornika przygotowana wed ug PN-EN
8501-1,2,3 oraz PN-EN ISO 12944-4 do stopnia czysto ci S.A. 21/2.
grubo  pow ok malarskich oraz liczba warstw wykonana zgodnie z norm  PN-
EN ISO 12944-5,

- kategoria korozyjno ci powierzchni: C3,
- grubo  warstw pow oki zewn trznej:

     podk ad epoksydowy min 80 m
     farba nawierzchniowa poliuretanowa min 80 m

- grubo  pow oki wewn trznej zbiornika:
pow oka elastomerowa poliuretanowa lub epoksydowa min 300 m, z atestem PZH,

- Aerator wykonywany j zgodnie z Dyrektyw  97/23/WE, kategoria IV, modu  G i kontrolowany
przez UDT na etapie produkcji i w czasie próby hydraulicznej.

Wyposa enie zbiornika w:
- tarcz  rozbryzgow  lub lej rozpy owy (zale nie od kierunku wprowadzania ruroci gu wody

surowej /pionowo od góry przez dennic  lub poziomo przez pobocznic ),
- kró ce ½” pod wodowskaz,
- króciec ½” na dop ywie spr onego powietrza,
- króciec ½” w górnej dennicy do spustu nagromadzonych gazów,
- nogi z ceowników,
- atest PZH i dokumenty UDT w tym paszport kompletny.
- orurowanie PVC, kszta tki i rury klejone i czone na ko nierze, oprzyrz dowanie

tworz ce uk ad automatycznego utrzymania poduszki powietrznej, w tym m.in.
umieszczona w wodowskazie sonda poziomu i zawory elektromagnetyczne Dn20, z
cewk  24V DC NC,  - 2 szt.,
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- zawory elektromagnetyczne na dop ywie powietrza i spu cie gazów.
- manometr tarczowy 0-0,6 MPa. montowany na kurku manometrycznym trójdro nym.
- Zawór spustowy u do u aeratora.

Aerator wyposa ony jest w automatyczny uk ad kontroluj cy poziom zwierciad a wody,
utrzymuj cy sta  wielko  poduszki powietrznej, w której rozdeszczowywana jest surowa
woda. Podstawowymi elementami uk adu jest sonda poziomu montowana wewn trz rury
wodowskazowej i dwa zawory elektromagnetyczne (oznaczenie 18.12 i 15.3). Poza tym
aerator wyposa ony jest w zawór regulacyjny, zwrotny i odcinaj cy na dop ywie powietrza.
Praca aeratora rozpoczyna si  z chwil  w czenia si  pompy g binowej. Woda wp ywa do
aeratora od góry, a wyp ywa do em. Napowietrzanie wody odbywa si  dwuetapowo. Woda
wp ywaj c do aeratora jest rozdeszczowywana w poduszce powietrznej i gromadzi si  w
dolnej cz ci, gdzie dostarczane jest w przeciwpr dzie powietrze pod wy szym od wody
ci nieniem. W pierwszym etapie nast puje g ównie odgazowanie wody surowej,
niepo dane gazy s  z wody usuwane, a w drugim etapie nast puje g ównie natlenienie
wody.
Wielko  poduszki powietrznej w aeratorze ustalana jest automatycznie przez uk ad kontroli
poduszki powietrznej wspó pracuj cy z elektromagnetycznym zaworem doprowadzaj cym
powietrze i podobnym zaworem w górnej dennicy do spustu nadmiaru powietrza. Zawory
sterowane s  z rozdzielni technologicznej stanowi cej wyposa enie aeratora.
Uk ad zaczyna dzia a  z chwil  otrzymania sygna u o pracy pompy g binowej. Gdy
poduszka powietrzna jest ma a uk ad dopuszcza powietrze z instalacji spr onego
powietrza. W chwili, gdy poduszka przekroczy wyznaczony maksymalny poziom nast puje
zamkni cie zaworu dopuszczaj cego powietrze do aeratora. Nast pnie otwiera si  zawór
upuszczaj cy powietrze z poduszki powietrznej. Gdy poduszka powietrzna osi gnie poziom
minimalny zawór upuszczaj cy powietrze zostaje zamkni ty a otwiera si  zawór
dopuszczaj cy powietrze do aeratora.
Sonda poziomu zamontowana jest wewn trz przezroczystej rury i z regulacj  poduszki  w
zakresie ok. 5 cm.

Czas zatrzymania wody w aeratorze t=5 minut.

2.9. Filtry po pieszne 20.F.1-20.F.2.
Zastosowano nast puj ce zbiorniki filtracyjne:

- 4 filtry pionowe, ci nieniowe, o 2100 mm, h=3140mm, np. typ TFB50,  I0 i II0 filtracji   –
ci nienie robocze filtra 6,4 bara.

Filtry o parametrach:
Filtr wyposa ony w kontrolowan  wewn trzn  poduszk  powietrzn . Dodatkowe
napowietrzanie wody nast puje wewn trz filtra.

Automatyczny, mechaniczny, uk ad regulacji wielko ci poduszki powietrznej bez u ycia
urz dze  elektrycznych i elektronicznych.

Certyfikacja: Odpowiednie oznaczenie CE
Atest: PZH (lub równowa ny) do stosowania do wody

przeznaczonej do celów spo ywczych. Dokumenty
UDT w tym paszport kompletny.

Materia  filtra: Stal
Ci nienie robocze: Nie mniej ni  6,6 bara
Pokrycie zewn trzne: Dwusk adnikowa emalia epoksydowa. Grubo  pow oki

min. 300 µm, uzyskana poprzez trzykrotne na o enie
pow oki 3 x 100 µm, poprzedzone piaskowaniem do SA 2
½ wg ISO 8501-1

Klasa korozyjno ci C5-I
Tryb pracy: automatyczny
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rednica zewn trzna: 2100mm
Wysoko  cz ci cylindrycznej filtra:min. 2000mm
Wysoko  ca kowita filtra: 3140mm   25mm
Napi cie steruj ce: 24 V DC
Sterowanie: binarne, pojedynczym sygna em 24 VDC

Wyposa enie pojedynczego filtra:
Przepustnice automatyczne: DN125mm, 4 szt zintegrowane na wspólnym si owniku
Rodzaj nap du przepustnic: pojedynczy si ownik pneumatyczny

azy rewizyjne: minimum: w az zasypowy górny i boczny oraz w az
kontrolny dolny.

Zawór spustowy w dnie zbiornika:  1 szt. min. Dn40mm
Drena : p ytowy, grzybkowy, min. 192 dysz sto kowych o szczelinie

1,5mm i 16 szczelinach, dno dyszowe (drena )
bezpo rednio podparte nogami w trzech miejscach.
Podpory (nogi filtra) w ilo ci min. 3 szt nie mog  wychodzi
poza obrys filtra. Dysze w filtrze w wykonaniu ze stali
kwasoodpornej lub polipropylenu.

Manometry oraz kurki testowe: 2 kpl na wlocie i wylocie z filtra
Wysoko  warstwy podtrzymuj cej (technicznej) z o e: nie mniej ni  20cm
Wysoko  z o a warstwy filtracyjnej: nie mniej ni  130cm

Wszystkie filtry nale y zamówi  z drena em p ytowym z dyszami szczelinowymi (drena
klasycznym), ze wzgl du na stosowanie p ukania filtrów z udzia em powietrza.

Pr dko  filtracji na ka dym z filtrów I0 i II0 filtracji wynosi:
v = Quzd. : 2 F1 = 66 m3/h : (2 x 3,46) m2 = 9,5 m/h.

Ka dy filtr pracuje jako jednostopniowy. W jednym filtrze nast puje od elazianie, a w
drugim odmanganianie wody. Zaprojektowano dwa niezale ne (pracuj ce równolegle) ci gi.
Wydajno  jednego ci gu uzdatniania (od elaziacz i odmanganiacz) po 50% tj Q=33,0m3/h.

filtracja ci nieniowa I0 (od elazianie)  z pr dko ci  vf = 9,5 m/h przez z o e (licz c od góry):
o e na 1 filtr od góry:

-4502 l (CaCO3) np. Nevtraco h=1300mm 0,5-2,5mm
-363  l wir C h=100mm 1,6-2,5mm warstwa techniczna
-363  l wir A h=100mm 3,0-5,0mm warstwa techniczna

filtracja ci nieniowa II0 (odmanganianie)  z pr dko ci  9,5 m/h przez z o e (licz c od góry):
o e na 1 filtr od góry:

-2770 l wir III h=800mm 0,8-1,4mm
-1730 l z o e katalityczne np.Demantex h=500mm 1,0-3,0mm
-363 l wir C h=100mm 1,6-2,5mm warstwa techniczna
-363 l wir A h=100mm 3,0-5,0mm warstwa techniczna

Filtry uzbrojone w komplet 4 przepustnic z pojedynczym zintegrowanym nap dem
pneumatycznym niezb dne dla automatycznej pracy i p ukania filtrów. Do p ukania stosuje si
wod  uzdatnion  ze zbiornika wyrównawczego oraz powietrze. Zak adana intensywno

ukania wod  q = 8-10 l/sm2, intensywno  p ukania powietrzem q = 16-20 l/sm2 (wzruszanie
o a filtracyjnego). Po p ukaniu wstecznym nast puje filtracja robocza. P ukanie filtrów odbywa

si  pojedynczo, automatycznie, w ustalonym podczas rozruchu cyklu czasowym.

Woda do p ukania filtrów podawana jest pomp  p ucz c , powietrze podawane jest dmuchaw .
Automatyzacja pracy filtrów i przebieg p ukania opisane s  w punkcie 4.3.
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Przyj to nast puj cy sposób p ukanie filtrów:
- p ukanie powietrzem przez 6 minut
- p ukanie wod  przez 8 minut (z mo liwo ci  wyd u enia do 10 minut)

Dla ewentualnego zmniejszenia zu ycia wody do p ukania, w zale no ci od obserwacji
przebiegu procesu, mo liwe b dzie skracanie czasu trwania poszczególnych faz p ukania,
poprzez zmian  nastaw wprowadzonych do uk adu sterowania stacji.

2.10. Pompy sieciowe II0 50.P.1-50.P.5.
Wymagane parametry pompowni sieciowej s  nast puj ce:
- wydajno  Q = 126 m3/h,
- ci nienie na wyj ciu z pompowni p = 5,0 bara,
-  liczba pomp w zestawie 5 szt. Ka da pompa z wbudowanym zintegrowanym

falownikiem. Wydajno  zestawu Q=126m3/h i przy ci nieniu p=5,0bara przy 4 pracuj cych
pompach.
Do t oczenia wody uzdatnionej ze zbiornika wyrównawczego do sieci wodoci gowej dobrano
zastaw pompowy na 5 pompach pionowych np. typ:

Hydro MPC-E 5 CRE 32-3
Q=126m3/h
p=5,0 bara
P=5 x 5,5 kW
kolektor przy czeniowy DN150.
Kolektory t oczne wykonane ze stali nierdzewnej AISI 304.
Pompy sieciowe pracowa  b d  w zale no ci od nastawionego ci nienia po stronie

ocznej zestawu pomp. Do sterowania zastawem zastosowano przetwornice cz stotliwo ci
(„falownik”) zintegrowany na ka dej pompie. Warto  tego ci nienia ustala si  na etapie
projektowania na 0,5 MPa. Poszczególne pompy b d  za czane i wy czane automatycznie w
sposób zapewniaj cy ich równomierne zu ycie - zamiennie i przemiennie. Zabezpieczenie
pomp sieciowych przed suchobiegiem zapewnione b dzie sond  hydrostatyczn  s u c  do
pomiaru poziomu wody w zbiorniku wyrównawczym (poziomy sterownicze). Sond
hydrostatycz  nale y umie ci  w ka dej komorze zbiornika retencyjno-wyrównawczego. Pomiar
parametru ci nienia steruj cego nast puje za pomoc  tensometrycznego przetwornika
ci nienia na kolektorze t ocznym zestawu. Mo liwe jest równie  sterowanie w trybie pracy
r cznej, wtedy pracowa  b dzie pompa wybrana przez obs ug . Zast pczo (w trybie
awaryjnym), umo liwia si  prac  pomp sterowan cznikiem ci nieniowym  w zakresie ci nie
za czenia (pmin = 0,35 MPa) i wy czenia (pmax= 0,5 MPa).
Parametry techniczne zestawu pompowego II0:

Zestaw podnoszenia ci nienia sk adaj cy si  z 5 pomp (4 robocze + 1 czynna rezerwa)
w uk adzie równoleg ym ma by  zamontowany na ramie podstawy, z odpowiedni  armatur  i
szaf  sterownicz . Powinien zawiera  oprogramowanie dostosowane optymalnie do danego
zastosowania pozwalaj ce na ustawienie zestawu odpowiednio do projektowanej instalacji.

Kompletny zestawy podnoszenia ci nienia ma by  wykonany zgodnie ze standardem
DIN 1988/T5 i  wyposa ony w pompy wielostopniowe z silnikami ze zintegrowanymi
przetwornicami cz stotliwo ci.

Zadaniem zestawu hydroforowego jest utrzymanie sta ego ci nienia przez ci  regulacje
pr dko ci obrotowej pompy.
Osi gi zestawu maj  by  dopasowywane do zapotrzebowania przez za czenie wymaganej
liczby pomp i prac  równoleg  za czonych pomp.
Zamiana pomp jest automatyczna w zale no ci od obci enia, czasu i zak ócenia.

Zawór bezpiecze stwa 50.4 zosta  zaprojektowany wy cznie dla potrzeb zdj cia fali uderzenia
hydraulicznego. Ci nienie wyj ciowe do sieci generowane przez zestaw II- stopnia + nap yw
wody ze zbiornika retencyjnego nie przekroczy 6,0 bara.

Techniczne:

- Certyfikacja: odpowiednie oznaczenie CE
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- Wszystkie elementy pomp stykaj ce si  z t oczon  ciecz  s  wykonane ze stali
nierdzewnej. Podstawa i g owica pomp wykonane  z eliwa. Reszta podstawowych
elementów wykonana jest ze stali nierdzewnej.

- Pompa ma posiada  kasetowe uszczelnienie wa u (SiC/SiC/EPDM),
- Ka da pompa wyposa ona w zintegrowany z silnikiem pompy falownik,
- Sterowanie pomp od zadanego na wyj ciu ci nienia.
- P yta podstawy pomp wykonana ze stali nierdzewnej AISI 304
- Ka da pompa wyposa ona w 2 przepustnice odcinaj ce  r czne i zawór zwrotny

motylkowy. Zawory zwrotne wielostrumieniowe s  zgodne z DVGW, zawory odcinaj ce z
DIN i DVGW.

- Manometr i przetwornik ci nienia (wyj cie analogowe 4-20 mA) do sygnalizacji i
sterowania uk adem.

- utrzymanie sta ego ci nienie przez ci  regulacj  pr dko ci pomp. Osi gi zestawu s
dopasowywane do zapotrzebowania przez wy /za  wymaganej liczby  pomp i prac
równoleg  za czonych pomp.

- Zamiana pomp jest automatyczna w zale no ci od obci enia, czasu i zak ócenia.
- atest PZH lub równowa ny
- Max wydajno 200 m3/h

- H max 58 m

- Liczba wirników pompy g ównej 3

- Liczba pomp 5

- Zawór zwrotny - strona t oczna Tak

Instalacja:

- Maksymalne ci nienie pracy 16 bar

- Maksymalne ci nienie wlotowe 10,2 bar

- Ko nierz standardowy DIN

- Kolektor ss cy AISI 304 DN 150

- Kolektor t oczny AISI 304 DN 150

- Ci nienie PN 16

Ciecz:

1. Czynnik t oczony Woda

2. Zakres temperatury cieczy 5 .. 60 °C

3. Temperatura cieczy 20 °C

4.  G sto 998.2 kg/m3

Dane elektryczne:

Moc (P2) pompy g ównej 5,5 kW

Cz stotliwo  podstawowa 50 Hz

Napi cie nominalne 3 x 380 - 415 V, 50 Hz, PE

Rozruch-pompy g ówne elektroniczny

Pr d nominalny zestawu 55 A

Rozruch elektroniczny

Rodzaj ochrony (IEC 34-5) IP54
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a) Szafa sterownicza zestawu pompowego 50.P.1-5 zawieraj ca elementy sterowania
i wizualizacji wed ug opisu:

 Szafa sterownicza zabudowana w obudowie ze stali, IP 54, z wy cznikiem g ównym,
wszystkimi koniecznymi bezpiecznikami, zabezpieczeniami silnika, wy cznikami i
sterownikiem  mikroprocesorowym.

 Praca pomp ma by  regulowana przez sterownik mikroprocesorowy z nast puj cymi
funkcjami:

- utrzymanie sta ego ci nienia przez ci  regulacj  pr dko ci obrotowej pomp.
- regulator PID z ustawialnymi parametrami PI (Kp+Ti).
- sta e ci nienie warto ci zadanej niezale nie od ci nienia wlotowego.
- praca za /wy  przy zmiennych przep ywach.
- automatyczne kaskadowe sterowanie pomp w celu utrzymania optymalnej

sprawno ci
- wybór  minimalnego  czasu  pomi dzy  za czeniem  i  wy czeniem, automatycznej

zamiany i priorytetu pomp.
- funkcja automatycznego testu pomp niepracuj cych
- pompa rezerwowa
- czujnik rezerwowy
- praca r czna
- zewn trzny wp yw na warto  zadana.
- wej cia i wyj cia cyfrowe maj  by  konfigurowane indywidualnie
- funkcje kontroli pomp i zestawu

 minimalne i maksymalne granice warto ci aktualnych
 ci nienie wlotowe
 zabezpieczenie silnika
 sta a kontrola stanu kabli i przetworników
 alarm logiczny z 24 zapami tanymi alarmami

- funkcje wy wietlacza i sygnalizacji
 graficzny wy wietlacz minimum 320x240 pikseli z pod wietleniem,

 wy wietlacz graficzny pokazuje status, sygnalizacj  lub inne elementy, w
zale no ci od lokalizacji w strukturze menu,

 wy wietlacz pokazuje ca y system lub jego cz , jak równie  ró ne
ustawienia wprowadzone na etapie programowania uk adu,

 diody sygnalizacji pracy i zak ócenia,
 bezpotencja owe styki prze czaj ce pracy i zak ócenia,

- komunikacja po przez protokó  genibus, lub inny umo liwiaj cy przy czenie
sterownika do uk adu wizualizacji SCADA

- komunikacja poprzez cze ethernetowe (RJ45) z edytowan  dla danego zestawu
stron  WWW

- funkcje cyfrowego zdalnego sterowania:
 za czenie i wy czenie zestawu,
 praca zestawu w maksymalnym, minimalnym, lub okre lonym punktem pracy,
 mo liwo  wst pnego ustawienia do 7 ró nych zadanych warto ci

u ytkownika okre laj cych punkt pracy pomp.
- sterownik wyposa ony w funkcj  kreatora uruchomienia. W przypadku uszkodzenia

oprogramowania opcja kreatora uruchomienia powinna pozwala  na bezpieczne uruchomienie
zestawu hydroforowego.
W menu Ustawienia sterownika ma by  mo liwo  dokonania ustawie  ró nych funkcji:
• Sterownik g ówny
Ustawienie warto ci zadanej, wp ywu na warto  zadan , przetwornika g ównego, programu
czasowego, ci nienia  proporcjonalnego i konfiguracj  zestawu-S.
• Kaskadowe sterowanie pompy
Ustawienie minimalnego czasu pomi dzy za /wy , liczby za /godzin , liczby pomp rezerwowych,
automatycznej zamiany pomp,  uruchomienia testowego, pompy pilotowej, próby wy czenia
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pompy, pr dko ci za czenia i wy czenia pompy, osi gów min. i kompensacji czasu
uruchomienia pompy.
• Funkcje pomocnicze
Ustawienie funkcji stop, agodnego wzrostu ci nienia, wej  cyfrowych i analogowych, pracy
awaryjnej, obci enia min. i maks., danych charakterystyki pompy, obliczenia przep ywu, ród a
sterowania oraz sta ego ci nienia wlotowego.
• Funkcje kontrolne
Ustawienie zabezpieczenia przed suchobiegiem, min. i maks. ci nienia, zak ócenia
zewn trznego, przekroczenia ograniczenia 1 i 2, pomp poza zakresem obci enia i ci nienia
upustowego.

2.11. Pompa p ucz ca 60.P.1.
Woda do p ukania filtrów podawana jest pomp  p ucz c  zlokalizowan  na wspólnym

kolektorze ssawnym z pompami sieciowymi II0.

Pompa p ucz ca np. typ
TP 100-110/4
Q=100m3/h
p=0,82 bar
P=3,0 kW
Dn100mm
- Q1 = q x F = 8 l/sm2 x 3,46 m2 = 27,7 l/s = 100 m3/h

- q = 8 l/sm2 – intensywno  p ukania
- F = 3,46 m2 – powierzchnia filtracji filtra rednicy 2100 mm

Wymagana wysoko  podnoszenia pompy H = 8,2m.
Dobrano pomp  np. TP100-110/4, P = 3,0 kW.

Na ruroci gu t ocznym pompy p ucz cej przewidziano monta  wodomierza Dn 125
rubowego i nadajnikiem impulsów, przepustnicy zwrotnej pneumatycznej, armatury

odcinaj cej.

Pompa 60.P.1 sterowana jest:
a) programem p ukania filtrów,
b) poziomami wody w zbiorniku wyrównawczym:

– wy czenie pompy p ucz cej (suchobieg),
– za czenie pompy p ucz cej po suchobiegu.

Parametry techniczne pompy p ucznej:
- Certyfikacja: odpowiednie oznaczenie CE
- T oczone medium – woda
- wydajno  w punkcie pracy Q=100dm3/s
- wysoko  podnoszenia w punkcie pracy H=8,2m
- Nominalna moc silnika pompy P2=3,0kW
- Cz stotliwo  50 Hz
- Sprawno  pompy w punkcie pracy (pompa) nie mniej ni  70%
- Przy cze pompy Dn100mm
- Korpus pompy – eliwo szare
- Wirnik – eliwo szare
- atest PZH lub równowa ny

2.12. Dmuchawa 70.D.1.
Powietrze do p ukania filtrów podawane jest dmuchaw
Wymagana wydajno  dmuchawy:

- Q = q x F1 = 16 x 3,46 = 55,4 l/s = 3,3 m3/min.
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- q = 16 l/(s x m2) – intensywno  p ukania powietrzem
- F = 3,46 m2 – powierzchnia filtracji filtra rednicy 2100 mm
Dobrano dmuchaw  bocznokana ow :

Np. typ SV5.300/1-DSF
Q=3,3m3/min
p= 400mbar
P= 5,5 kW
Dn 80mm

Dmuchawa sterowana jest programem p ukania filtrów.

Schemat pod czenia dmuchawy przedstawiono poni ej.
Zastosowano: Zawór zwrotny klapowy bez spr yny np. typ MV 3,0” – oznaczenie 3.
Zawór odwadniaj cy np. GEMU 24V DC NO – oznaczenie 2.

Parametry techniczne dmuchawy:
- Bezolejowa, bocznokana owa
- wydajno ci 3,20 - 3,40 m3/minut  przy ci nieniu pracy 0,4bar
- mocy silnika 5,5 kW
- poziomie ha asu max. 75dB
- pr dko  obrotowa 2900 1/min
- wyposa ona w separator wodny po stronie t ocznej
- atest PZH lub równowa ny

2.13. Agregat spr arkowy 80.S.1
Do napowietrzania wody surowej oraz zasilania si owników pneumatycznych

przepustnic, projektuje si  zastosowanie spr arki bezolejowej np. typ SF 4 PACK, q=6,6
dm3/s, moc P=3,7 kW ( wersja wyg uszona – 57 dB ) z zbiornikiem buforowym V=270dm3.
Zbiornik nale y wyposa y  elektroniczny spust kondensatu EWD50.

Zastosowana spr arka sterowana jest autonomicznym uk adem z cznikiem
ci nieniowym. Zaprojektowano 1 agregat spr arkowy bezolejowy.

Na instalacji spr onego powietrza do zasilania si owników pneumatycznych
przewidziano monta  rozdzielaczy powietrza (konsoli z rotametrami) do poszczególnych
si owników oraz dodatkowo wy cznik ci nienia, powoduj cy wy czenie stacji z pracy (za
wyj tkiem pomp sieciowych) przy spadku ci nienia spr onego powietrza poni ej nastawy na
wy czniku - tzn. poni ej ci nienia zapewniaj cego w a ciw  prac  przepustnic z nap dem
pneumatycznym (ok. 0,5 MPa). Szczegó y pokazano na schemacie technologicznym.

ród em powietrza do napowietrzania wody surowej i nap du pneumatyki b dzie
spr arka rubowa bezolejowa :

Parametry spr arki projektowanej:
- Bezolejowa,
- wydajno ci 0,4 m3/min (FAD)
- max ci nienie pracy 8 bar
- mocy silnika 3,7 kW
- poziomie ha asu max. 57dB (wersja w obudowie d wi koch onnej)
- atest PZH lub równowa ny
- zbiornik buforowy V=270dm3 wyposa ony w elektroniczny spust kondensatu.

2.14. Dozowanie podchlorynu sodu – zestaw dozuj cy 90.DP.1.
Do dozowania podchlorynu sodu (NaOCl) w celach dezynfekcyjnych wykorzystany

b dzie zestaw dozuj cy np. typ DTS 502 w sk ad którego wchodz :
Stacja dozuj ca ze zbiornikiem DTS 502 i wann  wy apuj c :
Pompa dozuj ca membranowa np. DDC 6-10 AR-PV/T/C-F                             - 1 kpl.
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Q=4-10 l/h p=10bar
- Zbiornik 100 ltr do jw.                                                                                     - 1 kpl.
- zbiornik prze roczysty
- zbiornik z wann  przechwytuj c
- pokrywa zbiornika gwintowana bez zamka
- mieszad o elektryczne

     Osprz t:
     kabel steruj cy l=15m                                                                                       - 1 szt.
     przewód ci nieniowy PE do pomp DDC 4/6mm l=15m                                     - 1 szt.
     zawór doz.                                                                                  - 1 szt.
     linia ss ca z zabezpieczeniem do pomp DDC                                                  - 1 kpl.

Stacja dozowania podchlorynu sodu umieszczona w wannie przechwytuj cej wykonanej z
PEHD – rozwi zanie systemowe w zakupie razem z zestawem do dezynfekcji.

Pompka dozuj ca jest zabezpieczona przed suchobiegiem wy cznikiem poziomu lustra
cieczy w zbiorniku 100 l. Praca pompki jest automatyczna oraz jednoczesna z prac  pomp
sieciowych. Przewidywana dawka podchlorynu - do 1,5 g/m3, st enie roztworu roboczego
do 3 % (30 g Cl2/dm3). Dawka podchlorynu, wydajno  robocza pompki dozuj cej oraz st enie
roztworu roboczego zostan  ostatecznie okre lone podczas rozruchu technologicznego stacji.

Na ruroci gu zasilania w wod  filtrów oraz na ruroci gu wody uzdatnionej nale y
wykona  rezerwowe punkty dozowania w postaci muf z przy czami ½” do ewentualnego
dozowania podchlorynu dla celów technologicznych lub serwisowych. Na terenie SUW nie
przewiduje si  magazynowania oraz przygotowywania roztworu podchlorynu sodu. Gotowy
roztwór o st eniu 3% b dzie przywo ony w zale no ci od potrzeb na miejsce. W chlorowni
b dzie nast powa a wymiana pojemnika na pe ny.

2.15. Osuszacz powietrza 100.O.1.
Zadaniem tego urz dzenia jest obni enie wilgotno ci powietrza w pomieszczeniu hali

technologicznej stacji celem wyeliminowania wykraplania si  pary wodnej na zbiornikach i
instalacji, a co za tym idzie, wyeliminowanie korozji urz dze  i konstrukcji i zoptymalizowanie
warunków pracy elementów automatyki stacji.
Dobrano 2 osuszacze powietrza np. KT 90 F o parametrach:
P=1,35 W, U=230V
Jest to urz dzenie przeno ne, sterowane w asnym uk adem pomiaru wilgotno ci wzgl dnej
powietrza. Odprowadzenie skroplin bezpo rednio do kanalizacji technologicznej.
Parametry techniczne osuszacza powietrza:

 osuszacz kondensacyjny
 przep yw powietrza min. 750m3/h
 wydajno  osuszacza 200C/60% : 50l/24h
 moc nie mniejsza ni  P=1,35 kW
 wyprowadzenie skroplin do instalacji kanalizacji wewn trznej,
 zamontowany nastawny higrostat,
 filtr powietrza na wlocie,
 wbudowany licznik godzin pracy,
 wbudowane kó ka i uchwyty do transportu.

2.16. Ogrzewanie stacji- ogrzewacze.
Do ogrzewania pomieszcze  stacji przewidziano 8 ogrzewaczy elektrycznych.

Sterowanie ogrzewaczy regulatorem temperatury w zakresie w czenia +80C do +260C.
Rozmieszczenie ogrzewaczy pokazano na rzycie budynku SUW.
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Niezale nie od uk adu sterowania, ogrzewacze posiadaj  równie  w asne termostaty
steruj ce ich prac , co umo liwia ich prac  przy pod czeniu do wybranego gniazda 230V.

Pomieszczeni
e

Temp. w pom. Zapotrzebowa
nie na ciep o

Ilo
grzejników

Moc grzejnika Np. Typ
grzejnika

- 0C W Szt. W -
Korytarz +16 200 1 1000 GE-10/2/10
Pom.
gospodarcze

+16 120 - - -

Dyspozytornia +20 1000 1 1000 GE-10/2/10
W.C. +20 800 2 500 GE-05/2/7
Chlorownia +16 600 1 1000 GE-10/2/10
Hala filtrów +5 4000 4 1000 GE-10/2/10
Agregatornia +5 1400 2 1000 GE-10/2/10

Razem 6720W

Grzejnik np. typ GE-05/2/7, moc 500W, wysoko  20cm, d ugo  70cm.
Grzejnik np. typ GE-10/2/10, moc 1000W, wysoko  20cm, d ugo  100cm.
Grzejnik np. typ GE-18/2/16, moc 1800W, wysoko  20cm, d ugo  160cm.
Szeroko  grzejnika 11cm.

Grzejniki wyposa one w:
- przewód zasilaj cy zako czony wtyczk  16A/250 V /P+N+PE/
- regulator temperatury  o zakresie 8-26 °C

2.17. Wentylacja SUW.
Pomieszczenie Nr 1
Wentylacja wyci gowa grawitacyjna kana em 14 x 14cm

Pomieszczenie Nr 2 i 3.
Wentylacja wyci gowa grawitacyjna wspomagana wentylatorem azienkowym. Kana  Dn140mm

Pomieszczenie Nr 4
Wentylacja wyci gowa grawitacyjna kana em 14 x 14cm

Pomieszczenie Nr 5
Wentylacja wyci gowa grawitacyjna kana em 14 x 14cm

Pomieszczenie chlorowni – Nr 6.
Nawiew grawitacyjny: Kana  wentylacyjny o rednicy 150mm z rury spiro AISI 304 z kratk
nawywiewn  umieszczon  nad posadzk  na wysoko ci 30cm. (patrz rysunek). Kana
wyprowadzony ponad po a  dachu, zako czony wywietrzakiem dachowym z podstaw
Dn150mm. Odcinek kana u pomi dzy przestrzeni  stopow  ociepli upkami z pianki
poliuretanowej gr. 4cm z p aszczem PVC.
Wywiew grawitacyjny: Kana  Dn 140mm z rury spiro AISI 304 w czony do kana u murowanego
14 x 14 cm.
Jako wentylacj  mechaniczn  wyci gow  projektuje si  wentylator dachowy WDc16 (n=1380
1/min, do Q=547m3/h U=400V z podstaw  BIII  ( rednica D160mm). W czenie wentylatora

cznikiem na zewn trz pomieszczenia, sprz onym z otwarciem drzwi wej ciowych. Ilo
wymian min 10 na godzin . Kana  o rednicy 150mm z rury spiro AISI 304. Siatka, przepustnica
ze stali AISI 304.
Powierzchnia pomieszczenia 5,70m2 ,
Wysoko  pomieszczenia 2,6m,
Kubatura pomieszczenia – 14,82m3. Wydajno  wentylatora wyci gowego do Q=547m3/h.
Wentylator wyposa ony w regulator pr dko ci.
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W pomieszczeniu technologicznym SUW – Nr 7.
Pod oknem nad grzejnikiem w hali filtrów projektuje si  1 nawietrzak podokienny Dn200
wyposa ony w kratk  i aluzj . Powierzchnia przekroju czynnego: fcz=3,14 x (0,2m)2/4  x
95%=0,030m2.  czna powierzchnia czynna wyniesie: Fcz=1 x 0,030m2=0,03m2.  Wywiew
istniej cymi 4 kana ami grawitacyjnymi 14 x 14 cm.
W hali filtrów zaprojektowano osuszacze powietrza 2 szt.

Agregatornia  Nr 8.
Projektuje si  wentylacj  grawitacyjn  w postaci czerpni 100cm x 110cm z aluzj  i siatk .
Wywiew grawitacyjny w postaci kana u Dn 300mm. Kana  wyprowadzony ponad po a  dachu,
zako czony wywietrzakiem dachowym z podstaw  Dn300mm. Odcinek kana u pomi dzy
przestrzeni  stopow  ociepli upkami z pianki poliuretanowej gr. 4cm z p aszczem PVC.
Szczegó y wentylacji dopasowa  do typu zamontowanego agregatu pr dotwórczego wg
instrukcji DTR.

2.18. Instalacje wodoci gowe i spr onego powietrza w budynku SUW.
Ruroci gi technologiczne wody surowej, wody uzdatnionej i wody p ucz cej oraz

powietrza z dmuchawy w budynku SUW projektuje si  z rur stalowych nierdzewnych AISI 304 o
grubo ci cianki min. 2mm. Do po cze  rur nierdzewnych u ywa  ko nierzy, rub, nakr tek  i
podk adek ze stali nierdzewnej tego samego typu (AISI 304). W przypadku konieczno ci
po czenia materia ów o ró nym potencjale elektrochemicznym (np. stal AISI i eliwo lub stal
czarna ocynkowana) stosowa  podk adki teflonowe do po cze  rubowych, a do po cze
ko nierzowych uszczelki z gumy lub elastomeru posiadaj ce atest PZH.  Ruroci gi  wody  w
kana ach, projektuje si  z ci nieniowych ze stali AISI 30r gr. 2mm o rednicach podanych na
rysunkach.

czenie elementów z PE metod  zgrzewania czo owego oraz na ko nierze lu ne i uszczelki
gumowe okr e. Ruroci gi PCV-U montowane metod  na klej systemowy. Ruroci gi ze stali
nierdzewnej czy  poprzez spawanie w os onie bez dost pu tlenu, a spawy wyg adzi  i
wytrawi . Rury nale y montowa  na wspornikach przy pomocy uchwytów do rur, mocowanych
do cian i posadzki. Rozstaw uchwytów maksymalnie co 2,5m. Rury od uchwytów oddylatowa
gum . Podpory wykona  z kszta towników ze stali nierdzewnej AISI 304.

Ruroci gi doprowadzaj ce wod  od kolektora t ocznego pomp sieciowych do instalacji
wody u ytkowej (woda do umywalek i wc) - projektuje si  z rur i kszta tek polipropylenowych PP
o rednicy zew. 16 mm, czonych metod  zgrzewania oraz przy pomocy kszta tek
przej ciowych na gwint.

Na ruroci gach wody surowej przed wej ciem na filtry, wody uzdatnionej pomi dzy
filtrami, a zbiornikiem wody czystej przed i  po punkcie w czenia instalacji dezynfekuj cej oraz
na wyj ciu z budynku SUW do sieci,  zamontowa  zawody grzybkowe do poboru wody w celu
wykonania analizy.

Ruroci gi powietrza do p ukania filtrów projektuje si  z rury stalowej nierdzewnej AISI
314  Dn80. Instalacj  spr onego powietrza doprowadzaj c  medium do si owników
przepustnic pneumatycznych oraz do napowietrzania wody projektuje si  z  rur  ci nieniowych
PVC-U wg schematu technologicznego oraz w y PP. Alternatywnie z PP zgrzewanego.

2.19. Instalacje kanalizacyjne w obrysie budynku SUW.
Istniej cy budynek technologiczny nale y wyposa y  w podposadzkowe instalacje

kanalizacyjne:
- odbiór (zrzut) pop uczyn z projektowanych filtrów D200 PVC SN8 litych – kanalizacja
technologiczna,
-odbiór z projektowanych przyborów i wpustów ciekowych z rur i kszta tek PVC litych.

Kanalizacj  wykona  rur i kszta tek PVC  SN8 litych kan. wg rysunków.
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2.20. Kolejno  wykonywania robót zwi zanych z przebudow  uj cia i SUW.
Prace modernizacyjne uj cia i SUW nale y wykonywa  przy wy aczonej z eksploatacji SUW.
Kolejno  wykonywania robót modernizacyjnych:
1. Wykona  kompleksow  wymian  szachtów studni g binowej Nr 1 i Nr 2 (pompa, rura ,

szacht).
2. Wykona  roboty modernizacyjne zbiornika retencyjnego.
3. Zdemontowa  star  technologi  w budynku SUW.
4. Wykona  roboty ogólnobudowlane budynku SUW z budow  agregatorni.
5. Zamontowa  now  technologi  w budynku SUW w wykonaniem po cze  technologicznych

zewn trznych.
6. Wykona  roboty elektryczne (cz ciowo równolegle z robotami budowlanymi i

technologicznymi)
7. Wykona  przy cza zewn trzne.
8. Wykona  próby ci nieniowe i pomiary elektryczne
9. Wykona  plac technologiczny i zagospodarowanie terenu.
10. Przeprowadzi  rozruch SUW.

2.21. Opinia geotechniczna.
Profil geologiczny terenu pod planowan  przebudow  wygl da nast puj co:
0,0 – 0,2m gleba
0,2 – 2,0m piasek drobny
Poziom wody gruntowej nie wyst puje do 2,0m ppt.

Piaski drobne o stopniu zag szczenia ID=0,50. Zgodnie z Rozporz dzeniem  Rozporz dzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r (Dz.U. Nr 81
poz.463 z 2012r) warunki gruntowe zaliczaj  si  do prostych. Kategoria geotechniczna
obiektów budowlanych – pierwsza kategoria geotechniczna.

2.22. Przygotowanie terenu pod budow .
Teren prowadzenia robót nale y zabezpieczy  przed dost pem osób postronnych oraz

oznakowa .

2.23. Kolizje z istniej cym uzbrojeniem.
Teren, w którym zlokalizowana jest inwestycja jest zabudowany i uzbrojony. Przed

przyst pieniem do robót nale y odkry  istniej ce uzbrojenie podziemne.

2.24. Zabezpieczenie terenu budowy.
Teren  prowadzenia prac zwi zanych z przebudow  nale y zabezpieczy  przed

dost pem osób postronnych.

2.25. Obs uga geodezyjna.
W celu dok adnego wytyczenia lokalizacji projektowanych obiektów, trasy z niezb dnym

uzbrojeniem oraz naniesienia w terenie istniej cego uzbrojenia, nale y przed przyst pieniem do
prac ziemnych dokona  wytyczenia w terenie. Tyczenie powierzy  uprawnionemu geodecie. W
trakcie prowadzenia prac budowlanych i monta owych nale y dokonywa  pomiarów rz dnych
zamieszczonych w P.B. Dotyczy to szczególnie rz dnych posadowienia obiektów. Przed
zasypaniem wykopu nale y dokona  inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej.
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Nale y przy tym stosowa  si  do przepisów zawartych w Dz.U. Nr25 z dnia 25 lutego 1995
poz.133.

2.26. Studnia Nr 1, Nr 2.
W studniach nale y:

- wymieni  na nowy agregat pompowy,
- wymieni  na now  rur  wzno n  Dn125mm AISI 304 z rurami pomocniczymi Dn25mm AISI

304,
- wymieni  szacht (obudowa z dnem – ca o  w wersji ocieplonej i ogrzewanej) typowy

zamykany,
- wymieni  g owic  szachtu na Dn100mm
- zamontowa  uzbrojenie szachtu (przepustnic , wodomierz impulsowy, przepustnic

zwrotn , manometr, kurek do poboru prób)
- zamontowa  w studni sond  hydrostatyczn .
Szczegó y przedstawiono na rysunkach.

2.26. Instalacje wodoci gowe i spr onego powietrza w budynku stacji.
Rury technologiczne wodoci gowe uk ada  po wierzchu. Ruroci gi wody wykonywa  z

rur AISI typ 304 gr.2mm, nale y uk ada  na uchwytach mocowanych do pod ogi i ciany.
Rozstaw uchwytów max. co 2,5m. Uchwyty mocuj ce (konstrukcja) wykona  z profili
zamkni tych AISI 304.  Po czenia rur AISI 304 z istniej cymi rurami PVC (wyj cia z budynku)
wykona  za pomoc  po cze  ko nierzowych. Rury ze stali nierdzewnej czy  poprzez
spawanie lub na ko nierze. Nale y zachowywa  ci o  materia ow . Na ruroci gach ze stali
nierdzewnej stosowa  ko nierze, ruby, podk adki i nakr tki ze stali nierdzewnej tego samego
typu.

Instalacje wody z PP uk ada  w posadzce w otulinie izolacyjnej. Rury spr onego
powietrza uk ada  z PVC-U klejonego po wierzchu. Mocowania rur PVC-U co 1,5m.

2.28. Instalacje kanalizacyjne w obrysie budynku stacji.
Rury kanalizacyjne PVC nale y uk ada  w wykopie suchym, na podsypce piaskowej

gr.10cm ze spadkiem pokazanym na rysunku. Po u o eniu instalacji kanalizacyjnej zasypk
wykopu nale y wykona  piaskiem i zag ci  warstwami  do  wska nika 0.98 zmodyfikowanej
warto ci Procktora.

2.29. Przy cza zewn trzne mi dzyobiektowe – wodoci gowe, kanalizacyjne.
Przy cza wodoci gowe i kanalizacji technologicznej nale y wykona  z rur i kszta tek

PVC PN10, a kanalizacyjne z rur i kszta tek PVC litych SN8. Ruroci gi PEHD czy  za pomoc
zgrzewania. Przed uruchomieniem sieci wodoci gowych nale y wykona  dezynfekcj  ca ego
uk adu technologicznego.
Rury wodoci gowe nale y uk ada  równolegle do terenu na g boko ci 1,8m poni ej terenu.
Rury nale y uk ada  w wykopie oszalowanym na ca ej trasie lub alternatywnie w wykopie na
rozkop. Szeroko  wykopu szalowanego wynosi 1,0m po zewn trz szalunków. Wykop na
rozkop o cianach 1:1,5. Rury nale y uk ada  na podsypce z piasku rednioziarnistego,
grubo  podsypki 10 cm. Podsypki nie wolno zag szcza . Obsypk  rury  z  pisaku
rednioziarnistego nale y wykona  do wysoko ci 0.30m ponad wierzch rury i zag ci  do

wska nika 0.98 zmodyfikowanej warto ci Procktora. Zasypk  wykopu nale y wykona  stosuj c
grunt rodzimy oraz zag ci  do wska nika 0.97 zmodyfikowanej warto ci Procktora.
Zag szczanie gruntu nale y wykonywa  warstwami gr. 30cm. Roboty ziemne przy uk adaniu rur
nale y prowadzi  w wykopie suchym.
Po robotach teren nale y uporz dkowa .
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W przypadku konieczno ci nale y wykop odwadnia . Odwodnienie nale y realizowa  za
pomoc  ig ofiltrów. Wod  z odwodnienia odprowadzi  do rowu na terenie dzia ki SUW. Teren
po zako czeniu robót nale y uporz dkowa  i przywróci  do  stanu pierwotnego.
 Przebudow  przy cza kanalizacyjnego technologicznego nale y wykona  z  rur
D200mm PVC SN8 litych, kanalizacyjnych. Rury kanalizacyjne nale y uk ada  w  wykopie  na
rozkop o cianach pochy ych 1:1,5. Przy studniach w razie potrzeb nale y stosowa
poszerzenia.

Rury nale y uk ada  na podsypce z piasku rednioziarnistego, grubo  podsypki 10 cm.
Podsypki nie wolno zag szcza . Obsypk  rury z pisaku rednioziarnistego nale y wykona  do
wysoko ci 0.30m ponad wierzch rury i zag ci  do wska nika 0.98 zmodyfikowanej warto ci
Procktora. Zasypk  wykopu nale y wykona  stosuj c grunt rodzimy oraz zag ci  do
wska nika 0.97 zmodyfikowanej warto ci Procktora. Zag szczanie gruntu nale y wykonywa
warstwami gr. 30cm. Roboty ziemne przy uk adaniu kanalizacji nale y prowadzi  w wykopie
suchym. Po robotach teren nale y uporz dkowa .

W przypadku konieczno ci nale y wykop odwadnia . Odwodnienie nale y realizowa  za
pomoc  ig ofiltrów. Teren po zako czeniu robót nale y przywróci  do  stanu pierwotnego.

Dla bezpiecze stwa wychodzenia i wchodzenia ludzi do i z wykopu ustawi  przynajmniej
dwie drabiny odleg e od siebie oko o 5m w rejonie pracy ludzi w wykopie. Praca chwytakiem
koparki mo e odbywa  si  tylko wówczas, gdy w wykopie w rejonie pracy chwytaka nie
przebywaj  ludzie. Robotnicy pracuj cy przy wykonywaniu robót ziemnych musz  posiada  na

owie kaski ochronne. Przy realizacji wykopu zachowa  wszelkie wymogi bhp dla tego rodzaju
robót.

Studzienki rewizyjne nale y wykonywa  jako 425mm/250 PVC/PE z  rur  teleskopow
i w azem zatrzaskowym eliwnym 40T. Studnie nale y posadawia  na zag szczonej podsypce
z piasku, grubo  podsypki 10cm. Wokó  studni nale y wykona  staranne zag szczenie
wykopu w sposób r czny.

2.30. Zbiornik wyrównawczy na wod  uzdatnion .
Nale y wykona :
- wymian  w azów technologicznych na w azy nierdzewne ocieplone i zamykane

800x800mm – 4 szt.
- wykonanie nowej barierki przy schodach na skarp  ze stali ocynkowanej L=17m
- Wymiana zasuw odcinaj cych Dn150 – 2 kpl,
- Wymiana zasuw odcinaj cych Dn100 – 4 kpl,
- Oczy ci  komory zbiornika z osadów,
- Zdezynfekowa  zbiorniki.

2.31. Plac technologiczny wewn trzny oraz chodnik i opaska.
Nale y wykona  plac technologiczny na terenie SUW. Plac w granicach ogrodzenia

projektuje si  z kostki betonowej, szarej grubo ci 8cm. Kostk  na placu nale y u o y  wg
przekroju pokazanego na rysunku.

Kraw dzie drogi obramowa  kraw nikiem ustawianym na awie i piaskowo-
cementowej. Ze wzgl du na powierzchniowe odprowadzenie wód opadowych z terenów
utwardzonych, wierzch kraw nika nale y posadowi  0,5cm poni ej wierzchu kostki.

Chodniki oraz opask  wokó  budynku wykona  z kostki betonowej, szarej gr. 6cm
uk adanej na podsypce piaskowo-cementowej. Grubo  warstwy posypki piaskowo-cementowej
14cm.  Szeroko  chodnika 1m. Obrze a chodnikowe uk ada  na podsypce piaskowo-
cementowej. Ze wzgl du na powierzchniowe odprowadzenie wód opadowych z terenów
utwardzonych, wierzch obrze a nale y posadowi  0,5cm poni ej wierzchu kostki.
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2.32. Ogrodzenie i zagospodarowanie terenu.
Ogrodzenie istniej ce jest w dobrym stanie technicznym. Nie planuje si  jego

modernizacji.

2.33. Próba szczelno ci i dezynfekcja uk adu technologicznego.
Przed uruchomieniem uk adu nale y przeprowadzi  prób  szczelno ci zgodnie z norm

PN-81/B-10725.
Do wykonania próby szczelno ci nale y przyst pi  po:
a) Ca kowitym zako czeniu monta u ruroci gów i urz dze  technologicznych i wzrokowym

sprawdzeniu po cze ,
b) Po czenia ko nierzowe i kszta tki musz  by  odkryte,
c) Ruroci g odpowietrzy ,
d) Nape nienie nale y prowadzi  ze studni g binowej.
Przed oddaniem obiektu do eksploatacji nale y przeprowadzi  p ukanie uk adu, nast pnie
prób  szczelno ci na ci nienie 5 bar (tylko ruroci gi) na wodzie, a po pozytywnym wyniku próby
ci nieniowej,  dezynfekcj  5% roztworem podchlorynu sodu. Czas zatrzymania roztworu w sieci
wynosi 24h. Do studni nale y zada  podchloryn sodu i nast pnie przepu ci  wod  z
podchlorynem przez uk ad. Dodatkowo nale y zada  podchloryn do zbiornika na wod
uzdatnion  i przepu ci  j  przez uk ad pompowni II0. Dezynfekcj  mo na zako czy dopiero po
stwierdzeniu braku bakterii w sieci na podstawie wyników bada  bakteriologicznych
wykonanych przez laboratorium Sanepidu. Po wykonaniu dezynfekcji uk ad technologiczny
nale y przep uka  i w czy  do u ytkowania.

3.0  Wytyczne rozruchu stacji.

3.1. Wytyczne rozruchu mechanicznego stacji.
Do rozruchu mechanicznego mo na przyst pi  po zako czeniu robót monta owych

urz dze  technologicznych,  przeprowadzeniu prób ci nieniowych, dezynfekcji ca ego uk adu
technologicznego zako czonego wynikiem dobrym oraz wykonaniu pomiarów skuteczno ci p.
pora eniowej instalacji elektrycznych.
Jako medium w rozruchu mechanicznym nale y stosowa  wod .
W ramach rozruchu nale y wykona  nast puj ce prace:
1. Sprawdzenie dzia ania urz dze  technologicznych oraz aparatury kontrolno-pomiarowej.

Rozruch mechaniczny mo na zako czy  po prawid owej, symulacyjnej pracy urz dze .
Rozruch mechaniczny przeprowadzony jest przez wykonawc .

3.2. Wytyczne rozruchu hydraulicznego i technologicznego stacji.

Do rozruchu hydraulicznego nale y przyst pi  po zako czeniu rozruchu mechanicznego.
Rozruch hydrauliczny przeprowadza wykonawca z udzia em inwestora i przedsi biorstwa, które
b dzie prowadzi  eksploatacj .
Przed przyst pieniem do rozruchu nale y wykona  nast puj ce czynno ci:
1. Powo a  zespó  rozruchowy.
2. Opracowa  instrukcj  rozruchu zawieraj c  równie  instrukcj  BHP i P.po .
3. Przeszkoli  pracowników uczestnicz cych w rozruchu w zakresie zasad technologii, obs ugi

urz dze , BHP i P.po .

Komisja rozruchowa w trakcie prac ma obowi zek:
1. Dokona  sprawdze  wymaganych pomiarów elektrycznych.
2. Sprawdzi  po o enie zasuw oraz nastaw.
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Po pozytywnym przegl dzie pkt 1-2 nale y przeprowadzi  rozruch hydrauliczny ci gu na
wodzie. Nale y obserwowa  czy  z  urz dze  technologicznych nie dochodz  niepokoj ce
odg osy pracy urz dze  elektrycznych jak pompy, dmuchawa.
Po pozytywnym zako czeniu rozruchu hydraulicznego tj. po osi gni ciu zak adanych
parametrów pracy urz dze  oraz wykonaniu chlorowania ca o ci ci gu technologicznego /i
uzyskaniu negatywnego wyniku bada  bakteriologicznych/ obiekt mo na w czy  do
eksploatacji.
Komisja rozruchowa ma obowi zek sporz dzi  raport z prac rozruchowych oraz przedstawi
wnioski.
Wpracowywanie si  stacji do zak adanych parametrów usuwania zanieczyszcze  z wody mo e
trwa  kilka dni /dotyczy to wpracowania z o a do usuwania manganu/. Ostateczn  cz stotliwo

ukania poszczególnych filtrów nale y ustali  w trakcie rozruchu technologicznego. Wst pnie
zak ada si  p ukanie filtrów Fe co 2 doby, a Mn co 7 dób.

Po rozruchu, w okresie bie cej eksploatacji stacji nale y okresowo raz na miesi c w
celach kontroli wewn trznej prowadzenia procesu dokonywa  analizy wody surowej
wchodz cej na filtry, wody wychodz cej z filtrów na zbiorniki retencyjne i wody
wychodz cej do sieci po zestawie pompowym (po punkcie dezynfekcyjnym).
Analiza wody surowej doprowadzanej do filtrów oraz wody uzdatnionej podawanej do sieci
(po punkcie dezynfekcyjnym) winna obejmowa  wska niki fizykochemiczne zawarte w
za czniku Nr 3 tabela B „Wymagania organoleptyczne i fizykochemiczne” do
Rozporz dzenia Ministra Zdrowia. Pod wzgl dem mikrobiologicznym nale y wykonywa
analizy zawarte w za czniku Nr 3 tabela A „Wymagania mikrobiologiczne” do
Rozporz dzenia Ministra Zdrowia.
Analiza wody po filtrach, a przed zbiornikiem magazynowym powinna obejmowa
wska niki fizykochemiczne: elazo, mangan, barwa, m tno .

4.0.  Budynek technologiczny SUW – OB3 pomieszczenie agregatorni -  OB.4
Parametry techniczne obiektu :

 Istniej cy budynek SUW OB.03:
 powierzchnia zabudowy -   137,02m2

 powierzchnia ca kowita -   137,02m2

 powierzchnia u ytkowa -   111,98m2

 kubatura brutto -   630,00m3

Projektowane pom. na agregat OB.04:
 powierzchnia zabudowy -   28,10m2

 powierzchnia ca kowita -   28,10m2

 powierzchnia u ytkowa -    21,00m2

 kubatura brutto -   125,89m3

-     nachylenie po aci dachowej -  52%. (k t 280)

cznie obiekty OB.3 i OB.04 po rozbudowie:
 powierzchnia zabudowy -   165,12m2

 powierzchnia ca kowita -   165,12m2

 powierzchnia u ytkowa -    132,99m2

 kubatura brutto -   755,89m3

Zakres robót budynek technologiczny – OB3 – budynek istniej cy

Roboty rozbiórkowe – po demonta u urz dze , zbiornika, itp. - oznaczenie pomieszcze  wg.
rys rzutu parteru - inwentaryzacja

 skucie fundamentu zbiorników  w hali filtrów,
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 skucie fundamentów pod pompy i inne urz dzenia w hali filtrów
 skucie istniej cych pod óg – dotyczy wszystkich pomieszcze ,
 rozebranie ok adzin ciennych w pom. 5 i 6
 rozebranie cz ci pod o a i wykonanie wykopów pod projektowane fundament w pom.

hali filtrów,
 rozebranie cianki dzia owej mi dzy pom. 2 i 3
 wykucie o cie nic drzwiowych wewn trznych– dotyczy wszystkich pomieszcze ,
 wykucie okien w pom. 3, 6, 7
 wykucie drzwi zewn trznych i bramy

Roboty zewn trzne
 demonta  obróbek blacharskich na elewacji i dachu
 demonta  rynien i rur spustowych
 demonta  pokrycia dachu
 demonta  podbitki

-     skucie odparzonego tynku na elewacji i kominach

Roboty budowlane – projektowane -  oznaczenie pomieszcze  wg. rys rzutu parteru - projekt
 wykonanie w pom. 7 fundamentów F1 i F2 pod zbiorniki wg rysunku,
 wykonanie cianki dzia owej mi dzy pom. 2 i 3 oraz zamurowanie otworu pomi dzy

pom. 3 i 4
 monta  drzwi wewn trznych,  cznie z przystosowaniem szeroko ci otworów w cianie

pod projektowan  stolark  drzwiow ,
 monta  drzwi zewn trznych oraz bramy do pom. 7
 monta  okien PCV w pom. 3, 6, 7
 wyrównanie posadzek oraz u o enie gresu we wszystkich pomieszczeniach
 u o enie coko ów z gresu w pom. 1, 4
 u o enie glazury w pom. 2, 3 do wysoko ci 2,10, w pom. 5, 6, 7 do sufitu
 wykonanie lamperii do wysoko ci 1,5m w pom. 1, 4
 malowanie cian w pom. 1, 4 oraz malowanie sufitów we wszystkich pomieszczeniach

po uprzednim przetarciu i wyrównaniu tynków.

Roboty zewn trzne
 wykonanie obróbek blacharskich – kominy, dach, elewacja ( parapety )
 wykonanie paroizolacji na stropie oraz u o enie ocieplenia stropu z we ny gr. 20cm
 wykonanie pokrycia dachowego z blachy trapezowej powlekanej cznie z obróbkami
 wykonanie podbitki dachu z PCV
 monta  kratek na kominach
 wykonanie ocieplenia elewacji budynku wraz z coko em– styropian gr 10cm  ( =0,04

W/mK),
 wykonanie ocieplenia  coko u poni ej ternu do poziomu - 0,50m – styrodur gr 10cm,

izolacja z folii kt oczonej
 wykonanie tynku elewacji i kominów – tynk silikonowy, cokó  – tynk mozaikowym
 parapety zewn trzne  - z blachy powlekanej
 monta  rynien i rur spustowych z PCV lub z blachy powlekanej
 wykonanie opaski wokó  budynku,

Dane techniczno – budowlane

 poziom posadzek we wszystkich pomieszczeniach musi by  jednakowy. W nowo
montowanych drzwiach nie powinno by  progów.
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 drzwi wewn trzne  – do pomieszczenia w.c ( 2, 3 ) oraz do pom. gospodarczego ( 5 )
zamontowa  o cie nice stalowe, skrzyd a p ytowe, kolor bia y. Skrzyd a drzwiowe  w
dolnej cz ci musz  mie  otwory o sumarycznym przekroju nie mniejszym ni  0,022 m2

dla dop ywu powietrza. Skrzyd a z klamkami, do wc wyposa one w blokady azienkowe,
a pozosta e  wyposa one w  wk adk  WB.  Drzwi do pom. dyspozytora i na hal  –
aluminiowe, profil zimny,  przeszklone, kolor bia y. Monta  drzwi na piank  wraz  z
ko kowaniem.

 drzwi zewn trzne aluminiowe ( do budynku i pom. chlorowni ) - drzwi  aluminiowe, profil
aluminiowy ciep y, trzykomorowy, dwu szybowe ( k=1,1 W/m2K) szklone szk em
THERMOFLOAT 4/16/4. Monta  drzwi na piank  wraz z ko kowaniem.

 brama gara owa – typowa, ocieplona

 p ytki gres – gres techniczny gr. min 8mm, parametry antypo lizgowe w zale no ci od
miejsca przeznaczenia tj. hala filtrów, chlorownia, wc – R10; dyspozytornia, korytarz,
pom. gospodarcze  - R9

5.0 Dane techniczne  projektowanego budynku na agregat pr dotwórczy – OB.4

Konstrukcja

- Fundamenty – elbetowe wylewane  z betonu B20, zag bione  1,10 m poni ej  terenu,
szeroko ci 35cm i wysoko ci 40cm, zbrojone  4 x fi12 stal A-IIIN (RB 500), strzemiona  fi 6  co
30 cm. ciany fundamentowe – gr. 25 cm betonowe beton B 20 lub z bloczka betonowego, z
izolacj  termiczn   ze styroduru grubo ci 10 cm zabezpieczonego foli  t oczon .

- ciany nadziemia – ciana warstwowa z bloczków betonu komórkowego kl. „700”grubo ci 25
cm, z izolacj  termiczn   ze styropianu grubo ci 10 cm EPS 70 040. Nadpro a  typu  L-19.

- ciana wewn trzna  konstrukcyjne  gr. 25 cm  wykonano  z bloczków betonu komórkowego kl.
„700”

- Strop –nad  parterem – g sto ebrowy typ TERIVA. Wie ce  elbetowe  wylewane  z  betonu
B20  o  wymiarach  25 x 25 cm zbrojonych pr tami fi12 stal A-IIIN (RB 500),  strzemionami
  fi 6  co  20 cm  stal A-O.

-  Dach   dwuspadowy  o   k cie  spadków  52 % ,  konstrukcji  drewnianej. Elementy  dachu:
krokwie  7x16,   mur aty  14 x14 cm, aty i kontr aty 5x5 cm.  Pokrycie  blach  trapezow
powlekan . Drewno  wi by  zaimpregnowa   koncentratem "INTOX" oraz  "PYROLAKIEM 10"

Stan wyko czenia wewn trznego

- Pod oga i posadzka -   wg opisu na  przekroju

- ciany i strop - tynk cementowo-wapienne kat.III, malowane farb  emulsyjn

Stan wyko czenia zewn trznego.

- Cokó  budynku – tynk mozaikowy

- Tynki zewn trzne – tynk cienkowarstwowy silikonowy

- Drzwi stalowe z aluzjami
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- Obróbki blacharskie, rynny i rury spustowe z blachy powlekanej

- Podbitka – panele PCV

Izolacje

-  Izolacje przeciwwilgociowe – poziome : 2 x papa izolacyjna Nr 500 na lepiku asfaltowym
                                                  - pionowe : Abizol P+R
- Izolacje termiczne – pod oga : styropianu  EPS 100-038.gr. 8 cm
                                 -  cian : styrodur gr 10cm i styropianu  EPS 70-040.gr. 10 cm
                                  - strop  : we na mineralna gr. 20  cm.

Opracowa :
mgr in . Pawe  Roli ski
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