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Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwana w skrécie ST sklada
sie 3 czesci:

1. ST 1 — Budowa linii kablowych elektroenergetycznych nN do 1 kV.
Klasyfikacja robot: CPV 45231400-9 Roboty w zakresie budowy linii energetycznych
Zakres robot:
a) montaz ztacza kablowego ZK-3a + SOP przy budynku SUW,
b) budowa linii kablowych zasilajacych urzadzenia technologiczne zewngtrzne,
¢) budowa linii kablowych sterowania i sygnalizacji urzadzen technologicznych zewnetrznych,
d) budowa linii kablowych o$wietlenia terenu oraz montaz stanowisk o$wietlenia terenu
e ) pomiary linii kablowych.
Miejscem dostarczania energii elektrycznej stanowigcym jednocze$nie miejsce rozgraniczenia wlasno-
$ci sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A i instalacji Przedmiotu Przylaczanego /Gmina Mig¢dzy-
rzec Podlaski/ sa zaciski pradowe na wyjsciu przewodow od zabezpieczen w rozdzielni nN stacji trafo
ROGOZNICA GS w kierunku instalacji odbiorcy.
Zakres niezbednych zmian w sieci zwigzanych z przytaczeniem stacji uzdatniania wody do sieci elektroener-
getycznej, wymienionych w pkt 5. warunkow przylaczenia t.j.:
- dostosowania stacji trafo ROGOZNICA gs do zwigkszonego zapotrzebowania na moc przytaczeniowa
- montaz uktadu pomiarowo-rozliczeniowego
zostanie opracowany i wykonany przez PGE Dystrybucja SA Oddziat Lublin, Rejon Energetyczny Biata
Podlaska

2.ST 2 - Budowa instalacji elektrycznych wnetrzowych na napigcie do 1 kV.
Klasyfikacja robot: CPV 31121200-2 Zestawy pradnicowe z silnikiem spalinowym o zaplonie
iskrowym
CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elek-
trycznych
CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
CPYV 45315000-8 Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania
Zakres robot:
a) montaz wlz na odcinku: ztacze ZK-3a przy budynku technologicznym — rozdzielnia RSZR,
b) montaz rozdzielni RSZR,
¢) montaz stacjonarnego agregatu pradotworczego ,
d) montaz zasilnia ze stacjonarnego agregatu pradotworczego na odcinku : rozdzielnia RAG — rozdzielnia
RSZR,
e) montaz rozdzielni gldownej RG SUW,
f) montaz wlz na odcinku : rozdzielnia RSZR — rozdzielnia RG SUW,
g) montaz rozdzielni RAKPiA
h) montaz wlz na odcinku: rozdzielnia RG SUW - rozdzielni RAKPIA,
i) montaz wlz na odcinku: rozdzielnia RG SUW - rozdzielnia pomp II stopnia Control MPC,
j) montaz instalacji elektrycznych wewnetrznych budynku technologicznego: oswietlenia, gniazd 13
fazowych, ogrzewania elektrycznego, wentylacji,
k) montaz instalacji zasilania urzadzen technologicznych wewnetrznych stacji uzdatniania wody,
1) montaz instalacji sygnalizacji i sterowania w budynku technologicznym
m) montaz instalacji ochronnych: instalacja odgromowa, instalacja przeciwprzepigciowa, instalacja przeciw
— porazeniowa.

3. ST3 — Ochrona odgromowa.
Klasyfikacja robot: 45311200-2-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych .
Zakres robot:
a) montaz instalacji wyréwnania potencjatow w budynku technologicznym,
b montaz instalacji odgromowej budynku technologicznego,
d) montaz uziomoéw pionowych,
€) pomiary uziemienia.



-3-
ST1 - SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
—~ BUDOWA LINII KABLOWYCH ELEKTROENERGETYCZNYCH NN DO 1 kV
Klasyfikacja robot: 45231400-9 Roboty w zakresie budowy linii energetycznych.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét.

Przedmiotem specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt zwanej w skrocie ST, s3 wymagania
dotyczace budowy nowych linii kablowych na terenie stacji uzdatniania wody SUW w miejscowosci
ROGOZNICA dz. geod. nr 103/5, gm. Miedzyrzec Podlaski , woj. mazowieckie.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét dotycza prowa-
dzenia robot zwigzanych z projektem budowlanym:
,PRZEBUDOWA UJECIA WODY PODZIEMNEJ O ZDOLNOSCI POBORU DO Q=66m?/h,
ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA SUW, ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU
TECHNOLOGICZNEGO O POMIESZCZENIE NA AGREGAT PRADOTWORCZY WRAZ Z
NIEZBEDNYMI OBIEKTAMI TOWARZYSZACYMI, INFRASTRUKTURA TECHNICZNA ORAZ
UTWARDZENIAMI.
INSTALACJE ELEKTRYCZNE STACJI UZDATNIANIA WODY
INSTALACJE AKPiA STACJI UZDATNIANIA WODY”
i obejmuje nastgpujacy zakres robot:
a) montaz ztgcza kablowego ZK-3a +ZK-1a+ SOP przy budynku SUW,
b) budowa linii kablowych zasilajacych urzadzenia technologiczne zewngtrzne,
¢) budowa linii kablowych sterowania i sygnalizacji urzadzen technologicznych zewnetrznych,
d) budowa linii kablowych o$wietlenia terenu oraz montaz stanowisk o$wietlenia terenu
e ) pomiary linii kablowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujaca norma :
- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za:
- jakos¢ wykonania robét,
- zgodnos$¢ zakresu robot z dokumentacja projektowa i zawartg z Inwestorem umowa,
- zgodnos$¢ wykonania robot z niniejsza specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot
oraz poleceniami inspektora nadzoru.

2. Materialy.

2.1. Wymagania formalne.

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z Ustawa z dnia

16.04.2004 — o wyrobach budowlanych. /Dziennik Ustaw nr 92 poz. 881/

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac kabli, przewodow, sprzgtu, osprzgtu oraz apa-
ratury i urzadzen posiadajacych dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje si¢ wyroby, ktére sa:

- oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang
albo europejska aprobatg techniczna, badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czton-
kowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi,

- umieszczone w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j,
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- oznakowane znakiem budowlanym B z zastrzezeniem art.5. ust.4. w/w Ustawy.
- posiadajg aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa lub deklaracje zgodnosci

z normg lub aprobatg techniczna, wydane na podstawie dotychczas obowiazujacych przepi-

sow, do dnia okreslonego w tych dokumentach.
Do wykonania instalacji elektrycznych okreslonych w pkt 1.3 nalezy stosowaé
materialy wymienione w zestawieniu materialdw projektu wykonawczego, spetniajgce n/w wymagania tech-
niczne.

Wykonawca przylaczenia instalacji elektrycznej do sieci elektroenergetycznej powinien sprawdzi¢

czy jest pozwolenie lub zgloszenie na wykonanie robét elektrycznych objetych projektem budowlanym,

2.2. Producenci i typy zastosowanych materialow i urzadzen.

Producentdéw oraz typy zastosowanych materiatow i urzadzen podano dla okreslenia wymaganego
standardu instalacji i nalezy je traktowac jako przyktadowe.
Zgodnie z zasadami ustawy o zamdwieniach publicznych mozna stosowa¢ materiaty i rozwigzania rGwno-
wazne, tj. w zadnym stopniu nieobnizajace standardu i niezmieniajace zasad i rozwiazan technicznych przy-
Jjetych w projekcie. Stosowane materialy rOwnowazne muszg posiada¢ wymagane dokumenty dopuszczenia
ich do stosowania w budownictwie. Réwnowazno$¢ materiatéw, urzadzen i rozwigzan technicznych Wyko-
nawca musi udowodni¢ w formie pisemnej w postaci wniosku materiatowego.
Whniosek materiatowy musi by¢ zatwierdzony przez Projektanta i Inwestora.
Wykonawca w zadnym wypadku nie moze odstapi¢ od przestrzegania Prawa Budowlanego, odpowiednich
norm czy postanowien umowy z Inwestorem.

2.3. Wymagania techniczne.

2.3.1. Obudowy zlgcza kablowego ZK-3a

Obudowa z materiatu izolacyjnego, odporna na nadmierne goraco i ogien 850°C.
a) Obudowa powinna spelnia¢ podstawowe parametry:

- material: . zywica poliestrowa termoutwardzalna, wzmocniona
wioknem szklanym

- znamionowe napiecie izolacji: 500 VAC

- prad znamionowy do 250 A

- stopien ochrony IP 54

- klasa ochronnosci I

2.3.2. Wyposazenie zlacza ZK-3a + ZK-1a
a) rozlgczniki bezpiecznikowe listwowe.
Podstawowe dane techniczne:

-typ

- napigcie znamionowe Un= 690V 40-60 Hz

- prad znamionowy In=160 A In = 250A
- prad zwarciowy 40 KA.

- trwato$¢ mechaniczna 250 cykli

- przekrdj przytaczanych przewodow DO 70 mm2 do 120 mm?2
Normy zwigzane PN-EN 60947-1, PN-EN 60947-3, IEC 60947-1, IEC 60947-3.
b) szyna PEN.

- napiecie znamionowe Un= 690V, 40-60 Hz

- prad znamionowy In = 250A

- przekroj przytaczanych przewodow  do 120 mm2

- materiat: aluminium, miedz

¢) przewody fazowe pomiedzy roziacznikami
- prad znamionowy In = 250A
- prad zwarciowy 40 kA


Arek deel
Pole tekstowe
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2.3.3. Obudowa szafki SOP .
Obudowa z materiatu izolacyjnego, odporna na nadmierne goraco i ogien 850°C.
a) Obudowa powinna spelnia¢ podstawowe parametry:

- materiat: . zywica poliestrowa termoutwardzalna, wzmocniona
wioknem szklanym

- znamionowe napiecie izolacji: 500 VAC

- prad znamionowy do 250 A

- stopien ochrony IP 54

- klasa ochronnosci 11

2.3.4. Wyposazenie szafki SOP
a) Ograniczniki przepie¢ typ 1.
Ogranicznik przepig¢ powinien posiada¢ nastgpujgce parametry:

- typ 1 /oparty na iskiernikach/
- uktad TN-C

- napiecie Un 230/400 V

- napiecie Uc 264 VAC

-prad udarowy 10/350 75 kA

- napigciowy poziom ochrony <1,5kV

- czas zadziatania <100 ns

- wykonanie szynowe,

- stopien ochrony min IP 20

Ogranicznik przepigé typu 1 powinien wspotpracowaé z ogranicznikami przepie¢ typu 2 bez stosowania
Elementéw posredniczacych /dtawiki/

2.3.5. Kable zasilania, sterowania i sygnalizacji.
Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ kable zgodne z projektem budowlanym
Przekroj zyt kablowych jest dobrany w zaleznosci od:
- dopuszczalnego spadku napigcia,
- dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe,
- spetnienia wymagan w zakresie skutecznosci ochrony od porazefi, zgodnie z postanowieniami
norm i przepisdéw w tym zakresie.
Kazdy uktadany odcinek kabla powinien posiadaé:
- protokot badan /proby wyrobu/
- swiadectwo kontroli technicznej jego producenta, potwierdzajace zgodnosé jego wiasciwosci
z wymaganiami odpowiedniej normy[pkt.10].
Dokumenty te, lub ich kopie powinny by¢ dotaczone do dokumentacji powykonawczej linii
kablowe;j.

a) Kable zasilania silnikéw pomp glebinowych nr 1i nr 2.
Zastosowane zostaly kable elektroenergetyczne miedziane w izolacji z polietylenu usieciowanego
i powloce polietylenowej. Kable powinny posiada¢ n/w parametry techniczne:

- typ: YKXS 4x16 mm?2 0,6/1,0 kV
- rezystancja zyly: 1,15Q/km

- Srednica kabla 18,6 mm

- maksymalna temperatura pracy kabla 90 °C

- najnizsza temperatura uktadania kabla -5°C

najmniejszy dopuszczalny promien zginania: 15x $rednica kabla
normy zwigzane: PN-HD 603 S1:2002, IEC 60502-1

b) Kabel zasilania ogrzewania w obudowach studni gl¢binowych nr 1 i nr 2.
Zastosowany zostat kabel elektroenergetyczny miedziany w izolacji z polietylenu usieciowanego
i powtoce polietylenowe;.
Kabel powinien posiada¢ nastgpujace parametry techniczne:
- typ YKXS 3x2,5 mm2 0,6/1,0 kV
- rezystancja zyly: 7,41Q/km
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- srednica kabla 10,4 mm
- maksymalna temperatura pracy kabla 90 °C
- najnizsza temperatura uktadania kabla -5°C

- najmniejszy dopuszczalny promien zginania: 15x srednica kabla
- normy zwigzane: PN-HD 603 S1:2002, IEC 60502-1

¢) kable sygnalizacyjne i sterownicze.
Zastosowane kable sygnalizacji i sterowania miedziane w izolacji PVC, ekranie foliowym i powltoce
z PVC odpornego na dzialanie promieniowania UV powinny posiada¢ nastepujace parametry techniczne:

typ: BiT 1000 (ST) 5G1,5 BiT1000 (ST) 10 G1,5
napigcie izolacji: 0,6/1,0 kV 0,6/1,0 kV

rezystancja zyly: 12,1Q/km 12,1Q/km

Srednica kabla 11,9 mm 16,6 mm

maksymalna temperatura pracy kabla 80 °C

najnizsza temperatura uktadania kabla -5°C

najmniejszy dopuszczalny promien zginania: 10xD /D - $rednica kabla/

normy zwigzane: PN-EN 60228

d) przewody z szafek SP1, SP2, do podlaczenia termostatu, sygnalizacji obnizonej temperatury
i sygnalizacji otwarcia obudowy studni glebinowych.
Zastosowane przewody miedziane przemystowe w izolacji i powloce wzmocnionej gumowej powinny
posiada¢ nastgpujgce parametry techniczne:

typ: OnPd 2x1,5mm2  OnPd 3x2,5mm?2
napigcie izolacji: 450/750 V
rezystancja zyly: 13,3 Q/km 7,98 Q/km
srednica kabla 11,0 mm 14,0 mm
maksymalna temperatura pracy kabla 60 °C
najnizsza temperatura uktadania kabla -5°C

2.4. Piasek.

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wy-
maganiom odpowiednich norm i przepiséw [pkt.10].

2.5. Folia.

Folig nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zaleca sig stosowanie folii z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4-0,6 mm, gat. I.
Dla ochrony kabli o napigciu do 1 kV nalezy stosowac¢ folig koloru niebieskiego.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala utozone kable, lecz nie wezsza niz
20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania obowiazujacych norm i przepiséw [pkt.10].

2.6. Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych z tworzyw sztucznych
wytrzymatych mechanicznie i chemicznie.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit $ciskajacych,
z jakimi nalezy liczy¢ sie¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania kabli.
Zaleca sig stosowanie rur z polichlorku winylu (PVC) i rur z polietylenu (PEHD) o $rednicy zewnetrznej
i wewnetrznej podanej w projekcie budowlano-wykonawczym.
Jako przepusty pod drogami nalezy stosowa¢ rury jedno- lub dwuwarstwowe z twardego polietylenu PEH
(PEHD), o srednicy zewnetrznej/wewngtrznej podanej w projekcie i barwie powierzchni zewnetrznej niebie-
skiej — w liniach do 1 kV.
Przy dtugosciach rur >6 m odcinki rur nalezy taczy¢ za pomoca szczelnych ztaczek z elastycznymi pierscie-
niami uszczelniajacymi.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscu nie nastonecznionym,
zabezpieczonym przed dziataniem sit mechanicznych.
Zastosowane rury ostonowe do przepustow kablowych powinny posiada¢ nastepujace parametry techniczne:



-
a) rura oslonowa dla kabli zasilania i sterowania.

- typ rury: DVKS50

- Srednice zewn/wewn: 50/42 mm

- dtugo$¢ odcinka rury: 6 m

- kolor: niebieski

- material: polietylen wysokiej gestosci (HDPE

- zastosowanie: do ochrony kabli w normalnych warunkach terenowych

a) rura oslonowa dla kabli zasilania

- typ rury: DVK 75

- $Srednice zewn/wewn: 75/63 mm

- dtugosc¢ odcinka rury: 6 m

- kolor: niebieski

- materiak: polietylen wysokiej gestosci (HDPE

- zastosowanie: do ochrony kabli w normalnych warunkach terenowych

2.7. Materialy uszczelniajace.
Jako materiaty uszczelniajace kable w otworach rur nalezy stosowaé materiaty odporne na dziatanie
wilgoci oraz nie oddziatywujace szkodliwie na uszczelniane elementy.
Nalezy stosowac:
- piankg poliuretanowa odporng na dziatanie wilgoci do uszczelnienia kabli w otworach rur,
- rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach rur i potgczen rur,
- przy wyprowadzeniach kabli do budynku zabezpieczenie przepustéw musi by¢ gazoszczelne.

2.8. Materialy poslizgowe.

Jako materiaty poslizgowe, stuzace do zmniejszania sity tarcia kabla przecigganego przez rurg
nalezy stosowa¢ materialy maziste — smary kablowe, nie oddziatywujace szkodliwie na ostony
i powtoki kabli oraz $cianki przepustu, a takze ulegajace biodegradacji.

2.9. Szafki SP 1, SP 2, SP 30,
Szafki SP1, SP2 wbudowane sg w obudowy studni. Szafka SP 30 jest zamontowana na zbiorniku
retencyjnym wody uzdatnionej 30 Z.1.
a) Obudowy szafek powinny spelnia¢ podstawowe parametry:

- materiat: Z samogasnacego tworzywa

- napigcie znamionowe robocze: Un =230/400V

- napigcie znamionowe izolacji: Uiz=500V

- prad znamionowy: Izn= 63 A

- stopien ochrony obudowy: IP 65

- klasa ochronnosci: II

- normy zwigzane:: PN-EN 60670-1:2007, PN-EN60670-22:2009

b) wyposazenie szafek SP 1, SP 2.
wylacznik remontowy SK 32

- napigcie izolacji: 690 V

- prad znamionowy 25 A

- przekrdj zyty przewodu; do 16 mm2

- stopien ochrony: IP 41

- montaz: na szynie TS 35

¢) zlaczki z zaciskami gwintowanymi do Iaczenia przewodow.
Ztaczki zaciskami gwintowanymi do przewoddw powinny posiadaé nastgpujace parametry techniczne:

- typ ZUG 2.5, ZUG 16

- napigcie izolacji 1000V 1000 V

- prad znamionowy 24 A 76 A

- przekrdj zyly przewodu do 2,5 mm2 do 16 mm?2

- montaz: na szynie TS 35
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- norma zwigzana: PN-IEC 60947-1

d) wyposazenie szafki SP 30
Z¥aczki zaciskami gwintowanymi do przewodow powinny posiadaé nastepujgce parametry techniczne:
- typ ZUG 2.5,

- napiecie izolacji 1000V

- prad znamionowy 24 A

- przekrdj zyly przewodu do 2,5 mm?2

- montaz: na szynie TS 35
- norma zwigzana: PN-IEC 60947-1

2.10. Szafka SP 40.
Szafka zainstalowana jest przy zbiorniku wod poptucznych 40.Z.1.
a) Obudowa szafki powinna spelnia¢ podstawowe parametry:

- materiat: zywica poliestrowa termoutwardzalna, wzmocniona wioknem
szklanym
- napigcie znamionowe robocze: Un =230/400V
- napigcie znamionowe izolacji Uiz=500V
- prad znamionowy [zn= 63 A
- stopien ochrony obudowy min. [P 44
- klasa ochronnosci I1
b) wyposazenie szafki SP 40.

Stosowa¢ wyposazenie szafki zgodne z projektem wykonawczym.
Z¥aczki zaciskami gwintowanymi do przewoddéw powinny posiadaé nastepujgce parametry techniczne:
- typ ZUG 2.5

- napigcie izolacji 1000V

- prad znamionowy 24 A

- przekroj zyly przewodu do 2,5 mm2

- montaz: na szynie TS 35
- norma zwigzana: PN-IEC 60947-1
3. Sprzet.

3.1.Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory:

- odpowiada przepisom bhp i ppoz,

- nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robét jak
i przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu zatadunku i wytadunku materia
fow.

Sprzgt uzywany przez wykonawce powinien uzyskac akceptacje inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w pro-

Jekcie wykonawczym, w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowych.
Wykonawca przystepujacy do wykonania linii kablowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzy-
stania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwa jakosé robot:
- koparki do kapania rowow kablowych,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,
- sprzgt do czyszczenia i sprawdzania przepustow,
- smarownice przepustow.

4. Transport.

4.1. Wymagania ogélne.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot.

Na srodkach transportu materiaty powinny by¢ przewozone zgodnie z warunkami podanymi przez ich wy-
tworce.
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Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w do-
kumentacji projektowej, ST 1, wskazaniach Inspektora Nadzoru oraz gwarantowa¢ wykonanie robot w ter-
minie przewidzianym w kontrakcie.

4.2. Srodki transportu.
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce.

5. Wykonanie robét.
5.1. Rowy pod kable.

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprze¢tu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. Gle-
bokos¢ rowu okreslona jest glebokoscig utozenia kabla wg p.b, powigkszong o 10 cm, natomiast szerokos¢
dna rowu obliczamy ze wzoru:
s=nd +(n-1)x a + 20 cm,
gdzie:

n — liczba kabli,

d — suma srednic wszystkich kabli w warstwie,

a — odlegtosci pomigdzy kablami nn = 10 cm.

Przy ilosci kabli powyzej 4, kable uktada¢ w 2 warstwach. Odlegtos¢ warstw kabli min 20 cm.

5.2. Ukladanie kabli.
5.2.1. Wymagania ogélne.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenia przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie i.t.p. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiega-
Jjace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu kabli, konce nalezy zabezpieczy¢ przed wilgociag oraz wpty-
wami chemicznymi i atmosferycznymi przez nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego.

5.2.2. Temperatura otoczenia i temperatura kabla.
Temperatura otoczenia i temperatura kabla nie powinna by¢ nizsza niz -5° C w przypadku kabli
o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych na napigcie 0,6/1,0 kV.
Temperatura uktadanych kabli przy temperaturach otoczenia okreslonych w p.5.2.2. nie powinna by¢ nizsza
od tej wartosci. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem!.

5.2.3. Zginanie kabli.

Przy ukfadaniu kabli, kabel mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz Rd = 15D dla kabli na napigcie 0,6/1,0 kV lub wg da-
nych producenta. (D - $rednica zewn. kabla).

5.2.4. Ukladanie kabla bezposrednio w gruncie.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego , jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypad-
kach kable nalezy uktadac¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm.
Glebokos¢ utozenia kabli mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna wy-
nosi¢ nie mniej niz 70 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym 0,6/1,0 kV,
Na terenach rolniczych 0,9 m. Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem do 1do 3%dhugo-
sci wykopu, wystarczajacym do skompensowania przesunigé gruntu.
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Kable nalezy zasypa¢ warstwa piasku grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o

grubosci co najmniej 25 cm. Na tg warstwe nalezy potozy¢ folig z tworzywa /p.2.5/

grubosci 0,4-0,6 mm, koloru niebieskiego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej

25 cm.

Wykop zasypywaé warstwami, zageszczajgc grunt mechanicznie. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien

wynosi¢ 0,95 wg norm i przepisow [pkt.10]

Kable w rozdzielniach i w szafkach SP obrabia¢ na sucho. Kable taczy¢ pod zaciski srubami. Przy rozdziel-
niach i szafkach SP nalezy zostawi¢ zapasy kabli min 1 m.

5.3. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢dzy sobg.
Skrzyzowania kabli miedzy soba wykona¢ tak, aby kable wyzszego napigcia byt zakopany glebie;j.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Zaleca sig¢ krzyzowac kable z innymi urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90°.
Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie
powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci min po 50 cm z kazde;j
strony rurg ostonowa.

5.5. Ukladanie przepustow kablowych. — rur ostonowych.

Przepusty kablowe nalezy wykonywac rur opisanych w pkt 2.6.
Przepusty nalezy ukfada¢ miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepuscie powinien by¢ tylko jeden kabel elektroenergetyczny. Nie dotyczy to kabli jednozyto-
wych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Glebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm, liczac od
powierzchni gruntu do gornej powierzchni rury w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione materiatami wg pkt 2.7 uniemozliwiajacymi
przedostawanie si¢ wody do ich wnetrza i przed ich zamuleniem.

5.6. Ochrona przeciwporazeniowa.
Czas samoczynnego wylaczenia zasilania liczony dla linii kablowych przy zasilaniu stacji SUW
z sieci PGE niskiego napigcia nie powinien przekraczac 5 s.

5.7. Oznaczenia linii kablowych.
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calj dlugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz w rozdzielniach.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwale napisy zawierajace:
- symbol i nr ewidencyjny linii,
- oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika kabla,
- znak fazy kabla /przy kablach 1 fazowych/
- rok utozenia kabla.
Trasa kabli w gruncie na terenach niezabudowanych powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy ,
np. stupkami betonowymi wkopanymi w grunt, nie utrudniajgcymi komunikacji. Oznaczniki na prostej trasie
powinny by¢ rozmieszczone co 100 m , ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli jakosci robdt jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot
przy budowie i przebudowie linii kablowych na terenie stacji uzdatniania wody.
Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi
Nadzoru zgodnosci dostarczonych materialow i realizowanych roboét z dokumentacja projektowa i ST1.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i termi-
nie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze konty-
nuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora zatozonej jakosci.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot.
Prze przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw dokumenty dopusz-
czajace materiat do stosowania w budownictwie.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot.
6.3.1. Rowy pod kable.

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne i zgodnos¢ ich tras
z dokumentacjg geodezyjng. Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinny przekracza
0,3 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy.

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub doku-
mentow, wg ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumen-
tow.

6.3.3. Ukladanie kabli.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabli,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabli,

- stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé co 100 m budowane;j linii kablowej , a uzyskane wyniki mozna uznaé za dobre,
Jjezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 10 %.

6.3.4. Sprawdzenie cigglosci zyl.

Sprawdzenie ciggtosci zyl roboczych powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadow o napigciu nie przekraczajagcym 24 V.
Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszcze-
golne fazy na obu koncach linii oznaczone sg identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji.
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonu-
Jjac odezytu po czasie niezbednym do ustalenia sie¢ mierzonej wartosci.
Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
- 20 MQ/km linii wykonanych kablami o izolacji polwinitowej
- 100 M€/km linii wykonanych kablami o izolacji polietylenowej

6.3.6. Proba napieciowa izolacji.

Probie napigciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe.
Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu zna-
mionowym do 1 kV.

6.4. Badania po wykonaniu robot.

W przypadku zadowalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywa-
nia robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
wykonaniu robot.

7. Obmiar robot.
Obmiaru robot nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualne dodatkowe usta-
lenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej, rur ostonowych jest: metr.
Jednostkg obmiarowa dla sprzgtu , osprzetu i aparatow jest: sztuka.
Jednostka obmiarowa dla wykopu rowu kablowego jest: m3.
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8. Odbior robot.
8.1. Wymagania dotyczace inwestorskiego odbioru koncowego.

Odbior koficowy linii kablowych /stanowi element odbioru zadania inwestycyjnego/ dokonywany
jest przez komisj¢ odbioru powotang przez inwestora.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastgpujace dokumenty:
- projektowg dokumentacj¢ powykonawcza,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiardw,
- protokoty z odbioru robét zanikajacych,
- certyfikaty i atesty zastosowanych materiatow.

9. Podstawa platnosci.

Podstawa platnosci jest:
- bezusterkowy protokoét koncowy odbioru robét elektrycznych.
- warunki umowy zawartej pomigdzy Inwestorem i Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane — wykaz norm.

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

-PN - EN 12464 — 1 Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé I,

- PN-IEC 60364-5-523 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa dhugotrwata

przewodow,

- PN-IEC 60364-5-54 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

- PN-HD 60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

- PN-IEC 60364-4-443 Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
faczeniowymi,

- PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — zasady ogélne

- PN-IEC 61024-1-1  Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — zasady ogoblne, wybor poziomow
ochrony dla urzadzen piorunochronnych

- katalogi osprzetu elektrycznego.
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ST 2 - SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
— BUDOWA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH NA NAPIECIE DO 1 kV
Klasyfikacja robét: CPV 31121200-2 Zestawy pradnicowe z silnikiem spalinowym o zaplonie
iskrowym
CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elek-
trycznych
CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
CPV 45315000-8 Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania

1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot.

Przedmiotem specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét zwanej w skrocie ST, sa wymagama
dotyczace budowy nowych linii kablowych na terenie stacji uzdatniania wody SUW w miejscowosci
ROGOZNICA dz. geod. nr 103/5, gm. Migdzyrzec Podlaski , woj. mazowieckie.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét dotycza prowa-
dzenia rob6t zwigzanych z projektem budowlanym:

,PRZEBUDOWA UJECIA WODY PODZIEMNEJ O ZDOLNOSCI POBORU DO Q=66m?h,
ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA SUW, ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU
TECHNOLOGICZNEGO O POMIESZCZENIE NA AGREGAT PRADOTWORCZY WRAZ Z
NIEZBEDNYMI OBIEKTAMI TOWARZYSZACYMI, INFRASTRUKTURA TECHNICZNA ORAZ
UTWARDZENIAMI.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE STACJI UZDATNIANIA WODY

INSTALACJE AKPiA STACJI UZDATNIANIA WODY”

i obejmuje nastgpujacy zakres robot:

a) montaz wlz na odcinku: ztagcze ZK-1a przy budynku technologicznym — rozdzielnia RSZR,

b) montaz rozdzielni RSZR,

¢) montaz stacjonarnego agregatu pradotworczego ,

d) montaz zasilnia ze stacjonarnego agregatu pradotworczego na odcinku : rozdzielnia RAG — rozdzielnia
RSZR,

¢) montaz rozdzielni gléwnej RG SUW,

f) montaz wlz na odcinku : rozdzielnia RSZR — rozdzielnia RG SUW,

g) montaz rozdzielni RAKPiA

h) montaz wlz na odcinku: rozdzielnia RG SUW - rozdzielni RAKPiA,

i) montaz wlz na odcinku: rozdzielnia RG SUW - rozdzielnia pomp II stopnia

j) montaz instalacji elektrycznych wewnetrznych budynku technologicznego: oswietlenia, gmazd 113
fazowych, ogrzewania elektrycznego, wentylacji,

k) montaz instalacji zasilania urzadzen technologicznych wewnetrznych stacji uzdatniania wody,

I) montaz instalacji sygnalizacji i sterowania w budynku technologicznym

m) montaz instalacji ochronnych: instalacja odgromowa, instalacja przeciwprzepigciowa, instalacja przeciw

— porazeniowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST2 sa zgodne z obowigzujgcymi normami PN-IEC, PN-HD, - N
SEP-E-004.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za:
- jakos¢ wykonania robat,
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- zgodno$¢ zakresu robot z dokumentacja projektowa i zawartg z Inwestorem umowa,

- zgodnosé wykonania robét z niniejsza specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét oraz polecenia
mi inspektora nadzoru.

2. Materialy.

2.1. Wymagania formalne.

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z Ustawa z dnia

16.04.2004 — o wyrobach budowlanych. /Dziennik Ustaw nr 92 poz. 881/

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywa¢ kabli, przewodow, sprzgtu,
osprzetu oraz aparatury i urzadzen posiadajacych dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje si¢ wyroby, ktore sa:

- oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo europejs-
ka aprobata techniczng, badz krajowa specyfikacja techniczna panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej
lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,

- umieszczone w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami
sztuki budowlane;j,

- oznakowane znakiem budowlanym B z zastrzezeniem art.5. ust.4. w/w Ustawy.

- posiadaja aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczefistwa lub deklaracje zgodnosci z norma lub
aprobatg techniczna, wydane na podstawie dotychczas obowiazujacych przepiséw, do dnia okreslonego
w tych dokumentach.

Do wykonania instalacji elektrycznych okreslonych w pkt 1.3 nalezy stosowa¢ materialy wymie-
nione w zestawieniu materiatéw projektu wykonawczego, spetniajace n/w wymagania techniczne.
Wykonawca przytaczenia instalacji elektrycznej do sieci elektroenergetycznej powinien sprawdzi¢ czy
jest pozwolenie lub zgloszenie na wykonanie rob6t elektrycznych objetych projektami budowlanymi
Nastepnie wykonawca powinien wykona¢ przytaczenie zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym.

2.2. Producenci i typy zastosowanych materialow i urzadzen.

Producentdw oraz typy zastosowanych materiatow i urzadzen podano dla okreslenia wymaganego
standardu instalacji i nalezy je traktowac¢ jako przyktadowe.
Zgodnie z zasadami ustawy o zaméwieniach publicznych mozna stosowa¢ materialy i rozwigzania réwno-
wazne, tj. w zadnym stopniu nieobnizajace standardu i niezmieniajace zasad i rozwiazan technicznych przy-
jetych w projekcie. Stosowane materiaty rOwnowazne muszg posiada¢ wymagane dokumenty dopuszczenia
ich do stosowania w budownictwie. Réwnowaznos$é materiatéw, urzadzen i rozwigzan technicznych Wyko-
nawca musi udowodni¢ w formie pisemnej w postaci wniosku materialowego.
Whiosek materiatowy musi by¢ zatwierdzony przez Projektanta i Inwestora.
Wykonawca w zadnym wypadku nie moze odstapi¢ od przestrzegania Prawa Budowlanego, odpowiednich
norm czy postanowien umowy z Inwestorem.

2.3. Wymagania techniczne.
2.3.1. Wiz na odcinku zlacze kablowe ZK-1a — rozdzielnia RSZR oraz RSZR- RG SUW
Zastosowane zostaly kable elektroenergetyczne miedziane w izolacji z polietylenu usieciowanego
i powloce polietylenowej. Kable powinny posiada¢ n/w parametry techniczne:

typ: YKXS 1x70 mm2 0,6/1,0 kV
rezystancja zyly: 0,2680/km

$rednica kabla 14,8 mm

maksymalna temperatura pracy kabla 90 °C

najnizsza temperatura uktadania kabla -5°C

najmniejszy dopuszczalny promien zginania: 15x srednica kabla
normy zwiazane: PN-HD 603 S1:2002, IEC 60502-1

2.3.2. Wiz na odcinku rozdzielnia RAG agregatu — rozdzielnia RSZR.

Zastosowane zostaly kable miedziane, zyle wielodrutowej gietkiej o izolacji bezhalogenowej, o po-
wioce bezhalogenowej posiadajace nastgpujace parametry techniczne:
typ: BIT1000 Power 1x70 mm2 0,6/1,0 kV
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rezystancja zyly: 0,268Q/km
$rednica kabla 16,6 mm
maksymalna temperatura pracy kabla 90 °C
najnizsza temperatura uktadania kabla -5°C

najmniejszy dopuszczalny promien zginania: 12x $rednica kabla.
normy zwigzane: PN-EN 60332-3-24, PN-IEC 60332-3, PN-EN 60332-1

2.3.3. Stacjonarny agregat pradotwérczy w obudowie wyciszonej - awaryjne zrodlo zasilania stacji
uzdatniania wody w energi¢ elektryczng.
a) Na podstawie analizy zapotrzebowania mocy /patrz obliczenia/ zostal dobrany stacjonarny agregat
pradotworczy w obudowie wyciszonej o nast¢pujacych parametrach technicznych:

- moc pozorna Sn = 100/110kVA
- moc czynna Pn = 80/88 kW

- napiecie Un= 400230 V

- natezenie pradu In = 144/158A

- wspotczynnik mocy cosp= 0,8

- obudowa: wyciszona.

W sktad dostawy stacjonarnego agregatu pradotworczego wehodza:

- stacjonarny agregat pradotworczy w obudowie wyciszonej,

- rozdzielnia RAG umieszczona na ramie zespotu,

- rozdzielnia RSZR z urzadzeniem SZR 160 A Z automatycznym rozruchem i zatrzymaniem oraz blokadami
elektryczng i mechaniczna.

- rura wydechowa z ttumikiem.

Agregat pradotworezy nalezy instalowa¢ zgodnie z DTR urzadzenia i instrukcjg wspotpracy z siecig PGE.

Punkt neutralny pradnicy - nalezy podtaczy¢ do uziomu otokowego budynku technologicznego.

Wymagana rezystancja uziemienia punktu zerowego pradnicy zespolu pradotwérczego Ru <5 Q.

Instrukcja zasilania stacji z uzdatniania wody z zespotu spalinowo - elektrycznego musi by¢ uzgodniona

z PGE Dystrybucja S.A Oddziat w Lublinie.

b) Rozdzielnia agregatu pradotwérczego RAG.
Na agregacie pradotworczym nabudowana jest rozdzielnia RAG wyposazona w czterobiegunowy
wylacznik gléwny pradnicy pradzie znamionowym Izn =160 A.
Wylacznik posiada zabezpieczenia:
- zwarciowe Iz =3,5xIn
- termiczne It=1,1Jn
Nastawy wykonane sg fabrycznie.
Do wylacznika podtaczone s3:
- przewody pradnicy,
- przewody do rozdzielni RAG

¢) Rozdzielnia RSZR z automatycznym panelem sterowania.
Rozdzielnia RSZR stacjonarnego agregatu pradotworczego z automatycznym panelem sterowania
dostarczana jest przez producenta agregatu
Rozdzielnig nalezy zamontowac¢ na $cianie w pomieszczeniu agregatu.
Rozdzielnia RSZR wyposazona jest w:
- urzadzenie samoczynnego zataczania rezerwy SZR 160A z blokada mechaniczng i elektryczna,
- automatyczny panel sterowania umozliwiajacy uruchamianie silnika spalinowego automatycznie lub
recznie na skutek zaniku napigcia w sieci energetyki; zabezpiecza réwniez agregat przed awariami
w trakcie pracy.
Do stycznikow SZR nalezy podigczyc¢:
- kable typu 5xYKXS 1x70 mm2 0,6/1,0 kV  ze zlgcza ZK-3a,
- kable gietkie typu 5x BIT1000 Power 1x70 mm2 0,6/1,0 kV z rozdzielni agregatu RAG agregatu.
7 rozdzielni RSZR nalezy poprowadzi¢ do rozdzielni glownej RGSUW kable typu 5xYKXS 1x70mm?2
0,6/1,0 kV.
Parametry kabli podane sa w pkt 2.2.112.2.2.
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2.3.4. Rozdzielnia gléwna RG SUW.
Obudowy rozdzielni elektrycznej RG SUW posiadaja stopien ochrony IP 55. W rozdzielni nalezy
stosowaé wyposazenie jednego producenta ' S o Y ’

W projekcie wykonawczym zostaly przykladowo zastosowane obudowa i wyposazenie firmy Schneider.
Zaprojektowana zostata rozdzielnia gtéwna RG SUW o obcigzeniu szyn gtéwnych 250 A i odpornosci uda-
rowej 16 kA.

Rozdzielnia RG SUW sktada sie z nastgpujacych cztonow:

- cztonu zasilania,

- cztonu baterii kondensatorow,

- cztonu odbiorczego.

Rozdzielnia powinna by¢ ustawiona na kanale kablowym o wymiarach 30cmx30 cm. W kanale utozy¢

2 warstwy drabinek kablowych typu DKD300H50 do prowadzenia kabli i przewodéw. Kable i przewody
mocowac do drabinek paskami z tworzywa.

Wejscie kabli zasilajacych typu SxYKXS 1x 70 mm2 0,6/1,0 kV z dotu rozdzielni z zastosowaniem dtawi-
kow uszezelniajgcych. Wyjscie kabli i przewoddw z dotu rozdzielni

Uwaga: w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej zainstalowac glowna szyng uziemiajaca GSz.U. do ktorej na-
lezy przytaczy¢:

- otok instalacji odgromowej,

- szyne wyrdwnawcza pomieszczenia technologicznego

- szyne¢ PE rozdzielni RG SUW.

- Potaczenia wykona¢ zgodnie z projektem wykonawczym.

Rozdzielnia RG SUW po przebudowie powinna spetnia¢ podstawowe parametry:

- znamionowe napiecie izolacji: 500 VAC
- prad znamionowy do 160 A
- stopien ochrony IP 55
- kolor RAL 7032

Normy zwigzane: PN-EN 604 391, PN-EN 60529
Aparatura modutowa powinna by¢ jednej firmy o pradzie zwarciowym 6 kA.

2.3.4.1. Czlon zasilania.

a) wylacznik glowny.
Wylacznik glowny rozdzielni RG SUW powinien posiada¢ nastgpujace parametry techniczne:
- typ DPX 160 160A 4P, z wyzwalaczem termiczno-magnetycznym
- napiecie znamionowe Un 690 V AC, 50 Hz
- napiecie znamionowe izolacji Uiz 800V
- prad znamionowy In 160A
- prad zwarciowy lcu 16 kA.
- zespot zabezpieczen: wyzwalacz przecigzeniowy — termiczny, nastawialny od 0,8-1,0 In
Wyzwalacz zwarciowy elektromagnetyczny — nastawa [zw = 10 In
- trwalos¢ faczeniowa 8000 cykli
- montaz na szynie TH 35
- naped z napedem obrotowym przedtuzonym - dzwignia na drzwiach

Normy zwigzane: PN-IEC 60947-2

b) ogranicznik przepie¢ kl. C. /typ 2/.
Podstawowe dane techniczne:

-typ DG M TNS 275
- napigcie znamionowe Un 230/400 VAC

- znamionowy prad wyfadowczy Ir 20 kA

- napigciowy poziom ochrony Up <1,5kV

- czas zadziatania ta <25 ns

- wykonanie szynowe,

- stopien ochrony min IP 20

Normy zwigzane: PN-EN 61643-11
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¢) przekladniki pradowe do analizatora parametrow sieci.

Podstawowe dane techniczne:

- napiecie robocze Um

- napiecie probiercze Up

- przekfadnia
- klasa
- moc Pzn

- wspobtczynnik bezpieczenstwa

- prad zwarciowy
- montaz
- stopien ochrony

Norma zwigzana PN-EN 60044-1 2000

d) analizator parametrow sieci.

<720V

3kV
125A/5A

0,5

2,5 VA

FS 5

6 kA.

na przewodzie
IP 20

Analizator parametréw sieci nalezy zainstalowa¢ na drzwiach rozdzielni RG SUW.
Analizator przeznaczony jest do ciaglego pomiaru, analizy i rejestracji parametréw energii elektrycznej.
Montaz analizatora nalezy wykona¢ zgodnie z DTR producenta.

Podstawowe parametry analizatora:

- napigcia znamionowe
- wymiar

- wyswietlacz

- pomiar

- klasa doktadnosci
- wykonanie

400/230 V

96x96x77

LCD

pradéw, napieé, mocy czynnej, biernej, pozornej, wspot —
czynnika mocy, energii czynnej, biernej, czasu pracy,

wspdlczynnika THD oraz napie¢ i pradow wyzszych

harmonicznych.

0,5 dla energii czynnej, 0,5 dla energii biernej
natablicowe

e) zestawy szyn izolowanych, perforowanych, gwintowanych L1, L2, L3, N

- prad obciazenia In
- materiat

- wymiary

- montaz

1=350 mm
na wspornikach do szyn

f) szyny nieizolowane PE, N perforowana, gwintowana.

- materiat
- wymiary
- montaz

20x5 1=350 mm
na wspornikach lub izolatorach do szyn

g) zlaczka gwintowana do przekrojow kabla 70 mm2

- przekrdj znamionowy

- napiecie znamionowe izolacji Uiz

- napiecie udarowe Ud
- prad znamionowy In
- szeroko$¢

- montaz

Norma zwigzana PN-IEC 60947-7-1

70 mm?2
1000 V

8 kV

180 A

26 mm
szyna TH 35

h) zigczka gwintowana do przekrojow kabla 16 mm2

- przekrdj znamionowy

- napiecie znamionowe izolacji Uiz

- napigcie udarowe Ud
- prad znamionowy In
- szerokosé

- montaz

Norma zwigzana PN-IEC 60947-7-1

16 mm?2
1000 V

8 kV

76 A

12 mm
szyna TH 35
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- typ RBK 00

- napigcie znamionowe Un 690 V AC, 50 Hz
- napigcie znamionowe izolacji Uiz 1000 V

- pragd znamionowy In 160 A

- prad zwarciowy lcu 100 KA.

- zespOt zabezpieczen:
- montaz
Normy zwigzane: PN-EN 60947-3.

j) stycznik mocy.
- napigcie znamionowe Un

wkladka bezpiecznikowa WTNH wg projektu
postawa montazowa

400 V AC, 50 Hz

- napigcie znamionowe izolacji Uiz 690 V
- prad znamionowy In 40 A
- napigcie sterowania Ust 24V DC

- montaz

postawa montazowa

Normy zwigzane: PN-EN 60947-1, PN-EN 60947-4-1

2.3.4.2. Czlon baterii kondensatorow statycznych.

a) Bateria kondensatorow statycznych sterowana regulatorem

stepujace parametry techniczne:
- moc baterii:

- liczba stopni bezposrednio ztgczanych

z regulatora

10 kVAr

4° ( 1,0+-2,5-2,5+5) kVAr

- napigcie znamionowe Uzn: 400 V

- napiecie pomocnicze: 230V

- czestotliwose : 50 Hz

- znamionowy prad pomiarowy: SA
-znamionowy prad wtorny przektadnika: 5A+20%

- stopien ochrony:

Bateria powinna by¢ wbudowana w czton baterii kondensatorow rozdzielni RGSUW.

b) przekladnik szynowy baterii kondensatorow.

Podstawowe dane techniczne:

- napigcie robocze Um <720V

- napigcie probiercze Up 3kV

- przektadnia 150A/5A

- klasa 1,0

- moc Pzn 5VA

- wspotezynnik bezpieczenstwa FS5

- prad zwarciowy 6 kKA.

- montaz na przewodzie/szynie/
- stopien ochrony IP 20

powinna posiada¢ na-

Norma zwigzana PN-EN 60044-1 2000
Przektadnik mocowaé na szynie L1 rozdzielni RG SUW, zgodnie z DTR baterii kondensatorow.

2.3.4.3. Czion odbiorczy rozdzielni RG SUW.
Przeznaczony do montazu aparatury zabezpieczajacej i sterowniczej. Z cztonu odbiorczego
rozdzielni RG SUW zasilane sa w energie elektryczna nastepujace odbiorniki:
- rozdzielnia automatyki RAKPiA,
- szafa sterownicza zestawu pomp I stopnia,

- kompresor
- osuszacze powietrza typu 5
- szafka aeratora ,

- obwody o$wietlenia oraz gniazd 1 i 3 fazowych ogolnego przeznaczenia,
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- obwody ogrzewania w budynku stacji,

- obwody zasilania wentylatorow,

- obwdd o$wietlenia terenu,

Kable i przewody z aparatury zabezpieczajacej i sterowniczej podiaczana sg do zaciskow ZUG
/ oznaczonych X/ zainstalowanych na szynie TH 35 na dole rozdzielni RG SUW.

Obwody zasilajace odbiorniki z rozdzielni RG SUW podtaczane sg do zaciskow ZUG.

a) blok dystrybucyjny w obudowie.

- blok dystrybucyjny srubowy L1, L2 L3, N,

- prad znamionowy 125 A

- napigcie znamionowe 440 V AC, 50 Hz
- napiecie izolacji 500V

Mozliwos$¢ przytaczenia: | x @ 9 mm, 7x@ 7,5 mm, 4 x® 5,5 mm

Zgodnos¢ z normami: IEC/EN 60947-7-1

b) wylgcznik do silnikow.
Podstawowe dane techniczne:

- napigcie znamionowe 400/230V

- prad znamionowy wg projektu

- prad zwarciowy 6 KA.

- wykonanie SZynowe,

- stopien ochrony min [P 20

- wyposazenie dodatkowe styk pomocniczy

¢) stycznik mocy.

- napiecie znamionowe silnika
- napigcie sterowania

- prad znamionowy In

- moc silnika

- prad rozruchu

- ilo$¢ rozruchow na godzing
- wykonanie

d) softstarty kompaktowe.
- napigcie znamionowe Un

400 V AC, 50 Hz

100-240 V

wg projektu

wg projektu

4x la /prad znamionowy softstart/
10

szyna TH, lub ptyta montazowa

400 V AC, 50 Hz

- napiecie znamionowe izolacji Uiz 690 V

- prad znamionowy In wg projektu
- napiecie sterowania Ust 230 V DC

- wykonanie szyna TH

Normy zwigzane: PN-EN 60947-1, PN-EN 60947-4-1

e) rozigcznik bezpiecznikowy
- napiecie znamionowe Un

400,230 V AC, 50 Hz

- napiecie znamionowe izolacji Uiz 500V

220-
- prad znamionowy In wg projektu
- prad zwarciowy lcu 50 kKA.

- zespot zabezpieczen:
- montaz

wktadka bezpiecznikowa DO wg projektu

szyna TH

Normy zwigzane: PN-EN 60947-1, PN-EN 60947-3.

f) wylgcznik ochronny réznicowo-pradowy .

Podstawowe dane techniczne:

- klasa AC
- napigcie znamionowe: 230/400 V
- prad zwarciowy 6 KA.
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prad znamionowy wg projektu
-znamionowy prad roznicowy 30 mA

- czas zadziatania 0,05 s

- wykonanie: SZynowe,

- stopien ochrony min [P 2X

Normy zwigzane: PN-EN 61008.

g) wylaezniki instalacyjne nadpradowe o charakterystyce czasowo-pradowej B, C.
Podstawowe dane techniczne:

- typ S 300

- napigcie znamionowe: 230V

- prad zwarciowy 6 kKA.

- prad znamionowy: wg projektu
- wykonanie: szynowe,

- stopien ochrony min [P 2X

h) wylacznik do silnikéw /wentylator dachowy/.
Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe 230V

- prad znamionowy 0,63-1,0 A
- prad zwarciowy 6 kA.

- wykonanie SZynowe,
- stopien ochrony min [P 20

i) programator astronomiczny /o$wietlenie terenu i budynku technologicznego/.
Podstawowe dane techniczne:

- ilo$¢ kanatow 2

- czas programowania astronomiczny
- obcigzalnosc¢ stykow 16 A250V

- wykonanie Szynowe,

- rezerwa zasilania 6 lat

j) transformator bezpieczenstwa.
Podstawowe dane techniczne:

- napigcie znamionowe 230V/24 V, 50 Hz
- moc 63 VA

- prad znamionowy 0,06/2,6 A

- wykonanie SZynowe,

- stopient ochrony min [P 20

2.3.5 WIlz na odcinkach : RG SUW — RAKPiA i RG SUW
Zastosowane zostaty kable elektroenergetyczne miedziane w izolacji z polletylenu usieciowanego
i powloce polietylenowej. Kable powinny posiada¢ n/w parametry techniczne.

- typ: YKXS 5x16 mm2 0,6/1,0 kV
- rezystancja zyty: 1,15 Q/km

- $rednica kabla 18,6 mm

- maksymalna temperatura pracy kabla 90 °C

- najnizsza temperatura uktadania kabla -5°C

- najmniejszy dopuszczalny promien zginania: 15x $rednica kabla
- normy zwiazane: PN-HD 603 S1:2002, [EC 60502-1

2.3.6. Przewody zasilajgce odbiorniki technologiczne wewnetrzne w budynku technologicznym.
Zastosowane zostaly przewody elektroenergetyczne do ukfadania na state, z zytami miedzianymi
jednodrutowymi o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.
a) przewody:
- typ: YDYzZzo 5x4 mm?2 YDYzZo 5x2,5 mm2
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- napigcie izolacji Uiz 400/750V

- rezystancja zyly: 4,61 Vkm 7,41 Q/km
- Srednica zewn. przewodu 15,6 mm 13,4 mm
- maksymalna temperatura pracy kabla 70 °C

Normy zwigzane: PN-87/E-90056

b) przewody:

- typ: YDYzo 4x2,5 mm2 YDYzo 4x4 mm2
- napiecie izolacji Uiz 400/750V

- rezystancja zyly: 7,38 Q/km 4,61 Ykm

- $rednica zewn. przewodu 12,1 mm 13,9 mm

- maksymalna temperatura pracy kabla 70 °C

Normy zwigzane: PN-87/E-90056

2.3.7. Przewody o$wietlenia, gniazd 1 fazowych i trojfazowych, wentylatoréw w budynku technologicz-
nym.
Zastosowane zostaly przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, z zytami miedzianymi
Jjednodrutowymi o izolacji i powloce polwinitowej, okragle i ptaskie nastepujacych typow:
-YDYzo 3x2,5 mm2, 400/750 V,
- YDY 2x1,5 mm2, 400/750 V,
- YDYp zo 3x2,5 mm2 400/750 V,
-YDYzo 4x1,5 mm2 400/750 V,
-YDYzo 3x1,5 mm2 400/750 V,
- YDYzo 2x1,5 mm2 400/750 V,

2.3.8. Osprzet elektryczny instalacji elektrycznych wewnetrznych w budynku technologicznym
drabinki, korytka siatkowe, rurki elektroinstalacyjne, puszki.

Do ukfadania kabli i przewodow w stacji uzdatniania wody zastosowane zostaly:

- drabinki cynkowane metoda zanurzeniowo-ogniowa /F/ typu DKD 400H45, DKD 300H45,

- korytka siatkowe cynkowane metoda zanurzeniowo-ogniowa /F/ typu KDS 200H60, KDS 100H60,
KDS50H35,

- rurki elektroinstalacyjne typu RB.

Drabinki kablowe stosowac:

- typu DKD300H45 2 odcinki w kanale kablowym pod rozdzielnig RG SUW,

- typu DKD 300H45 odcinek pionowy w pomieszczeniu rozdzielni RG SUW i w pomieszczeniu agregatu
pradotworczego,

- typu DKD400 H45 - odcinek pionowy na Scianie /polaczenie kanatu kablowego z korytkami siatkowymi/.

- typu DKD400 H45 - odcinek pionowy na $cianie w pomieszezeniu nr 7 do prowadzenia kabli zasilania,
sterownia i sygnalizacji zewngtrznych urzadzen technologicznych.

Do mocowania drabinek do $cian stosowa¢ uchwyty UTM.

Dla kabli i przewodoéw instalacji elektrycznej stosowa¢ korytka kablowe siatkowe typu :

- KDS 200H60, KDS100H60, KDS50H35,

Korytka siatkowe montowa¢ nad oknami na wys. ok. 2,65 m w odlegtoéci 50 mm od $cian.

Do mocowania do Scian stosowa¢ wsporniki fajkowe WFLS., do mocowania do stropu stosowaé prety gwin-

towane PG 8.

Dla przewodow sterowania i sygnalizacji AKPiA stosowac¢ korytka kablowe siatkowe typu:

- KDS100H60,

Korytka siatkowe montowa¢ na wys. ok. 2,50 m. /ok. 0,15 m ponizej korytek siatkowych dla przewodow

elektrycznych/, w odlegtosci 50 mm od $cian.

Korytka siatkowe polgczy¢ migdzy soba stosujac taczniki zatrzaskowe ZLS i uchwyty zaczepowe UZS.

Drabinki i korytka siatkowe polaczy¢ z szynag wyréwnania potencjatéw przewodem LgYd 6 mm2 750V,

Kable i przewody zasilajace urzadzenia technologiczne wewngtrzne prowadzi¢:

- na drabinkach typu DKD z mocowaniem kabli i przewodow paskami z tworzywa,

- w korytkach kablowych z mocowaniem kabli i przewodéw paskami z tworzywa,

- odcinki pionowe na $cianach w rurkach typu RB i RKLG
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a) drabinki kablowe.
Parametry techniczne drabinek kablowych:
- typ: DKD
- materiat stal ocynkowana metodg zanurzeniowo-ogniowag PN-EN ISO 1451
- klasa korozyjnosci €3
- grubos$¢ blachy 1,2 mm

b) korytka kablowe siatkowe.

- typ: KDS
- materiat stal ocynkowana metodg zanurzeniowo-ogniowag PN-EN ISO 1451
- klasa korozyjnosci C3

¢) rurki elektroinstalacyjne.

Stosowac rurki elektroinstalacyjne z tworzyw sztucznych:

- gtadkie , sztywne typu RB o s$rednicach podanych w projekcie budowlanym,
- karbowane typu RKGL o s$rednicach podanych w projekcie budowlanym.

d) puszki elektroinstalacyjne.

Wymagane podstawowe parametry puszek:

- puszka rozgatezna: 75x75 z rozgateznikiem 3x2,5 mm2 dla obwodow gniazd 1 fazowych,-
- puszka rozgatezna: 75x75 z rozgaleznikiem 5x2,5 mm2 dla obwodoéw os$wietlenia.

- stopien ochrony: IP 44

- wytrzymatos¢ elektryczna izolacji 2 kV.

- wykonanie z materiatéw niepalnych lub nie podtrzymujacych palenia.

e) laczniki ogélnego przeznaczenia.
Stosowac tgczniki natynkowe /odtaczniki jednobiegunowe, przetaczniki $wiecznikowe/.
Zaciski powinny by¢ przystosowane do faczenia przewodow o przekroju do 2,5 mm?2.
Obudowy gniazd z materiatdéw niepalnych lub nie podtrzymujacych palenia.
Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe 250V, 50 Hz,
- prad znamionowy 6A,10,16 A
- stopient ochrony min. IP 44

f) gniazda wtyczkowe 1 fazowe.

Stosowac¢ gniazda natynkowe pojedyncze i podwdjne, wyposazone w styki ochronne, mocowane na tynku za
pomoca wkretow. Obudowy gniazd z materiatdw niepalnych lub nie podtrzymujacych palenia.

Podstawowe dane techniczne:

- napigcie znamionowe 250V, 50 Hz,
- prad znamionowy 10A,16 A
- stopien ochrony min. [P 44

g) zestawy instalacyjne 3 fazowe.
Zastosowane zostaly zastosowane zostaly zestawy instalacyjne typu ZI:
- ogblnego zastosowania typu ZI 04R221 /przetacznik LUK 16 L-0-P + gniazdo 16A/400 V 3P+N+ PE +
2 gniazda 16A/250V 2P+Z/, IP 44
- dla kompresora 80.S.1: typu Z1 12 R211 /roztacznik 16 A + gniazdo 16A/400V, 3P+N+PE/, IP 44
- dla pompy 60.P.1: typu Z1 02 R111 / /roztacznik 16 A + gniazdo 16A/400V, 3P+PE/, IP 44
- dla dmuchawy 80.D.1; typu ZI 02 R111 /roztacznik 16 + gniazdo 32 A/400V, 3P+PE/, IP 44
Zestawy instalacyjne powinny posiada¢ nastgpujace parametry techniczne:

- napigcie znamionowe izolacji : 500 V
- prad znamionowy wg projektu
- wykonanie montaz na $cianie

- stopient ochrony min [P 44
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h) oprawy oSwietleniowe do $wietlowek.

Podstawowe dane techniczne:
- napigcie znamionowe

- MOC znamionowa

- zrodto swiatta

- statecznik

- klasa oswietlenia

- przefaczalnosé przewodow

250V

1x36 W, 2x36 W dla opraw oswietlenia podstawowego.
swietlowka typu T8

elektroniczny

11

1,5 mm2

- maksymalna temperatura nagrzania oprawy 180 °C

- stopien ochrony

IP 65

i) oprawy oSwietleniowe do $wietlowek o$§wietlenia awaryjnego.

- napigcie znamionowe:

- moc znamionowa

- zrodto Swiatta

- statecznik

- klasa o$wietlenia

- przetaczalnos¢ przewoddw:

250V
2x36 W dla opraw oswietlenia podstawowego.
swietlowka typu T8
elektroniczny
11
1,5 mm2

- maksymalna temperatura nagrzania oprawy 180 °C

- czas Swiecenia Aw
- stopient ochrony

j) plafoniera

- napigcie znamionowe:

- moc znamionowa

- zrodto Swiatta

-statecznik

- klasa o$wietlenia

- przetgczalnos¢ przewodow:

t=1h
[P 65

250V
18 W

Swietléwka typu TC-DE 18 W

elektroniczny
11
1,5 mm2

- maksymalna temperatura nagrzania oprawy 180 ° C

- stopien ochrony

IP 54

k) reflektor LED z czujnikiem ruchu.

- napigcie znamionowe:

- moc znamionowa

- zrédto swiatta

- klasa oswietlenia

- przetaczalnos¢ przewodow:
- stopien ochrony

250V
20 W
LED

I

1,5 mm2
IP 65

2.3.9. Instalacje elektryczne w budynku technologicznym.
W budynku technologicznym prowadzone sg instalacje:
- oswietlenia, gniazd 1 fazowych i 3 fazowych,

- ogrzewania elektrycznego,

- zasilania, sterowania i sterowania urzadzen technologicznych.
Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowaé¢ przewody zgodnie z projektem

budowlanym.

Dla potrzeb instalacji o$wietlenia, gniazd 1 i trdjfazowych oraz instalacji ogrzewania elektrycznego zostaty
zastosowane nastgpujace typy przewodow o napigciu do 1 kV:

- YDY o napigciu 450/750 V

- YDYp o napigciu 450/750 V

Przekroj zyt kablowych powinien by¢ dobrany w zaleznosci od:

- dopuszczalnego spadku napiecia,

- dopuszczalnej temperatury nagrzania przewodu przez prady robocze i zwarciowe,
- spetnienia wymagan w zakresie skutecznosci ochrony od porazen , zgodnie z postanowieniami norm

i przepisow w tym zakresie.
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Dla potrzeb zasilania, sterowania i sygnalizacji urzadzen technologicznych zostaty zastosowane przewody:
- YDY o napigciu 450/750 V
- BiT 500 4x 0,75 mm2 300/500 V,
- BiT 500 7x 0,75 mm2 300/500 V,
- BiT 500 C 4x 0,75 mm2 300/500 V,
-BiT 500 C 7 x 0,75 mm2 300/500 V.
Szczegdtowe dane w/w przewodow przedstawione sg w p.b. automatyki.
2.3.10. Ulozenie kabli i przewodéw sterowania i sygnalizacji w budynku technologicznym.
Kable i przewody obwodéw odbiorczych w budynku technologicznym nalezy uktadac:
- w zaprojektowanych drabinkach i korytkach siatkowych - odcinki poziome,
-w zaprojektowanych rurkach elektroinstalacyjnych typu RB i RKLG — odcinki pionowe i poziome.
Szczegotowe dane w/w przewodow przedstawione sa w p.w. AKPiA.
Kazdy ukladany odcinek przewodu powinien posiadac:
- protokot badan / proby wyrobu/,
- $wiadectwo kontroli technicznej jego producenta, potwierdzajace zgodno$¢ jego whasciwosci
z wymaganiami odpowiedniej normy[pkt.10].
Dokumenty te , lub ich kopie powinny by¢ dotaczone do dokumentacji powykonawcze;.
Bebny z przewodami nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym pod-
tozu.
Kolory przewoddw elektroenergetycznych:
- niebieski zarezerwowany dla przewodéw neutralnych N,
- 26Mto-zielony zarezerwowany dla przewodéw ochronnych PE,
- przewody fazowe: stosowaé w calej instalacji ten sam kolor dla tej samej fazy.

2.3.11. Instalacje o$wietlenia.

Instalacja o$wietlenia podstawowego w budynku technologicznym zostata zaprojektowana na pod-
stawie normy PN-EN 12464 — 1. Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czgs$¢ 1. Miejsca pracy
we wnetrzach.
Instalacja o§wietlenia w pomieszczeniach 1,2,3,4,pozostaje bez zmian. Wymianie ulegaja oprawy oswietle-
niowe oraz faczniki o$wietlenia, W WC nalezy zainstalowa¢ dodatkowa oprawg oswietleniowa. Typy zasto-
sowanych opraw sa podane na rys. nr E..
W pomieszczeniu nr 5 /hala filtrow/ instalacje oswietlenia nalezy przewodami typu YDYZzo 3/4 x 1,5 mm2,
750 V oraz YDY 2x1,5 mm2 750 V utozonymi w korytkach kablowych i na stalowych ocynkowanych
linkach no$nych. Odcinki pionowe przewodéw do wylacznikow oraz poziome na suficie nalezy utozy¢ w
rurkach RB. Mozna stosowaé istniejace oprawy typu OPK 236 po ich oczyszczeniu. Dodatkowo przed roz-
dzielniami RG SUW i 110 ST nalezy zmontowaé nowe oprawy OPK 236 z modutem awaryjnym t= lh.
Nalezy stosowaé osprzet nt. o stopniu ochrony min IP 44 we wszystkich pomieszczeniach
Przed wejsciem do budynku i na $cianach zewnetrznych zostaty zastosowane oprawy LED z czujnikiem ru-
chu, 20W, 230V, IP 65.
Instalacja o$wietlenia w budynku technologicznym zostata przedstawiona na rys. nr E 9.

2.3.12. Instalacje gniazd 1 fazowych i 3 fazowych ogélnego przeznaczenia.

Obwod  gniazd 1 fazowych w pomieszczeniach nr 2 i nr 3 pozostajg bez zmian. Istniejace gniazda
wymieni¢ na gniazda nt. 16A/250 V IP 44.
W pomieszczeniu nr 5 /hala filtrow/ nalezy zamontowac¢ 2 zestawy instalacyjne w obudowie z tworzywa
typu ZI 04R 211, IP 44 w skladzie : przetacznik L-O-P + 2x16A/250V 2x[2P+Z] + 1x16A/400V [3P+N+Z].
Obwody zestawow wykona¢ przewodem typu YDYzo 5x2,5 mm2 750 V, utozonym w korytkach kablo-
wych oraz w rurce RB 18 — odcinki pionowe. Zestawy montowac¢ na wys. 0,8 m n.p.p. Instalacja gniazd
1 fazowych i 3 fazowych w budynku technologicznym zostata przedstawiona na rys. nr E.9.

2.3.13. Instalacja ogrzewania elektrycznego w budynku technologicznym.

W budynku technologicznym zostato zaprojektowane ogrzewanie elektryczne z zastosowaniem
grzejnikow elektrycznych GE przeznaczonych do pomieszezen wilgotnych o stopniu ochrony min IP 45.
Regulacja temperatury w pomieszczeniach socjalnych - elektronicznymi regulatorami wbudowanymi
w grzejniki. '
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Dob6r mocy grzejnikéw i wymagane temperatury pomieszczen wg projektu technologii SUW.
Zostaly zastosowane stacjonarne grzejniki elektryczne o nastgpujacych minimalnych danych technicznych:
- moc: 500 W, 1000 W

- napigcie: 230V
- stopien ochrony: IP 45
- klasa I

Grzejniki wyposazone w:

- przewdd zasilajacy zakonczony wtyczka 16A/250 V /P+N+PE/

- regulator temperatury o zakresie 8-26 °C

Sposob podigczenia: obwody 1 fazowe wyprowadzone z rozdzielni RG SUW, nalezy wykona¢:

- przewodem typu YDYzo 3x2,5 mm2 750 V w korytkach i rurkach RB 18 w pom. nr 7 /hala filtrow/,

- przewodem typu YDYpzo 3x2,5 mm2 750 V w rurkach RB 18 w pozostatych pomieszczeniach.
Obwody ogrzewania zakonczy¢ pojedynczymi gniazdami nt. 16A/250V, 1P 44.

W pomieszczeniach gniazda mocowac z lewej strony grzejnika na wys. 0,6 m nad poziomem podtogi.
Ustawienie temperatury w pomieszczeniu programowalnym regulatorem temperatury o zakresie 8-26 °C
zainstalowanym na kazdym grzejniku. Wymagane temperatury w pomieszczeniach sa podane w projekcie
technologii. Gniazda przeznaczone dla grzejnikéw elektrycznych oznaczy¢ zgodnie z rysunkiem nr E 10.
UWAGA: Przy zasilaniu stacji uzdatniania wody z agregatu pradotworczego grzejniki zostang wylaczone.

2.3.14. Instalacje zasilania i sterowania wentylatora dachowego.
Dla wentylacji pomieszczenia nr 6 /chlorownia/zostat zastosowany wentylator dachowy zainstalo-
wany na dachu budynku technologicznego o nastgpujacych parametrach:
Zasilanie wentylatora nalezy wykona¢ z cztonu odbiorczego przewodem typu YDYzo 4x1,5 mm2 750 V.
Na dachu, przy wentylatorze zamontowa¢ wylacznik inspekcyjno-serwisowy tu WIS P1 o stopniu ochrony
Wiaczenie i wylaczenie wentylatora:
- przyciskami :”zatacz”, ,,wylacz” zainstalowanymi przy wejsciu :do pomieszczenia chlorowni.

2.3.15. Instalacje zasilania przeplywowych podgrzewaczy wody PPW.

Dla otrzymania cieptej wody uzytkowej zostaty zastosowane w pomieszczeniach nr 2, 6.
przeplywowe podgrzewacze wody o mocy 3 kW, 230 V, wyposazone w czujniki podczerwieni reagujgce
na ruch reki.

Zasilanie w/w urzadzen przewodami YDYpzo 3x2,5 mm2 750 V z cztonu odbiorczego rozdzielni RG SUW.
Zakonczenie obwoddw zasilania pojedynczym gniazdem 16A/250 V, 1P 44.

Zabezpieczenie obwodéw przeptywowych podgrzewaczy wody:

- 3 fazowym rozlgcznikiem izolacyjnym 25 A,

- wylacznikiem przeciwporazeniowym o charakterystyce B 25 A , 1 An =30 mA,

- wylgcznikami instalacyjnymi o charakterystyce B 16.

3. Sprzet.
3.1. Ogoélne wymagania.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory:

- odpowiada przepisom bhp i ppoz.

- nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zardwno w miejsc tych robot jak

i przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.
Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnoé¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w pro-
jekcie budowlanym , ST2 i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania instalacji wewnetrznych.
Wykonawca przystepujacy do budowy instalacji wewnetrznych powinien wykazac sig mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu, gwarantujacego wlasciwg jakos¢ robot:
- wiertarki wieloczynnosciowej,
- lutownicy elektrycznej,
- drobnego sprzetu monterskiego.
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4. Transport.
4.1. Ogolne wymagania.

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng nieko-
rzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.
Na $rodkach transportu materiaty powinny by¢ przewozone zgodnie z warunkami podanymi przez ich wy-
tworce.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST 2, wskazaniach Inspektora Nadzoru oraz gwarantowa¢ wykonanie robot
w terminie przewidzianym w kontrakcie.

4.2. Srodki transportu.
Wykonawea przystepujacy do budowy instalacji elektrycznych wewngtrznych powinien wykaza¢ sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:
- samochodu dostawczego,
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg.

5. Wykonanie robét.
5.1. Budowa instalacji elektrycznych wewne¢trznych.
Budowe wnetrzowe;j instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami bu-
dowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich wykonania,
nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty podstawowe:
- trasowanie,
- montaz konstrukcji wsporczych,
- przejscia przez Sciany.
- montaz sprzetu i osprzetu,
- faczenie przewodow,
- podejscia do odbiornikdw,
- przytaczanie odbiornikow,
- ochrona przed porazeniem elektrycznym.

5.2.Trasowanie.

a) trasowanie nalezy wykona¢, uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ instala-
cji elektrycznych z innymi instalacjami.

b) trasa instalacji powinna by¢ prosta i tatwo dostgpna dla prawidtowej konserwacji.

¢) trasa powinna przebiega¢ w liniach prostych, réwnolegtych lub prostopadtych do $cian i stropow.

5.3. Montaz konstrukcji wsporezych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do montazu korytek kablowych, rurek elektroinstala-
cyjnych, i linek no$nych o$wietlenia, dla ulozenia instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji,
powinny by¢ przymocowane do podloza( $cian, stropéw, elementow konstrukcyjnych budynku w sposéb
trwaty, przy pomocy elementow konstrukcyjnych, uwzgledniajacych warunki technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowac.

5.4. Ukladanie przewodow.

5.4.1. Ukladanie przewodow w tynku.

a) instalacje wtynkowe nalezy wykonaé przewodami wielozytowymi ptaskimi,

b) tuki i zgiecia przewoddw powinny by¢ fagodne,

¢) podtoze do uktadania przewodow powinno by¢ gladkie,

d) przewody mocowa¢ do podtoza przy pomocy plastikowych uchwytéw w odstepach ok. 50 cm,
e) do puszek nt IP 44 nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody , ktore wymagaja faczenia w puszce,

a pozostate przewody prowadzi¢ obok puszki. W puszkach zostawi¢ zapasy przewodéw do pofaczen,
f) przed tynkowaniem konce przewoddw ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem,
g) przewody wtynkowe nalezy przykry¢ warstwa tynku min 5 mm.

W przypadku braku takiej mozliwosci, przewody nalezy uktada¢ jako podtynkowe.
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5.4.2. Ukladanie przewodow w korytkach kablowych i na drabinkach.

Uktadanie przewoddw i kabli w korytkach kablowych i na drabinkach nalezy wykona¢ w nastgpu-
jacy sposéb:
- przewody uktada¢ rownolegle bez mocowania lub mocujac je paskami z tworzywa co 0,5 m,
- kable uktada¢ rownolegle mocujac je paskami z tworzywa co 1 m.
5.4.3. Ukladanie przewodéw w rurkach elektroinstalacyjnych.

Rurki elektroinstalacyjne mocowa¢ do $cian /odcinki pionowe/ i do stropéw /odcinki poziome/ sto-
sujgc uchwyty do rurek. Mocowanie rurek co 0,37 m.

5.5. Montaz sprzet i osprzetu.
W budynku stacji uzdatniania wody nalezy stosowa¢ osprzet o stopniu ochrony minimum I[P 44.
Nalezy stosowaé nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:
- rozgatezniki,
- faczniki instalacyjne,
- gniazda wtyczkowe,
- przyciski sterownicze.
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposéb trwaly, zapewniajacy mocne i bezpieczne
jego osadzenie. Do mocowania stosowac¢ kotki i sruby rozporowe.

5.6. Mocowanie opraw oSwietleniowych.
Oprawy o$wietlenia pomieszczen w budynku technologicznym mocowac:
- do sufitu zastosowaniem kotkéw rozporowych o srednicy 12 mm,
- do $cian przy wejsciach do budynku zastosowaniem kotkéw rozporowych o $rednicy 8 mm,
- do linek nosnych,
Laczenie przewoddw nalezy wykonaé w sprzgcie, osprzgceie instalacyjnym i w odbiornikach.
Nie wolno stosowaé polaczen skrecanych.
Przy wykonaniu instalacji z osprzgtem szczelnym /IP44/ nalezy:

- przewody i kable uszczelniaé w sprzecie, osprzecie, aparatach lub odbiornikach za pomocg dtawikow.
Srednice dlawikow i otworéw uszczelniajacych pierscieni powinny by¢ dostosowane do $rednicy zewnetrz-
nej przewodu lub kabla,

- powloke przewodu lub kabla nalezy ucia¢ rowno z wewnetrzng scianka obudowy sprzetu,

osprzetu, aparatu lub odbiornika, do ktorego wprowadzany jest przewdd,
- po dokreceniu dtawika uszczelni¢ go dodatkowo,

5.7. Podejscia do odbiornikow.
Podejscia do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz bezpiecznych.
Podejscia wykonac:
- w tynku lub na tynku w pomieszczeniach ogélnych ,
- w rurkach elektroinstalacyjnych / pomieszczenia techniczne/

5.8. Przylaczanie odbiornikow technologicznych.
Przylaczenia odbiornikow dzielimy na 2 rodzaje:
- przylaczenia sztywne nalezy wykona¢ bezposrednio do odbiornikéw statych, zamocowanych do podioza
i nie ulegajacym zadnym przesunigciom.
- przytaczenia elastyczne stosuje si¢ do odbiornikéw narazonych na drgania lub przesunigcia.
Potaczenia elastyczne nalezy wykonywac:
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi w rurkach elastycznych.

5.9.Instalacje ochronne.
5.9.1. Instalacja przeciwprzepigciowa.
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi bedzie realizowana przez
zainstalowanie:
- zestaw ogranicznikow przepigé typ 1/ kl. B/ zainstalowanych w szafce SOP,
- zestaw ogranicznikéw przepie¢ typ 2/ kl. C/ zainstalowanych w rozdzielni RG SUW /pole zasilajace/.
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- ogranicznikéw przepieé typ 2 /kl. C/ w rozdzielni automatyki RAKPiA oraz w szafie Control MPC.

5.9.2. Instalacja przeciwporazeniowa.
Stosowang ochrong przy uszkodzeniu jest:
Przy zasilaniu z sieci PGE S.A. — samoczynne wytaczenie napigcia w uktadzie TN-C-S.
Przy zasilaniu awaryjnym z agregatu pradotworczego — samoczynne wylaczenie napiecia w uktadzie TN-S.
Elementami samoczynnego wyfaczenia sg:
- wylaczniki przeciwporazeniowe réznicowo — pradowe w rozdzielniach RG SUW i w RAKPiA
- wylaczniki instalacyjne w rozdzielniach RG SUW i w RAKPiA,
- bezpieczniki topikowe w rozdzielniach RG SUW, ztaczach i w rozdzielni RnN stacji trafo.
- zabezpieczenia elektroniczne w wytaczniku gléwnym rozdzielni RG SUW.
Obwody 1 fazowe wykona¢ 3-ma przewodami L+N+PE.
Obwody 3 fazowe wykonaé 5-ma przewodami 3L+N+PE lub 4 -ma przewodami 3L + PE..
Przed oddaniem instalacji elektrycznej do eksploatacji wykona¢ préby i pomiary kontrolne przewidziane
w normie - N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

5.9.3. Instalacja napiecia 24 V.

Instalacja obnizonego napiecia 24 V zostala zaprojektowana z transformatoréw bezpieczenstwa
umieszczonych w szafie RG SUW dla lamp przenos$nych w hali filtrow. Obwody o$wietlenia 24 V nalezy
wykona¢ przewodami typu YDY 2x1,5 mm2 750 V i zakonczy¢ gniazdami 10A/24 V. Obiekt wyposazy¢
nalezy w 2 przenosne lampy 24 V.

Trasy przewoddw zostaly przedstawione na rys. nr E 9.

6. Kontrola jakoSci robot.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot.

Celem kontroli jako$ci robot jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot
przy budowie instalacji elektrycznych wewngtrznych w budynku technologicznym..
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi
Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacja projektowa i ST2.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i termi-
nie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze konty-
nuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora zatozonej jakosci.

6.2. Sprawdzenie dokumentéw przed przystapieniem do robét.

Prze przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow dokumenty dopusz-
czajace materiat do stosowania w budownictwie.
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich z godnosci a wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumen-
tow, wg ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw

6.3. Sprawdzenia czasie wykonywania robét.
Sprawdzeniu w czasie wykonywania robot podlegaja:
a) osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, przewody, korytka i drabinki kablowe,
oprawy oswietleniowe i.t.p.
b) ulozone korytka, drabinki i rury elektroinstalacyjne przed wtozeniem przewoddw,
¢) instalacje przed zataczeniem napigcia,
d) instalacje wtynkowe przed tynkowaniem,
e) inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu
robdt montazowych.
przewody i osprzet instalacyjny. Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich z godnosci a wymaganiami
norm przedmiotowych lub dokumentéw, wg ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, pro-
tokotéw odbioru albo innych dokumentow,
f) ciaglos¢ zyt - sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢
przy uzyciu przyrzadow o napigciu nie przekraczajagcym 24 V.
Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli



-29-
poszczegodlne fazy na obu koncach linii oznaczone sg identycznie.

6.4. Pomiary.
Przed oddaniem instalacji elektrycznej do eksploatacji nalezy wykona¢ nastgpujace pomiary:
a) pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodéw pomigdzy:
- kolejnymi parami przewodéw czynnych,
- migdzy kazdym przewodem czynnym a ziemig.
Rezystancja izolacji mierzona przy napieciu probierczym 500 V pradu stalego jest zadowalajaca, jesli
jej wartosé dla kazdego obwodu przy odtaczonych odbiornikach jest réwna 1,0 MQ.
Pomiar nalezy wykonaé pradem statym. Przyrzad probierczy powinien umozliwi¢ zasilanie napigciem
probierczym 500V przy obcigzeniu 1 mA.
b) pomiar ochrony dodatkowej przy uszkodzeniu realizowanej za pomocg samoczynnego wylaczenia
zasilania, przy zasilaniu stacji uzdatniania wody z sieci energetyki,
¢) oceng ochrony dodatkowej przy uszkodzeniu realizowanej za pomocg samoczynnego wylaczenia zasi-
lania, przy zasilaniu stacji uzdatniania wody ze stacjonarnego zespotu spalinowo — elektrycznego.
Wynikiem przeprowadzonych pomiaréw, powinny by¢ sporzadzone 2 osobne protokoly z pomiarow
skutecznosci samoczynnego wylaczenia przy zasilaniu z:
- sieci energetyki,
- ze stacjonarnego agregatu pradotworczego /ocena skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej/
Na kazdym protokole nalezy zamie$ci¢ wyniki pomiaréw wraz z oceng bezpieczenstwa.
W przypadku, gdy ocena samoczynnego wylaczenia daje negatywny wynik, nalezy sprawdzi¢
wartosci spodziewanych napig¢ dotykowych Ud.

6.5. Badania po wykonaniu robot.

W przypadku zadowalajacych wynikow pomiardw i badaf wykonanych przed i w czasie wykonywa-
nia robét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
wykonaniu robot.

7. Obmiar robét.
Obmiaru robét nalezy dokonaé w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne dodatkowe usta-
lenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Jednostkg obmiarowg dla kabli i przewoddw jest: metr,
Jednostka obmiarows dla sprzetu, osprzgtu i aparatow jest: sztuka
Jednostka obmiarowg dla wykopow jest: m3,
Jednostkg dla rozdzielni z wyposazeniem jest: szt.

8. Odbior robot.
8.1. Wymagania dotyczace inwestorskiego odbioru koncowego.
Odbiér koricowy instalacji elektrycznych wewnetrznych /stanowi element odbioru zadania inwesty-
cyjnego/ dokonywany jest przez komisj¢ odbioru powotang przez Inwestora.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastgpujace dokumenty:
- projektowa dokumentacje¢ powykonawczg,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- protokoty z odbioru robot zanikajacych,
- certyfikaty i atesty zastosowanych materiatow.

9. Podstawa platnoSci.

Podstawg platnosci jest:
- bezusterkowy protokot koficowy odbioru robot elektrycznych.
- warunki umowy zawartej pomigdzy Inwestorem i Wykonawcag.
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10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy.
-N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

-PN - EN 12464 — 1 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czgsé I,

- PN- IEC 60364-5-523 Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos¢ pradowa diugotrwata
przewodow,

- PN-IEC 60364-5-54 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

- PN-HD 60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

- PN-IEC 60364-4-443 Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
faczeniowymi,

- PN-EN 62305 -1- 2008. Ochrona odgromowa. Cze¢$¢ I: Wymagania ogdlne.
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ST 3 - SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
OCHRONA ODGROMOWA, INSTALACJA WYROWNANIA POTENCJALOW
Klasyfikacja robot: 45311200-2-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych .

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét.

Przedmiotem specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t zwanej w skrocie ST, s3 wymagania
dotyczace budowy nowych linii kablowych na terenie stacji uzdatniania wody SUW w miejscowosci

ROGOZNICA dz. geod. nr 103/5, gm. Miedzyrzec Podlaski , woj. mazowieckie.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét dotycza prowa-
dzenia robot zwigzanych z projektem budowlanym:
,PRZEBUDOWA UJECIA WODY PODZIEMNEJ O ZDOLNOSCI POBORU DO Q=66m?/h,
ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA SUW, ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU
TECHNOLOGICZNEGO O POMIESZCZENIE NA AGREGAT PRADOTWORCZY WRAZ Z
NIEZBEDNYMI OBIEKTAMI TOWARZYSZACYMI, INFRASTRUKTURA TECHNICZNA ORAZ
UTWARDZENIAMI.
INSTALACJE ELEKTRYCZNE STACJI UZDATNIANIA WODY
INSTALACJE AKPiA STACJI UZDATNIANIA WODY”
i obejmuje nastgpujacy zakres robot:
a) montaz instalacji wyréwnania potencjatéw w budynku technologicznym,
b montaz instalacji odgromowej budynku technologicznego,
d) montaz uziomow pionowych,
e) pomiary uziemienia.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami:
- PN-IEC 60364-5-54 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,
- PN-IEC 60364-4-443 Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
faczeniowymi,
- PN-EN 62305 -1- 2008. Ochrona odgromowa. Czg$¢ I: Wymagania ogoélne

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za:
- jakos¢ wykonania robdt,
- zgodnos$¢ zakresu robot z dokumentacja projektowa i zawarta z Inwestorem umowa,
- zgodno$¢ wykonania robét z niniejsza specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robot
oraz poleceniami inspektora nadzoru.

2. Materialy.

2.1. Wymagania formalne.

Do wykonania instalacji odgromowe;j i instalacji wyréwnania potencjatéw nalezy stosowa¢ materiaty

zgodne z Ustawg z dnia 16.04.2004 — o wyrobach budowlanych. /Dziennik Ustaw nr 92 poz. 881/

Do wykonania instalacji nalezy uzywaé materiatdw osprzetu oraz aparatury i urzadzen posiadajgcych do-

puszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu

i stosowania w budownictwie uznaje si¢ wyroby, ktore sa:

- oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo europej-
skg aprobatg techniczng, badz krajowa specyfikacjg techniczna panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi,

- umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami
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sztuki budowlanej,
- oznakowane znakiem budowlanym B z zastrzezeniem art.5. ust.4. w/w Ustawy.
- posiadaja aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenistwa lub deklaracje zgodnosci z norma lub
aprobata techniczng, wydane na podstawie dotychczas obowiazujacych przepiséw, do dnia okreslonego
w tych dokumentach.
Do wykonania instalacji okreslonych w pkt 1.3 nalezy stosowa¢ materialy wymienione w zestawieniu mate
riatéw projektu wykonawczego, spetniajagce n/w wymagania techniczne.

2.2. Producenci i typy zastosowanych materialow i urzadzen.

Producentdw oraz typy zastosowanych materiatéw i urzadzen podano dla okreslenia wymaganego
standardu instalacji i nalezy je traktowac jako przyktadowe.
Zgodnie z zasadami ustawy o zamdowieniach publicznych mozna stosowa¢ materiaty i rozwigzania réwno-
wazne, tj. w zadnym stopniu nieobnizajace standardu i niezmieniajgce zasad i rozwigzan technicznych przy-
jetych w projekcie. Stosowane materiaty rownowazne musza posiada¢ wymagane dokumenty dopuszczenia
ich do stosowania w budownictwie. ROwnowaznos$¢ materiatéw, urzadzen i rozwigzan technicznych Wyko-
nawca musi udowodni¢ w formie pisemnej w postaci wniosku materiatowego.
Whniosek materialowy musi by¢ zatwierdzony przez Projektanta i Inwestora.
Wykonawca w zadnym wypadku nie moze odstapi¢ od przestrzegania Prawa Budowlanego, odpowiednich
norm czy postanowien umowy z Inwestorem.

2.3. Wymagania techniczne.
2.3.1. Materialy do ochrony zewne¢trzne;j.

Czgsci sktadowe urzadzenia piorunochronnego powinny by¢ wykonane przy uzyciu materiatow
zgodnych z normami i przepisami [pkt. 10]:
- stali ocynkowanej na goraco /drut, ptaskownik/
- stali pomiedziowanej /uziomy pionowe/.
Najmniejsze wymiary elementow stosowanych w ochronie odgromowej podano w normach i przepisach
[pkt 10].
Czgsci nadziemne urzadzenia piorunochronnego nalezy wykonaé¢ z wyrobow stalowych zabezpieczonych
przed korozja przez ocynkowanie.

2.3.2. Materialy do montazu szyny wyréwnania potencjalow w budynku technologicznym.
Do montazu szyny wyrownania potencjatow w budynku technologicznym nalezy stosowac

stal ocynkowang na goraco oraz osprzet ocynkowany.

a) ocynkowana bednarka odgromowa powinna posiada¢ nastepujace parametry techniczne:

- material wsadowy stal gorgco walcowana gatunku DD11 lub S235JR
- cynkowanie ogniowe
Norma zwigzana: PN-EN 62561-2:2012 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) -

Czgs¢ 2: Wymagania dotyczace przewoddw i uziomow

b) ocynkowany drut odgromowy powinien posiada¢ nast¢epujgce parametry techniczne:

- materiat wsadowy stal goraco walcowana gatunku Stlx lub C4D1
- cynkowanie ogniowe
Norma zwigzana: PN-EN 62561-2:2012 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) -

Czes¢ 2: Wymagania dotyczace przewoddw i uziomow

¢) uziom pionowy stosowac pret stalowy miedziowany powinien posiada¢ parametry:

- pret stalowy z elektrolitycznie natozong warstwa miedzi grubosci 0,25 mm

-$rednica 17,2 mm

- elementy dtugosci 1,5 m taczone ztgczkami o tacznej dtugosci podanej o tacznej dtugosci 9 m.

- montaz przy pomocy wibromtotu

- trwatos¢ 30 lat

Norma zwigzana: PN-EN 62561-2:2012 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) -
Czgs¢ 2: Wymagania dotyczace przewoddw i uziomoéw
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3. Sprzet.
3.1. Wymagania ogolne.
Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory:
- odpowiada przepisom bhp i ppoz.
- nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu

tych robét jak i przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,

zatadunku i wytadunku materiatow.
Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyska¢ akceptacjg inspektora nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w pro-
jekcie budowlano-wykonawezym, ST3, i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kon-
traktem.

3.2. Sprzet do wykonania instalacji odgromowe;j i instalacji wyréwnania potencjaléw w budynku
technologicznym.

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji odgromowej i instalacji wyrdwnania potencjatow

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu,

gwarantujacych wlasciwag jakosé robdt:

- koparka do kopania rowu uziomu poziomego

- spawarka transformatorowa do 500 A,

- wibromtot elektryczny spalinowy do 3 kW

- elektryczny miot udarowy do pograzania uziomow,

- wiertarka elektryczna wieloczynnosciowa

- mierniki pomiaru rezystancji uziemien i rezystywnosci gruntu.

4. Transport.

4.1. Wymagania ogoélne.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkow transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot.

Na srodkach transportu materiaty powinny by¢ przewozone zgodnie z warunkami podanymi przez ich wy-
tworce.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, ST 3, wskazaniach Inspektora Nadzoru oraz gwarantowa¢ wykonanie robot
w terminie przewidzianym w kontrakcie.

4.2. Srodki transportu.
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce.

5. Wykonanie robot.

5.1.,Budynek technologiczny stacji uzdatniania wody.

Ochrona odgromowa zostat zaprojektowana na podstawie normy:

- PN-EN 62305 -1- 2008. Ochrona odgromowa. Czg$¢ I: Wymagania ogolne.

Ochrong odgromowa zostatl objety budynek technologiczny projektowane;j stacji uzdatniania wody,

Istniejgca instalacja odgromowa nie opowiada aktualnym przepisom ochrony odgromowe;j ze
wzgledu na jej wykonanie drutem DFeZn 6.

Budynek technologiczny zostat zakwalifikowany jako obiekt o zwigkszonym zagrozeniu.
Wybrany zostat Il poziom ochrony odgromowej — odleglosci pomigdzy zwodami pionowymi <10 m.
Pokrycie dachu - blacha dachowkowa — zostato wykorzystane jako zwdd poziomy.

Instalacje odgromows nalezy wykonac:
- zwody pionowe na kanatach wentylacyjnych z zastosowaniem iglic kominowych DFeZn 10 mocowanych
do kanatéw wentylacyjnych,
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- zw6d pionowy dla ochrony wentylatora dachowego z zastosowaniem iglicy DFeZn 10 mocowanej do
blachy pokrycia dachowego
- na uchwytach dystansowych - zwody pionowe drutem DFeZn 8 na $cianach budynku,
- na uchwytach dystansowych - zwody odprowadzajace bednarka FeZn 25x4
- uziom otokowy — bednarka ocynkowana FeZn 25x4 zakopana ma glgbokosciach:
a) 0,6 m w odlegtosci min 1,0 m do scian budynku,
b) min. 1,0 m w rurach ostonowych przed wyjsciami do budynku.
W punkcie zaznaczonym na rysunku wbi¢ uziom pionowy miedziowany np. @ 17,2 1=9 m. faczac do
niego uziom otokowy budynku
Do wykonania instalacji odgromowej stosowa¢ osprzet katalogowy.
Po wykonaniu instalacji odgromowej nalezy dokona¢ pomiaréw rezystancji uziemienia.
Rezystancja uziemienia dla ochrony odgromowej Ru <10 Q.
Rezystancja uziemienia dla agregatu pradotworczego Ru <35 Q.
Instalacja odgromowa budynku technologicznego zostata przedstawiona na rys. nr E 13.

5.2. Uziemienie punktu neutralnego pradnicy agregatu pradotworczego.
Dla zapewnienia wymaganej rezystancji uziemienia punktu neutralnego pradnicy stacjonarnego
agregatu pradotworczego nalezy:
- z punktu neutralnego pradnicy wyprowadzi¢ kabel typu BiT 1000 1G 35 do zacisku kontrolnego
w pomieszczeniu agregatu.
- z zacisku kontrolnego poprowadzi¢ bednarke ocynkowana 2xFeZn25x4 do uziomu pionowego na
zewnatrz budynku,
- w miejscu wskazanym na rys. nr E wbi¢ miedziowany uziom pionowy miedziowany o $rednicy 17,2
mm i dtugosci | =9 m.
- uziom pionowy potaczyé z uziomem otokowym budynku technologicznego bednarka FeZn 25x4
Przy pograzaniu uziomu pionowego nalezy jego gorny element pofaczy¢ przez spawanie z uziomem
otokowym. Polaczenia spawane zabezpieczy¢ przed korozja.
Rezystancja uziemienia punktu neutralnego pradnicy agregatu powinna spelnia¢ warunek: Ru <5 Q.
Instalacja uziemienia zostata przedstawiona na rys. nr E/2 i E/13

5.3. Glowna szyna uziemiajaca.
W budynku technologicznym obok rozdzielni gtéwnej RGSUW nalezy zainstalowac gtowna
szyng wyrownawczg G.S.U.
Do G.S.U nalezy podiaczyc¢:
- otok instalacji odgromowe budynku technologicznego,
- szyne wyrdwnawcza pomieszczenia technologicznego — hala filtrow,
- szyne wyréwnawcza w pomieszczeniu zespofu pradotworczego
- szyne PE rozdzielni RG SUW.

5.4. Szyna wyréwnania potencjalow.
W hali filtréw /pom. nr 7/ nalezy poprowadzi¢ na wysokosci ok.0,3 m nad poziomem podtogi szyne
wyréwnawcza FeZn 20x3 do ktorej nalezy podiaczyc:
- metalowe rurociagi,
- metalowe zbiorniki i konstrukcje,
- metalowe konstrukcje pod rury PE,
- metalowe korytka kablowe,
- szyne PE rozdzielni pomp II stopnia
Potaczenia wykona¢ przewodem LgY 10 /z6tto-zielony/
Szyne wyréwnawcza nalezy podiaczy¢ do gtownej szyny uziemiajacej G.Sz.U. w pomieszczeniu RG SUW.

6. Kontrola jakoSci robot.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot.

Celem kontroli jakosci robét jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot
przybudowie instalacji odgromowej i instalacji wyréwnania potencjatéw na terenie stacji uzdatniania wody.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi
Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z dokumentacjg projektowa i ST3.
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Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i termi-
nie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze konty-
nuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Prze przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw dokumenty dopusz-
czajace materiat do stosowania w budownictwie.
Przed wykonaniem instalacji odgromowej wykona¢ pomiary rezystywnosci gruntu.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot.

Podczas wykonywania robot nalezy wykona¢ badania elementoéw instalacji odgromowej
/np. prawidtowos¢ polaczen, zgodno$¢ z dokumentacjg/, ktore po wykonaniu prac beda ukrytew obiekcie
i niedostepne /np. uziomy otokowe, instalacja uziom fundamentowy projektowanego zbiornika wody
uzdatnionej/.

6.4 Badania po wykonaniu robdt.
Po wykonaniu instalacji odgromowej nalezy wykona¢ nastgpujace badania:
- ogledziny,
- sprawdzenie ciggtosci i prawidlowosci potaczen,
- pomiar rezystancji uziemienia.
Protokoty pomiaréw powinny by¢ dostarczone do Inspektora Nadzoru celem sprawdzenia.

7. Obmiar robot.

Obmiaru robot nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne dodatkowe usta-
lenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Jednostka obmiarowa instalacji odgromowej jest: komplet

8. Odbior robot.
8.1. Wymagania dotyczace inwestorskiego odbioru koncowego.

Odbior koncowy instalacji odgromowej i instalacji wyréwnania potencjatéw /stanowi element od-
bioru zadania inwestycyjnego/ dokonywany jest przez komisjg¢ odbioru powotang przez inwestora.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastgpujace dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiardw,

- protokoty z odbioru robét zanikajacych,

- certyfikaty i atesty zastosowanych materiatow.

9. Podstawa platnoSci.

Podstawa ptatnosci jest:
- bezusterkowy protokdt koncowy odbioru robét elektrycznych.
- warunki umowy zawartej pomiedzy Inwestorem i Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy.

- PN-IEC 60364-5-54 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

- PN-IEC 60364-4-443 Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
faczeniowymi,

- PN-EN 62305 -1- 2008. Ochrona odgromowa. Czes¢ I: Wymagania ogolne
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