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= INZYNIEROW Lublin, dnia 10 grudnia 2008 r.
BUDOWNICTWA

LOIIB.OKK.7131 /62 —7132/161 /08

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt.2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektéw, inZynieréw
budownictwa oraz urbanistow /Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz.42, z péin. zm./, art. 13 ust. 1 pkt. 1i2 ,art. 14 ust. 1 pkt.§
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane / tekst jednolity: Dz. U.z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z péin.zm./, oraz § 12,

§ 15 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie / Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 /i art. 104 § 1 Kodeksu postgpowania administracyjnego / Dz. U.z 2000
r. Nr 98, poz. 1071 z poézn. zm. /

stwierdzamy, ze

Pan Jacek Piotr MELANIUK

magister inzynier
urodzony dnia 18 sierpnia 1981r. w Bialej Podlaskiej

otrzymat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0185/PWOE/08

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzer
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE ;

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania administracyjnego
/Dz.U.z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm./ odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samedzielnych funkcji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Giownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis dna listg czionkow
wlasciwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie,
za posrednictwem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dnia od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
. Czlonek

Przewodniczacy

Sktadu Orzekajacego OKK.
dr i% Horynski

/N
m “Maria Kosler

Otrzymuja:

@ Pan Jacek Melaniuk
Oséwka 15B,
21-542 Le$na Podlaska
2. Gléwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3. aa
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Zaswiadczenie
o narmerze wenyfi kecyjme

LUB-9CC-CUS-IWT *

Pan lacek Piotr Melaniuk o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0085/09
adres zamieszkania Rakowiska ul. Krysztatowa 76, 21-500 Biata Podlaska

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosd cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2019-04-01 do 2020-03-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-04-02 roku przez:

Joanna Giercba, Preewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowe] kzby Ingyniercw Budownictwa.

{Zgoanie art. 3 ust 2 ustawy zunn 18 mnn 20017 9 podpisie elektroniczrym (D2 U, 2001 Mr 130 poz. 1430) gane w postad

m P mym o iCznym wery ym: przy pomocy wainego kwalfikowsnego certyfistu oy
o W [prawmiych patrzonym podpisami wiasnoreczymi.)

i Ju.urql:hw iniej: i -n-i--mwm:mmnmmmmnmmm

stronie I’DBIIE] by Illqrmerml Budownictws www.piib.org.pl lub kontakbujge sig z biurem Musqu Olrgzowej Izby Inzgm:r\mn
Budownictan.




Oswiadczenie projektanta

Dziatajac zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r Prawo Budowlane
(jednolity tekst Dz. U. z 2019r. poz. 1186) o § wiad c za m ,ze Projekt Budowlany):

budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy min 38,7 kWp dla zabezpieczenia potrzeb
energetycznych stacji uzdatniania wody w Rogoznicy

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
opracowane jest w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

Projektant:

Niniejszy projekt budowlany w branzy elektrycznej stanowi dokumentacje techniczna przewidziana do
realizacji z zachowaniem Prawa Autorskiego ( ustawa z dnia 04.02.1994-Dz.U. nr 80 z 2000r. poz. 904 i
nr 1288poz. 1402).



l. Wstep

1. Inwestorem jest Gmina Miedzyrzec Podlaski ul. Warszawska 20 21-560 Miedzyrzec Podlaski.
Nazwa inwestycji:

2. Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy min 38,7 kWp dla zabezpieczenia potrzeb energetycznych
stacji uzdatniania wody w Rogoznicy

3. Adresy obiektow, ktdrych dotyczy program

Program bedzie realizowany na terenie Stacji Ujecia i Uzdatniania Wody w Rogoznicy na
dz. nrewid. 103/5.

Manie

E30 RoqgoZniczka

(]

E30 Rudnik

Mapa orientacji lokalizacji



I1. Przedmiot opracowania branza elektryczna

1. Przedmiot i podstawa opracowania
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy szczytowej
37,5kW.Tak powstata instalacja bedzie produkowac energie elektryczng z odnawialnych zrédet energii
w tym wypadku z energii promieniowania stonecznego. Rozwigzanie takie pozwoli na zmniejszenie
produkcji energii potrzebnej z konwencjonalnych zrédet, w wyniku, czego zredukuje takze emisje
szkodliwych zwigzkéw do atmosfery. Budowa polega na montazu instalacji fotowoltaicznej o mocy

szczytowej min 38,7 kWp na terenie Stacji Ujecia i Uzdatniania Wody w Rogoznicy.

Na terenie dziatki nie wystepujg szkody gdrnicze ani osuwiska. Projektowana inwestycja nie wptywa
niekorzystnie na srodowisko naturalne i zdrowie ludzi oraz bezpieczenstwo ich mienia. Jest ona
dziataniem proekologicznym, ktére w trakcie realizacji jak i uzytkowania nie stwarzazagrozendla

srodowiska jak i wiascicielidziatek sasiednich.

1.2. Podstawa opracowania

Podstaweopracowania instalacjifotowoltaicznej stanowig;
e Zlecenie Zamawiajgcego,
o Warunki techniczno-eksploatacyjne producenta (dostawcy) urzadzen,
e Obowigzujgce normy i przepisy,

e Uzgodnienia z Zamawiajacym,

1.3. Ustawy i normy

Ustawy
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz.U. 2016 poz. 290),
e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne (Dz.U. z 1997 r. Nr 54, poz. 348
z pdzn. zm.),
e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. 0 Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2015 poz. 478),
e Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jedn. Dz. U. 2010
nr 193 poz. 1287),



e Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.
2003 nr 80 poz. 717, z pdzniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (tekst jedn. Dz. U. 2009 nr
178 poz. 1380, z pdzniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690
z pdzniejszymi zmianami)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.
U. 2010 nr 109 poz. 719)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jedn. Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650,

z pdzniejszymi zmianami)
Cytowane ponizej wszystkie Normy maja odwotanie do norm réwnowaznych

e PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

e PN-EN 62305-1-4 Ochrona odgromowa- cze$¢ 1-4 z odniesieniem do norm réwnowaznych .

o NSEP-E-004.2013 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

e PN-EN 60445 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczenie i identyfikacja — Oznaczenia i identyfikacje zaciskow urzadzen i zakoriczen zyt
przewodow oraz ogoine zasady systemu alfanumerycznego

e PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczenie i identyfikacja — Oznaczenia i identyfikacje przewoddw barwami albo cyframi.

e PN-EN 60529- Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

e PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych,

e PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenistwa.

e PN-EN 50419 Znakowanie urzadzen elektrycznych i elektronicznych zgodnie z artykutem 11(2)
dyrektywy 2002/96/WE (WEEE).

e PN-EN 61293 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego- Wymagania bezpieczenstwa.

e PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV

e PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)

e (Czes¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukcji,

e PN-EN 61730-2:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)

e (Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace badan,



e PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej. Minimalne
wymagania dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne,

e PN-EN 61173:2002 Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemow wytwarzania mocy
elektrycznej — Przewodnik,

e PN-EN 62116:2011 Procedura badania ochrony przed zanikiem napiecia w sieci w przypadku
falownikow fotowoltaicznych wigczonych do sieci energetycznej,

e PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elekirycznej. Minimalne
wymagania dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne,

e PN-EN ISO 9488:2002 Energia stoneczna — Terminologia.

2. Zagospodarowanie terenu

Przedmiotem inwestycji jest budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej (montaz systemu paneli
fotowoltaicznych — min 90 szt.) o mocy wyjSciowej min 38,7 kWp posadowionej na gruncie,
Zlokalizowanej na dz nrew. 103/5, jednostka ewidencyjna 06010310_2 gm. Miedzyrzec Podlaski -
Gmina dla potrzeb istniejacej na przedmiotowej nieruchomosci funkcji przemystowej. Na dziatce 103/5
posadowione sq media oraz budynki i obiekty. Dopuszcza sie zastosowanie paneli o mocy 360Wp
przy zachowaniu mocy wyjsciowej 38,88 kWp. dopuszcza sie oba rozwiania z zachowaniem

| osiggnieciem produkcji mocy na poziomi min wg zat. symulacji.

Inwestycja obejmuje realizacje urzadzen technicznych niezbednych dla funkcjonowania obiektow oraz
pozostatych elementéw zagospodarowania terenu (w tym linii kablowych oraz osprzetu technicznego)
w zakresie umozliwiajgcym funkcjonowanie instalacji i zapewniajacym powigzania funkcjonalne w jego

granicach.

Teren, na ktorym bedzie realizowana inwestycja, nie znajduje sie w granicach terenu gorniczego i nie

podlega wptywom eksploatacji gornicze;j.

Instalacja fotowoltaiczna jest dziataniem proekologicznym, ktére w trakcie realizacji jak i uzytkowania

nie stwarza zagrozen dla Srodowiska jak i wiascicieli dziatek sgsiednich.
Zaopatrzenie w wode, sposdb odprowadzania $ciekow socjalno — bytowych — nie wymaga okreslenia.
Zaopatrzenie na energie elektryczng — inwestycja nie wymaga zewnetrznego zasilania.

Gospodarowanie odpadami — w przypadku powstania odpadéw, ich wytwérca zobowigzany jest do
postepowania z wytworzonymi odpadami zgodnie z zasadami okre$lonymi w tresci ustawy z dnia
14 grudnia 2012r. o odpadach (tj. Dz.U. z 2013r., poz.21).
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Odprowadzenie wdd opadowych - powierzchniowe. Inwestycja nie bedzie powodowat zmiany

naturalnego sptywu wad.
Dostep do drogi publicznej — jak w sposéb dotychczasowy, istniejacym zjazdem z drogi publiczne;.
Inwestycja nie generuje zapotrzebowania z zakresie dodatkowych miejsc parkingowych.

Przedsiewziecie nie jest zaliczane do Zzadnej z grup przedsiewzie¢ w rozumieniu Rozporzadzenia Rady
Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. (Dz.U. Nr 213 poz. 1397) w sprawie przedsiewzie¢ mogacych

znaczaco oddziatywac na Srodowisko.

Inwestycja nie powoduje zanieczyszczenia w rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo

ochrony $rodowiska tj. emisji, ktora jest szkodliwa dla zdrowia ludzi lub stanu Srodowiska.

Projektowana instalacja nie pozbawia dostepu do drogi publicznej oraz mozliwo$ci korzystania
z urzadzen infrastruktury technicznej, a takze nie pozbawia dostepu do $wiatta dziennego
do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi. Mikroinstalacja nie powoduje ucigZliwosci
powodowanych przez hatas, wibracje, zaktocenia elektryczne i promieniowanie, oraz nie zanieczyszcza

powietrza, wody i gleby.

Przyjete rozwigzania projektowe nie majg ujemnego wptywu na interesy osob trzecich.

3. Instalacja fotowoltaiczna

Projektowana instalacja bedzie miata za zadanie przetwarza¢ energie promieniowania stonecznego i po
odpowiednim jej przetransformowaniu oddawac jg do sieci wewnetrznej. Jej gtdwnym przeznaczeniem
bedzie wykorzystanie energii na wiasne potrzeby. Wigczenie do sieci elekirycznej nastgpi
W pomieszczeniu istniejacej gtdwnej rozdzielnicy.
Ze wzgledu na lokalizacje oraz wielkos¢ mocy przytaczeniowej, instalacja sktadaC sie bedzie
zZ nastepujacy elementow:

e Ogniwa fotowoltaiczne na konstrukcjach wsporczych w ilosci 90 szt.,

o Falownik tréjfazowy w ilosci 2 szt., 0 mocy 17,5-20kW i mocy catkowitej 37,5kW

¢ Instalacja elektryczna pradu statego,

e Tréjfazowa instalacja elektryczna pradu przemiennego.
Elektrownia stoneczna sktadac sie bedzie z 90 multikrystalicznych paneli fotowoltaicznych o fgczne;
mocy okoto 38,7kWp. Zastosowane panele bedg wspotpracowaty z dwoma tréjfazowymi falownikami

0 tacznej mocy wyjsciowej 37,5kW.
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3.1. Moduly fotowoltaiczne

Jako zrédio energii odnawialnej w projektowanej instalacji fotowoltaicznej projektuje sie zastosowac
90 modutéw fotowoltaicznych, kazdy o mocy 360Wp lub 430Wp. Moduty fotowoltaiczne to urzadzenia,
ktére za pomocq zjawiska fotowoltaicznego stuzg do zamiany energii stonecznej na prad elektryczny.
Moduty zostang podzielone na sekcje zgodnie z wielkoscig opisanych dalej falownikéw sieciowych.
Moduty umocowane bedg na gruncie pod najbardziej optymalnym katem w stosunku do powierzchni
ziemi z ekspozycjg w kierunku potudniowym. Pozwoli to na osiggniecie maksymalnej iloSci

produkowanej energii elektrycznej.

Panel posiada zabezpieczenie w postaci diod bocznikujgco-blokujacych majacych na celu ochrone
przed przeptywem pradu wstecznego, co w przypadku zacienienia cze$ci ogniw lub catych modutow

zabezpiecza go przed uszkodzeniami typu wypalenia, wytopienia badz przegrzania.

Moduty PV zostang podzielone na sekcje. Nastepnie sekcje gtdwne zostang podzielone na sekcje
robocze dotgczane do falownika. Panele w sekcjach roboczych zostang potaczone szeregowo.

Minimalne parametry modutu fotowoltaicznego o mocy min 430Wp w warunkach STC (natezenie
nastonecznienia 1000W/m2, temperatura ogniwa 25°C, liczba masowa atmosfery AM 1.5)

przedstawiono w ponizszychtabelach.

Specyfikacja techniczna:

Waga do 35 kg

Celki solarne polikrystaliczne lub monokrystaliczne

Puszka przytaczeniowa / min 4 diody baypass / IP 67

Potgczenia
Aluminiowa anodowana z otworami / sztywne
Ramka : .
mocowanie do katow
Szkio 4 mm hartowane

Potwierdzona

e 5,400 Pa
wytrzymatosc¢ statyczna
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Specyfikacja elektryczna:

Moc nominalna min ~ Pype[W] 360 lub 430
Prad zwarciowy min  [g¢[A] 9,24
Napiecie otwarcia bramkimin min VoolV] 61,29
Prad MPP min /ypp[A] 8,74
Napiecie MPP min Vjpp[V] 49,2
Efektywnos¢ modutu min Nul%] 17,8
Pradowy wspotczynnik temperaturowy a 0,032 %/°C
Napieciowy wspotczynnik temperaturowy B - 0,33 %/°C
Wspotczynnik temperaturowy mocy v -0.45 %/°C
NOCT AVG 45°C+3
Zakres temperatury -40°Cto+85°C
3.2. Inwertery

Dla uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjsciowej do instalacji projektuje sie zastosowanie dwadch
tréjfazowych inwerterow o mocy 17,5kW i 20kW. Energia pradu statego generowana przez panele
fotowoltaiczne jest zamieniana w przeksztattniku beztransformatorowym na energie pradu zmiennego
o wartosci napiecia 230/400V. Parametry wyjSciowe bedg zgodne z aktualnymi parametrami sieci
wewnetrznej, do ktorej wpiete bedzie wyjscie instalacji. W przypadku zaniku pradu w sieci publicznej
instalacja fotowoltaiczna nie bedzie generowata pradu (zabezpieczenie anty-wyspowe). taczenia
poszczegolnych paneli fotowoltaicznych do inwertera zostang zrealizowane za pomocg kabli

0 odpowiednim przekroju.

Projektowane falowniki posiadajg fabrycznie zintegrowang ochrone przetezeniowg po stronie DC oraz
ochrone przed zamiang biegunéw. W przypadku przecigzenia nastepuje automatyczne przesuniecie

punktu pracy i obnizenie mocy produkowane;.

Ochrong przed wyidukowanymi przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi
zaprojektowano w oparciu 0 dedykowane ochronniki przepieciowe zabudowane w falownikach, jako ich
fabryczne wyposazenie a takze zewnetrzne ochronniki dodatkowo ochraniajgce uktad filtrow falownika.

Odgromniki zewnetrzne nalezy montowa¢ w obwodach instalowanych przy falownikach.
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Parametry falownikdw wspétpracujacych z panelami fotowoltaicznymi przedstawia ponizsza tabela:

Parametry falownika o mocy 17,5kW i 20kW:

DANE WEJSCIOWE 17.5 kW - 20 kW
Maks. prad wejSciowy min 3B0AI27,0A 330A/27,0 A
(Idc max1 / Idc max2) ’ ’ ’ ’
min. uzyteczny prad wejsciowy tacznie
(Idc max1 + ldc max2) 49.0A S10A
min. prad zwarciowy, pole modutu
(MPP1 / MPP2) 495A7405A 495A7405A
Min. napiecie wejsciowe (Udc min) 200V 200V
Max napiecie rozpoczecia pracy (Udc
start) 200V 200V
Znamionowe napiecie wejsciowe (Udc,r) 600 V 600V
Maks. napiecie wejéciowe 1,000V 1000V
(Udc max) ' '
Zakres napiec MPP 320-800 V 420800V
(Umpp min - Umpp max)
Liczba trackerow MPP 2 2
Liczba przytaczy pradu statego DC 3+3 3+3
DANE WYJSCIOWE
Moc znamionowa AC (Pac,r) 17.500 W 20.000 W
Maks. moc wyjsciowa 17.500 VA 20.000 VA
Prad wyjsciowy AC (lac nom) min 21,7A 29,9 A

3~NPE 400V /230 V 3~NPE 400V /230 V

- - lub 3~NPE lub 3~NPE

Przytacze sieciowe (zakres napiecia) 380V /220 V 380V /220 V
(+20 % / -30 %) (+20 % / -30 %)

Czestotlinosé (zakres czestotiwosci) S0Hz/ 6&;’; (45-65 | 50 17 /60 Hz (45 - 65 Hz)
Wspdtczynnik znieksztatcen nieliniowych 1,9% 1,5 %
Wspdtczynnik mocy (cos gac,r) 0-1ind./poj. 0-1ind./ poj.
SPRAWNOSC
Maks. sprawnos¢ 98,1 % 98,1 %
Europejski wspdtczynnik sprawnosci (nEU) 0,978 0,978
Sprawnos$¢ dostosowania MPP >99,9 % >99,9 %
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Wariant dla konfiguracja paneli i falownikéow o mocy 430Wp- moc systemu 38.7kWp
Projektowana elektrownia stoneczna skfada¢ sie bedzie z zespotow modutéw fotowoltaicznych
podzielonych na sekcje. Wykorzystane zostang dwa falowniki, ktére bedq wspdipracowaty

z 90 modutami fotowoltaicznymi, w zestawieniu:
Falownik nr.1 — 17.5kW, pofgczone z nim zostanie 40 paneli fotowoltaicznych,
Falownik nr.2 — 20.0kW, pofgczone z nim zostanie 50 paneli fotowoltaicznych.

Wariant dla konfiguracja paneli i falownikow o mocy 360Wp- moc systemu 38.8kWp
Projektowana elektrownia stoneczna sktada¢ sie bedzie z zespotow modutéw fotowoltaicznych
podzielonych na sekcje. Wykorzystane zostang dwa falowniki, ktore bedg wspotpracowaty

z 90 modutami fotowoltaicznymi, w zestawieniu:
Falownik nr.1 - 17.5kW, pofgczone z nim zostanie 52 paneli fotowoltaicznych,

Falownik nr.2 — 20.0kW, pofgczone z nim zostanie 56 paneli fotowoltaicznych.

3.3. Opis przyjetego rozwigzania

Moduty fotowoltaiczne zostang rozmieszczone na gruncie w podwdjnych rzedach z modutami utozonymi
pionowo z nachyleniem wynoszacym ok. 350 w stosunku do powierzchni ziemi, skierowanymi
w kierunku potudniowym. Podane na planach instalacji odstepy pomiedzy rzedami paneli nalezy
w trakcie wykonawstwa zweryfikowa¢ za pomocg pomiaréw geodezyjnych w ten sposob, ze odlegtosé
pomiedzy rzedami powinna zapewniC brak zacienienia paneli przez potozony od strony potudniowej
sgsiedni rzad przy kacie padania promieni stonecznych z dnia 21 grudnia wynoszacym
14,620.Wysokosci montazu poszczegoinych rzedow podane na przekroju nalezy zweryfikowaé w
stosunku do rzeczywistych warunkdéw uksztattowania terenu. Pierwsze rzedy montowa¢ na wysokosci
nie mniejszej niz 0,6 m, kolejne w zalezno$ci od uksztattowania terenu, z zachowaniem zasady unikania

zacienienia przy najnizszym kacie podania promieni stonecznych, podanym powyzej.

Instalacja fotowoltaiczna podzielona zostata na cze$ci w zwigzku z mozliwosciami zagospodarowania

terenu.

Panele fotowoltaiczne zostaty rozmieszczone w nastepujacy sposob:
e Pole | - 40 szt. modutéw o tacznej mocy 17,20 kWp:
Inwerter nr. 1 (17500W) — wejscie A: 2 x 10szt i wejécie B: 2 x 10 szt.
e Pole Il - 50 szt. modutéw o tacznej mocy 21,5 kWp:
Inwerter nr. 2 (20000W) — wejscie A: 2 x 12szt i wejscie B: 2 x 13 szt.

Panele w poszczegolnych tancuchach potaczy¢ zgodnie z numeracjg przedstawiong na planach.
taczac moduty fotowoltaiczne w tarncuchy nalezy unika¢ tworzenia petli przewodow, w ktérych mogtoby
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sie indukowa¢ napiecie. W celu uniknigcia wewnetrznej indukcji nalezy prowadzi¢ przewdd dodatni

blisko ujemnego, czasem kosztem zuzycia dodatkowego przewodu.

Pozwoli to na bardzo duze uniezaleznienie catego generatora fotowoltaicznego od lokalnych zmian

nastonecznienia (zacienienia).

Na wyjsciu inwertera bedzie napigcie pradu zmiennego AC o warto$ci 230/400 V. Do przesytu informacji
| sterowania poszczegdlnych inwerterow projektuje sie kabel Ethernet UTPw kat. 5 , w przypadku braku

komunikacji na dtugim odcinku nalezy zastosowac swiattowod z konektorem .

Z inwerterdbw poszczegdinych generatorow prad przestany zostanie do rozdzielnicy instalacji
fotowoltaicznej obstugujacej dane pole, a nastepnie za pomocy kabla przesytowego doprowadzony

bedzie do rozdzielnicy niskiego napiecia.

3.4. Rozdzielnica RGF oraz Uktad pomiarowo rozliczeniowy energii elektrycznej w ZK-P

W rozdzielnicy RGF instalaciji fotowoltaicznej znajdowac sie bedg zabezpieczenia kabli zasilajacych od
inwerterow, ochronniki przepieciowe, roztacznik, wytacznik mocy, styczniki oraz uktad pomiarowy
zliczajacy ilos¢ wyprodukowanej energi.

Rozdzielnice RGF nalezy wykona¢ w obudowach o stopniu ochrony IP65, odpornych na warunki
atmosferyczne, przystosowanych do montazu na zewnatrz budynku. Z RGF do ZK-P PV utozy¢ kabel
YAKY 4x95mm2, w celu podtgczenia nowo wybudowanej instalacji PV nalezy przystosowac lub
wymienic¢ ist. RG/ZK do podt. nowego obwodu PV w taki sposdéb by instalacja fotowoltaiczna byta

podtaczona prze uktadem SZR prace wykonaé wg rys. nr 2 i nr 3.

Uktad pomiarowo rozliczeniowy energii elektrycznej

Pomiar energii elektrycznej i mocy odbiorczej zaprojektowany odbywac sie bedzie po stronie nN
0,4kV jako bezposredni z zabezpieczeniem nadmiaropradowym typu S303C63A.

W  zZtaczu  kablowym nalezy zainstalowa¢ roztacznik 4-polowy 100A, wytacznik
nadmiaropradowy 3-polowy S303C63A, ogranicznikiem przepie¢ 3x SPD B+C oraz listwe odejsciowq
LZ-95. Na tablicy pomiarowej zaprojektowano gniazdo serwisowe 230V AC, zabezpieczone

wytgcznikiem roznicowo-pradowym z cztonem nadpradowym 10A/B/2P/0,03A.

3.5. Okablowanie

Okablowanie prowadzi¢ w rurach ostonowych pod konstrukcjami no$nymi paneli. Okablowanie
mocowac¢ do konstrukcji opaskami zaciskowymi odpornymi na dziatanie promieniowania UV w sposob
uniemozliwiajacy kontakt z powierzchnig pod panelami. W celu zminimalizowania strat mocy

w przewodach, poszczegolne moduty w obwodzie kazdego tancucha nalezy rozmieszczaé w miare
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mozliwosci jak najbardziej réwnomiernie. Przewody instalacji przy przejSciach przez przegrody

budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych.

Potaczenia kablowe od falownikéw do rozdzielnicy gtéwnej nalezy wykona¢ kablami YKY o przekrojach
zyt roboczych 16mm2. Natomiast potgczenie rozdzielnicy RGF z ztgzcem kablowym rozgateznym pro.
przed gt. budynkiem nalezy wykonac za pomoca kabla YAKY o przekroju 95mma2,

Instalacje i urzadzenia nalezy stosowac¢ w sposob trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkow lokalnych
i zgodnie z wytycznymi producenta. Ztacze kablowe ZK wyposazy¢ w Gtéwny Wyt. P. Pozarowy .Ztacze
kablowe wyposazone w przezroczystg Pekse z przeznaczeniem do zbicia w celu uruchomienia wyt.

Poz. dla instalacji fotowoltaicznej.

W ziemi kable niskiego napigecia nalezy uktadac¢ zgodnie z norma ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe. Projektowanie i budowa” lub odpowiednikiem norm. . Gtebokos$¢ utozenia kabli niskiego
napiecia poza uzytkami rolnymi 0,7 m, na uzytkach rolnych 0,9 m,. Kable utozy¢ w wykopie na
podsypce z piasku, przykry¢ 10 cm warstwg piasku i 15 cm warstwg gruntu rodzimego oraz oznaczy¢
poprzez utozenie folii koloru niebieskiego dla kabli niskiego napiecia. UtoZenie kabli w wykopie nalezy

prowadzic linig falistg celem skompensowania naprezen powstatych w wyniku osiadania ziemi.

Promien giecia kabli powinien by¢ nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla.

Kable zasilajgce powinny by¢ prowadzone w odlegtosci co najmniej 10 cm od innych kabli zasilajgcych
i kabli sygnalizacyjnych, przy skrzyzowaniach w odlegtosci co najmniej 15 cm. Odlegto$¢ przebiegu
kabli od rur wodociggowych nie moze by¢ mniejsza niz 25 cm + Srednica rurociggu. Kable

sygnalizacyjne mogaq stykac sie ze soba.

W miejscach kolizji z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem terenu kable nalezy prowadzi¢ w rurach
ostonowych , o $rednicy wewnetrznej min. 1,5 razy wigkszej od $rednicy kabla i nie mniejszej niz 50

mm. Ostony powinny wystawac co najmniej 50 cm z kazdej strony od krawedzi uzbrojenia terenu.
UWAGA !l!

Po zainstalowaniu falownikéw nalezy je uziemi¢ za pomocg przewodu LgY16mm?

Roboty przygotowawcze i wykonczeniowe:
Przewody instalacji nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Instalacje i urzadzenia nalezy stosowaé

w sposob trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkéw lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta.

Cato$¢ prac powinna by¢ wykonana przez osoby majace uprawnienia w zakresie prowadzenia prac przy

instalacjach elektrycznych dla instalacji niskiego napiecia i majace przeszkolenie w zakresie
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wykonywania instalacji fotowoltaicznych. Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami
i przepisami oraz wytycznymi producentéw instalowanych urzadzen. Zastosowane urzadzenia

i elementy instalacji powinny mie¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia.

Po zakonczeniu prac nalezy wszelkie zmiany nanie$¢ na dokumentacje powykonawcza.

4. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja fotowoltaiczna pracowaé bedzie w uktadzie TN-C-S. Ochrona podstawowa, ochrona przed
dotykiem bezpo$rednim realizowana jest przez izolowanie cze$ci czynnych (izolacja podstawowa) oraz
stosowanie obudow i oston zastosowanych urzadzen o stopniu ochrony, co najmniej IP2X. Ochrona
przeciwporazeniowa dodatkowa spetniona zostanie przez zastosowanie wytgcznikow nadpradowych.

Powszechnym elementem ochrony bedzie zastosowanie instalacji wyrdwnawcze;.

Przy kazdym inwerterze nalezy zamontowa¢ miejscowg szyne potaczen wyréwnawczych, do ktore
trzeba podtaczy¢ obudowy inwerteréw, modutow fotowoltaicznych, ochronniki przepieciowe i pozostate
elementy metalowe instalacji. Szyny potaczen wyréwnawczych nalezy umieSci¢ rowniez
w rozdzielnicach instalacji fotowoltaicznej. Uziemienie instalacji wyréwnawczej stanowi¢ bedzie
ptaskownik FeZn 30x4 mm umieszczony w ziemi na gteboko$ci co najmniej 0,6 m i prowadzony wzdtuz
kazdego rzedu modutow fotowoltaicznych oraz miedzy nimi do rozdzielnic instalacji fotowoltaicznej.
Kazdy wyodrebniony zespot konstrukcji metalowej modutéw fotowoltaicznej nalezy podigczy¢ do
ptaskownika FeZn 30x4 mm. Trasa prowadzenia uziemienia pokazana jest na planie w projekcie.
Opornos¢ uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci 10 Q. W przypadku nie uzyskania wymagane;

wartosci opornosci nalezy uzupetic je o dodatkowe odcinki ptaskownika.

Uziemione potaczenie wyréwnawcze modutéw i falownikow spetia kilka funkcji, jest elementem
ochrony przeciwporazeniowej, przeciwprzepieciowej i odgromowej. Uziemienie stanowi wazny element
bezpieczenstwa instalacji fotowoltaicznej. Uziemione potaczenie  wyréwnawcze poprawia
bezpieczenstwo pracy instalacji fotowoltaicznej w szczegolnych sytuacjach, jak uszkodzenie modutu,
czy w trakcie wyladowan atmosferycznych w poblizu instalacji. Przy wykonywaniu potaczen
wyrdwnawczych nalezy pamigta¢, ze wszystkie uziemienia po stronie DC, jak i AC powinny by¢

wspodine.

5. Instalacja odgromowa i uziemienia ochronne

Gtéwnymi elementami ochrony odgromowej beda zwody pionowe (iglice) wystajace ponad gérny

poziom rzedéw modutéw co najmniej 0,64 m. Zwody pionowe powinny byC rozmieszczone wzdtuz
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rzedébw modutdw nie rzadziej niz co 3,60 m. Iglice nalezy zamontowa¢ przy pomocy drazkéw
izolacyjnych do konstrukciji, na ktérych mocowane sg panele. Wymagany odstep izolacyjny pomiedzy
zwodami pionowymi a konstrukcjg metalowg i obudowami paneli wynosi co najmniej 0,2 m. Iglice
potaczy¢ z uziemieniem. Potgczenia wykona¢ jako spawane. Miejsca spawow zabezpieczyC przed
korozja.

Jednym z podstawowych zadan instalacji odgromowej jest zapewnienie ochrony urzadzen przed
bezposrednim oddziatywaniem pradu piorunowego. Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe
czesci, normalnie nieprzewodzace pradu, lecz mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie
pojawienia sie na tych elementach napiecia.

W szczegoino$ci nalezy uziemi: konstrukcje szaf, panele, konstrukcje wsporczg, falowniki i szafy
rozdzielcze. Gtéwng szyne uziemiajacq nalezy podtaczy¢ do instalacji uziemiajacej (przynajmniej

w dwoch punktach) i zabezpieczy¢ przed korozjg i ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi.

6. Ochrona przed korozja

Do elementow wymagajacych ochrony, prace antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN -71/E-97053, 79/H-97070, 93/E - 04500 oraz N SEP - E - 001 z odniesieniem do norm
rownowaznych . Przewody uziemiajace wprowadzane do gruntu powinny byC pokryte warstwg

nieprzepuszczajaca wilgoci np. masg asfaltowa.

7. Pomiary

Po dokonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary:
e Stanu izolacji kabli zasilajacych,
e Rezystancji uziemienia,
¢ Inne wymagane przepisami badania i pomiary.
Z przeprowadzonych badar i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce podstawe

do uruchomienia i oddania do eksploataciji objetych projektem instalacji.

8. Urzadzenia monitorujace i sterujace

Projektuje sie monitoring parametréw pracy elektrowni oparty na rejestratorze danych wbudowanym
w inwerter. Wymiana informacji nastepowac bedzie przewodowo poprzez sie¢ wewnetrzng. Do systemu
przekazywane bedg informacje o pracy systemu, iloSci wyprodukowanej energii oraz przypadkach
awarii systemu. Elektrownia fotowoltaiczna moze bedzie generowa¢ maksymalne uzyski dzigki

zastosowaniu niezawodnego monitoringu, ktéry bedzie sprawowat nadzér nad wszystkimi systemami
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PV. W celu monitorowania systemu, inwertery nalezy potaczy¢ z centralng jednostkg sterujacq
przewodami sygnatowymi oraz utozy¢ od jednego z nich do rutera proj. w budynku siec niskopradowg
kablem UTPw kat 5e lub $wiattowéd . W budynku zainstalowa¢ rozdzielnice n/t IP54 wyposazang
w ochronnik przepie¢ 1faz , wytacznik réznicowo pradowy np. P312 z cztonem nadmiar pradowym

o charakterystyce B6A do ktorego podtaczy¢ projektowane gniazdo 1faz IP54 w celu podpiecia rutera.

Proj. rozdzielnice RG-K podtaczy¢ kablem YDY Zo 3x4 do ist. RG budynku w ktérej doinstalowac
wytacznik nadmiaropradowy typu S301 B16A. z opisem obwdd kier. RG-K ( rozdzielnica dla zasilania

instalacji sygnatu sieciowego)

9. Diagnostyka uszkodzen systemu fotowoltaicznego

W przypadku wystgpienia uszkodzenia modutu (-6w) fotowoltaicznego nie wystepuje potrzeba
demontazu wigkszej ilosci modutdw. Z uwagi na topologie catego systemu w fatwy sposéb mozna
Zlokalizowa¢ tancuch, w ktérym znajduje sie uszkodzony modut(-y). Dane pomiarowe uzyskiwane
z falownikdw pozwalajg na poréwnanie chwilowych wartosci parametrow falownikow ze sobg oraz
z warto$ciami teoretycznymi. W przypadku uszkodzenia modutu (-6w) wystepujacy spadek mocy
falownika (-6w) moze zostaC fatwo zauwazony, a w toku odpowiednich pomiarow tatwo okresli¢

potozenie uszkodzonego elementu.

10. Wymagania BHP i ppoz.

Urzadzenia techniczne powinny spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przez caty okres
ich uzytkowania.Montaz i eksploatacja urzadzen powinny odbywac si¢ przy zachowaniu wymagan
bezpieczenstwa i higieny pracy, uwzgledniajac instrukcje zawarte w Dokumentacji Techniczno -
Ruchowej. Miejsce i sposob zainstalowania i uzytkowania urzadzen powinny zapewnia¢ dostateczng
przestrzen umozliwiajacq swobodny dostep i obstuge. Wszystkie urzadzenia nie wymagajq statej

obstugi, a tylko okresowego nadzoru.

Prawidtowy wybor sprzetu powinien uwzglednia¢ charakter wykonywanej pracy. Wyborowi i uzywaniu
srodkéw ochronnych wiasciwych dla kazdego stanowiska pracy powinno towarzyszy¢ specjalistyczne
szkolenie i badanie lekarskie. Ponadto pracodawca zobowigzany jest do odpowiedniego zaplanowania
prac wysoko$ciowych oraz zapewnienia nadzoru nad ich wykonywaniem i przestrzeganiem zasad
bezpieczenstwa. Indywidualny sprzet chronigcy przed upadkiem z wysoko$ci podlega okresowym
przegladom kontrolnym wykonywanym przez wykwalifikowany personel. Przeglady okresowe nie

zwalniajg uzytkownikéw z kazdorazowej kontroli sprzetu przed uzyciem.
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Jako Srodek Ochrony Indywidualnej (PPE) sprzet chroniacy przed upadkiem musi spefnia¢ wymagania
zharmonizowanych norm europejskich (EN). Wymagane jest umieszczanie na wyrobach oznakowania
CE zawierajacego miedzy innymi numer odno$nej normy europejskiej. Wybér odpowiedniej metody
asekuracyjnej jest kluczowym elementem sytemu ochrony pracownika przed zagrozeniami
wynikajacymi z pracy na wysokosci. W sytuacji, gdy z powodow organizacyjnych, technicznych lub
ekonomicznych nie mozna zainstalowa¢ statych konstrukcji zapobiegajacych zagrozeniu upadkiem
wysokosci, nalezy stosowac $rodki ochrony zbiorowej, takie jak siatki lub balustrady ochronne.
Czestym rozwigzaniem jest wykorzystywanie rusztowan, podno$nikow lub ruchomych pomostow
zapewniajgcych wygodny i bezpieczny dostep. Jezeli jednak Zadna z powyzszych metod nie jest
mozliwa do realizacji, nalezy stosowa¢ indywidualny sprzet chronigcy przed upadkiem z wysokosSci.
Dotyczy to zaréwno sytuaciji, gdy praca odbywa sie na niezabezpieczonych powierzchniach, jak réwniez
podczas pracy na stupach, masztach, konstrukcjach wiezowych oraz podczas korzystania z technik

dostepu linowego.

Zasadnicze funkcje, jakie musi spetnia¢ indywidualny sprzet chronigcy przed upadkiem z wysokosci, to:
1) ustalanie pozycji podczas pracy lub niedopuszczanie do przyjecia przez pracownika potoZenia,
w ktorym istnieje mozliwos¢ upadku z wysokosci, zgodnie z EN 358 z odniesieniem do normy
rownowaznej (Indywidualny sprzet ochronny ustalajacy pozycje podczas pracy i zapobiegajacy
upadkom z wysokosci);

2) w sytuacji zaistnienia upadku- zatrzymanie upadku w powietrzu i ograniczenie sity towarzyszacej
zatrzymaniu oraz umoZzliwienie po- szkodowanemu bezpiecznego oczekiwania na nadej$cie pomocy,
zgodnie z EN 363 z odniesieniem do normy rownowaznej (Indywidualny sprzet chronigcy przed
upadkiem z wysokosci -systemy powstrzymywania spadania). Prawidtowy wybor metod i sprzetu
chronigcego przed upadkiem z wysokosci moze jedynie zapewni¢ specjalistyczne przeszkolenie

pracownikow i kadry kierowniczej.
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11. Obliczenia

11.1. Dobér elementow instalacji fotowoltaicznej

Doboru inwerteréw i podziatu modutéw na stringi dokonano przy pomocy oprogramowania. Obliczenia

dotaczone sg do projektu.

11.2.  Doboér kabli DC

Spadek napiecia na przewodach DC nie powinien przekracza¢ 1%, stad przewody w poszczegdlnych

tancuchach powinny mie¢ przewody o przekroju nie mniejszym, niz wymienione w tabeli wartosci,

obliczonych zgodnie z wzorem:

2% *L
s> ——0b" ——
Y=U, =001

gdzie:

s —wymagany przekroj przewodow,

In - prad ptyngcy w faricuchu,

L — dtugos¢ przewodu,

Y — konduktywno$¢ przewodu (dla miedzi 56 [m/(Q*mm2)]),

Un - napiecie nominalne w tancuchu.

| . Srednia dlugosé Projektowany przekroj Straty w przewodach
nwerter | tancuch :
odcinka przewodu [m] przewodu [mm?] [%]
A1 25 4 (przewody oryginalne) 0,491
42 6 0,550
A2 25 4 (przewody oryginalne) 0,491
| 37 6 0,484
[17,5 kW] B1 25 4 (przewody oryginalne) 0,491
24 6 0,314
B? 25 4 (przewody oryginalne) 0,491
17 6 0,222
Al 25 4 (przewody oryginalne) 0,491
24 6 0,314
v 25 4 (przewody oryginalne) 0,491
Il 17 6 0,222
[20,0 kW] B1 25 4 (przewody oryginalne) 0,491
50 6 0,654
B? 25 4 (przewody oryginalne) 0,491
55 6 0,720
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11.3.  Dobér kabli AC

Obcigzalnos¢ pradowa kabla dla obwodu tréjfazowego:

=

\.@* cosg = U

IB‘
gdzie:
I - obliczeniowy prad obcigzenia kabla [A]
P - moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [W]
cos - wspotczynnik mocy

U,,- napiecie migdzyfazowe [V]

Warunek spadku napiecia:

P-L

AU = —————
yrs UL

gdzie: P — Moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [kW]
L - Dtugos¢ przewodu [m]
5 — przekrdj przewodu [mm?]
¥ — konduktywno$¢ przewodu
(dla miedzi 56 [m/(Q*mm2)];  dla aluminium 34 [m/(Q*mm?2))

U, - napiecie miedzyfazowe.

Prad obcigzenia przewodu (dla obwodu tréjfazowego):

P

I.E m—
V3=cosp =U,

gdzie:
Iz - Obliczeniowy prad obcigzenia przewodu/kabla [A]
P- Moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [W]
cos¢g- wspotczynnik mocy [-]

Un- napigcie miedzyfazowe [V]
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Obliczenia dla inwertera nr 1 (17,5 kW)

o Prad obcigzenia przewodu:

I=28,06A

e Warunek spadku napiecia:
AU = 0,081%

Obliczenia wykonano dla przewodu YKY o przekroju zyt roboczych 16 mm2i odlegtosci do 6 m.

Obliczenia dla inwertera nr 2 (20 kW)

e Prad obcigzenia przewodu:

15=32,07A

e Warunek spadku napiecia:
AU =10,471%

Obliczenia wykonano dla przewodu YKY o przekroju zyt roboczych 16 mm2i odlegtosci do 50 m.

Obliczenia dla potaczenia RGF do ZK lub RG budynku
e Prad obcigzenia przewodu:

Is=60,1A

e Warunek spadku napiecia:
A = 0,403%

Obliczenia wykonano dla przewodu YAKY o przekroju zyt roboczych 95 mm?i odlegtosci do 150 m.
Laczny spadek napiecia po stronie AC dla dobranych przekrojow przewoddw wynosi 0,955%.

Ze wzgledu na prad obcigzenia i warunek spadku napiecia dobrano minimalne przekroje przewodow:
e Pofgczenia kablowe od inwertera nr 1(17,5 kW) do rozdzielnicy gtownej fotowoltaicznej nalezy
wykona¢ kablem YKY o przekroju zyt roboczych 16 mm?dla odlegtosci do 6 m.
e Polfgczenia kablowe od inwertera nr 2 (20,0 kW) do rozdzielnicy gtéwnej fotowoltaicznej nalezy
wykona¢ kablem YKY o przekroju zyt roboczych 16 mm2dla odlegtosci do 35 m.
e Pofaczenie rozdzielnicy gtéwnej fotowoltaicznej z rozdzielnia gtéwng w budynku nalezy
wykona¢ za pomocag kabli YAKY o przekroju 95 mm2 dla odlegto$ci do 150m.
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11.4. Dobér zabezpieczen DC

Przy zabezpieczaniu przed pradami wstecznymi w systemach PV najwazniejszy jest dobor

prawidtowego typu bezpiecznika — o charakterystyce gPV, ktéry zostat wprowadzony przez norme |EC

60269-6. Oprdcz prawidtowo dobranej charakterystyki, rwniez bardzo wazne jest prawidtowe napiecie

znamionowe bezpiecznika, ktore powinno by¢ wyzsze niz najwyzsze napigcie w systemie PV. Przy

wyborze poziomu pradu znamionowego bezpiecznika musi by¢ spetniona zaleznosc¢:

!SE IS'C
Ze14 <], < Zx24
k S

gdzie:
In — prad znamionowy bezpiecznika,
lsc — prad zwarcia fancucha modutow,

k — wspotczynnik korygujacy w zalezno$ci od temperatury

W izolowanym systemie PV (najcze$ciej stosowanym) po stronie DC nalezy instalowac bezpieczniki
zaréwno w biegunie ,+*, jak i ,-*, co jest niezbedne w przypadku wystgpienia podwojnego zwarcia

doziemnego.

Bezpieczniki po stronie DC muszg mie¢ napiecie znamionowe spetniajace warunek:
U, =U,, *1.2
gdzie:
Un — napiecie znamionowe bezpiecznika,

Uoc— napiecie obwodu otwartego taricucha modutéw,
Dobdr bezpiecznikéw topikowych gPV:

9,24% 1,4 <I <924%24
12,94 [A] = I, = 22,18 [4]
12,67 [A] < 15 [4] < 21,72 [4]

[

U, *1,2
1,29 [V] = 10[modulow] = 1,2

U?‘!
U?‘!
U, = 735,48 [V]

=6
=7

Przyjmuje sie po stronie DC zabezpieczenie 15 A o napigciu znamionowym 1000 V.
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Jezeli odlegto$¢ miedzy panelami fotowoltaicznymi, a inwerterem przekracza 10, nalezy zainstalowac
ograniczniki przepie¢ zaréwno obok falownika, jak i obok paneli, natomiast, jezeli odlegto$¢ jest

mniejsza, to wystarczy jedno miejsce do instalacji ogranicznikéw DC.

11.5. Dobér zabezpieczen inwerteréw

Prad znamionowy zabezpieczenia:
I, =125 I

Dtugotrwata obcigzalno$¢ pradowa przewodu:
Ip=I < I;
k,-1
I =—F
= 1,45

gdzie: I - diugotrwata obcigzalno$¢ pradowa przewodu.
Dla wytacznikdw nadpradowych przyjmuije sie 1,45.
Dla wkiadek bezpiecznikowych przyjmuje sie 1,6 — 2,1.
Obliczenia dla inwertera 17,5 kW:
15=28,06A
In>1,25 * 28,06

In>35,07A

Zaleca sie wykorzystanie zabezpieczenia nadpradowego o charakterystyce C (3P+N C 40A).

Obliczenia dla inwertera 20kW:

15=32,07A
In>1,25*32,07
In > 40,08A

Zaleca sie wykorzystanie zabezpieczenia nadpradowego o charakterystyce C (3P+N C 50A).
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12. Uwagi koncowe

Cato$¢ prac powinna by¢ wykonana przez osoby majace uprawnienia w zakresie prowadzenia prac przy
instalacjach elektrycznych dla instalacji niskiego napiecia i majace przeszkolenie w zakresie
wykonywania instalacji fotowoltaicznych. Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami
| przepisami oraz wytycznymi producentow instalowanych urzadzeh. Zastosowane urzadzenia

i elementy instalacji powinny mie¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia.
Po zakonczeniu prac nalezy wszelkie zmiany nanie$¢ na dokumentacje powykonawcza.

Elementy betonowe w instalacjach odgromowych powinny by¢ mrozoodporne (spetniaé wymogi norm
PN-88/B-06250 i PN-EN 1338:2005) z odniesieniem do norm réwnowaznych , aby zapewni¢
dtugotrwatg ich eksploatacie.

Zainstalowane do ochrony odgromowej iglice moga czesciowo zacienia¢ najnizsze rzedy paneli
fotowoltaicznych w okresie od poczatkow listopada do korica stycznia. Poniewaz na ten okres przypada
tylko niecate 5% produkcji rocznej energii, a ewentualne zacienienie dotyczy¢ bedzie pojedynczych
paneli wobec tego straty z tego tytutu sg pomijalne w stosunku do zyskéw z wigkszego wykorzystania

powierzchni gruntu i umieszczenia na nim wigkszej iloci paneli.

W celu zmniejszenia mozliwo$ci zacienienia modutdw przez drzewa i krzewy nalezy cze$¢ z nich
usung¢, a w pozostawionych, kontrolowac korone i okresowo przycinac jg w sposob uniemozliwiajacy

zacienienie rzeddw paneli.
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Branza konstrukcyjna

13. Przedmiot i podstawa opracowania

13.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowy mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy szczytowej
37,5 kW - w branzy konstrukcyjno-budowlane;.

14.2 Podstawa opracowania

e Mapa zasadnicza,

o Wizja lokalna w terenie,

14.3 Ustawy i normy z odniesieniem do norm rownowaznych

- PN-EN 1990:2004 - Podstawy projektowania konstrukcji z odniesieniem do norm réwnowaznych

- PN-EN 1991-1-1:2004 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogolne. Ciezar
objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach z odniesieniem do norm réwnowaznych
- PN-EN 1991-1-4:2008 Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: - Oddziatywania ogolne.
Oddziatywania wiatru z odniesieniem do norm réwnowaznych

-PN-EN 1991-1-3:2003 . Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne —
Oddziatywania $niegiem z odniesieniem do norm réwnowaznych

- PN-EN 1993-1-1:2006 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1: Reguty ogolne i reguty dla
budynkdéw z odniesieniem do norm rownowaznych

- PN-EN 1993-1-8:2006 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-8:

Projektowanie weztdw z odniesieniem do norm réwnowaznych

- PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie z odniesieniem do norm

rownowaznych

14.4 Zatozenia ogodlne

W rozwigzaniu przyjeto panele o wymiarach 1308 x 1960 mm, utozone dtuzszym bokiem pionowo.
Odstep pomiedzy krawedziami paneli 20 mm.
Przyjeto obcigzenia wg lokalizacj:

e obcigzenie $niegiem strefa I

e obcigzenie wiatrem strefa |.
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15. Instalacja PV na gruncie
15.1 Uwagi ogéine

Przyjeto, ze na przedmiotowym terenie zostang ustawione zespoty paneli stonecznych tak, aby
maksymalnie wykorzysta¢ powierzchnie dziatki. Instalacja fotowoltaiczna ustawiona na gruncie od

strony pdinocnej budynku. Zestawy paneli na gruncie sg nachylone do poziomu pod katem 350,

Konstrukcja wsporcza pod panele bedzie sie sktadata z elementow systemowych — poziomych fat
aluminiowych opartych na konstrukcji stalowej. W sktad konstrukcji stalowej wchodzg belki (szyny)

usytuowane ze spadkiem 350 stopni, oparte na stupkach wbijanych w grunt.

15.2 Posadowienie

Konstrukcja nosna pod panele fotowoltaiczne nalezy do prostego uktadu konstrukcyjnego, zaliczana jest

do obiektow niskich h=do 2,86 m n.p.t., o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym.

Konstrukcja nosna paneli wykonana zostanie z profili stalowych zimnogietych, stupy palowe — wbijane
na odpowiednig gtebokos¢ okoto 1,5 m. Sposobem na uzyskanie doktadnych wartosci nosnosci
i posadowienia jest wykonanie probnych obcigzen. Badania takie pozwalajg na oszacowanie

przemieszczen, a zarazem na wyznaczenie maksymalnej sity obcigzajacej pal.

Gteboko$¢ posadowienia konstrukcji a tym samym wbicia stupéw palowych zostanie zweryfikowana
przed przystgpieniem do wbijania podczas koniecznych prob obcigzen pala wbitego na odpowiednig
gteboko$¢ na wysokosci 1 m — jako metoda do$wiadczalna posadowienia stupdw palowych. Proby
muszg zosta¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Polskimi Normami (PN-83/B-02482 z odniesieniem
do norm réwnowaznych Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych w tego typu

badaniach) - sita przytozona pod katem 0°, 45°,90°.

Projektant:
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16. Klauzula o réwnorzednosci materiatow.

Wszystkie urzadzenia i materiaty uzyte do realizacji projektowanych instalacji muszg by¢ zgodne
z obowigzujacymi w Polsce normami i przepisami oraz posiada¢ odpowiednie certyfikaty, atesty
i dopuszczenia. Wszelkie odstepstwa od wytycznych zawartych w projekcie nalezy pisemnie zgtosi¢

Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.

Projektant celem petniejszego zobrazowania rozwigzania projektowanego powotat sie¢ na konkretne
urzadzenia. Wszystkie urzadzenia wskazane w projekcie sg przyktadowe, a odwotanie do nich miato na
celu informowaé wykonawce o standardzie zastosowanych do realizacji urzadzen iw zadnym

przypadku nie jest obowigzkowe.

Zgodnie z zasadami zamowien publicznych mozna zastosowa¢ materiaty i rozwigzania rownowazne, to
jest w zadnym stopniu nieobnizajgce standardu i niezmieniajace zasad irozwigzan technicznych
przyjetych w projekcie. W przypadku innych rozwigzan ielementow projektu nalezy pisemnie f;.
z wykresami, tabelami porownawczymi charakterystyk udowodni¢, Ze zastosowany typoszereg
urzadzen spetnia zasade wydajnosci oraz pewnosci prawidtowego kompatybilnego zadziatania w

przypadku zagrozenia oraz zapewnia ochrong i bezpieczenstwo ludzi oraz urzadzen.

Réwnowazno$¢ techniczng musi po weryfikacji potwierdzi¢ w formie pisemnej — przedstawiciel

Inwestora lub Projektant.

Projektant:
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17. Bezpieczenstwo i Ochrona Zdrowia - informacja

ELEMEL Projektowanie i Nadzor

Jacek Melaniuk

Rakowiska ul. Krysztalowa 76A
21-500 Biala Podlaska

INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
Branza ELEKTRYCZNA
Tytui: Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy min 38,7 kWp
dla zabezpieczenia potrzeb energetycznych stacji uzdatniania
wody w Rogoznicy
Adres obiektow .. . .
Rogoznica dz. od. nr 103/5 gm. 21-560 Miedzyrzec Podlaski
Wojewodztwo lubelskie
Inwestor Gmina Miedzyrzec Podlaski ul. Warszawska 20 21-560
Miedzyrzec Podlaski
Projektowat mgr inz. Jacek Melaniuk

upr. bud. projektanta Nr LUB/0185/PWOE/08

bez ograniczen w specjalno$ci instalacyjnej

w zakresie sieci , instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

Wrzesien 2019r
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Zamierzeniem budowlanym, dla ktérego opracowano niniejszg informacje jest budowa mikroinstalacii
fotowoltaicznych na gruncie terenu Stacja Ujecia i Uzdatniania Wody w Rogoznicy

Zakres realizacji robot:

Montaz rozdzielni
Montaz w rozdzielni zabezpieczen
Montaz instalacji elektrycznej w budynku wraz z tablicami bezpiecznikowymi.

Kolejnos¢ realizacji robét:

- utozenie kabli instalacyjnych i montaz rozdzielni gtéwne;j i tablic
bezpiecznikowych,

- montaz osprzetu elektrycznego,

- montaz instalacji fotowoltaicznej

- montaz instalacji przepieciowych,

- wykonanie pomiaréw powykonawczych instalac;ji

Roboty przy budowie mikroinstalaciji :

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot wykonczeniowych:

- upadek pracownika z wysoko$ci (brak zabezpieczenia uprzezy do pracy na wysokosci, brak
balustrad ochronnych przy podestach roboczych rusztowania; brak stosowania sprzetu
chronigcego przed upadkiem z wysoko$ci przy wykonywaniu robét zwigzanych z montazem
lub demontazem rusztowania),

- uderzenie spadajgcym przedmiotem osoby postronne] korzystajacej z ciggu pieszego
usytuowanego przy budowanym obiekcie budowlanym (brak wygrodzenia strefy
niebezpiecznej).

Pracownicy zatrudnieni przy budowie mikroinstalacji fotowoltaicznych sg odpowiednio przeszkoleni w
zakresie BHP (wstepne, okresowe, stanowiskowe) oraz otrzymali odpowiedni instruktaz na konkretnym
stanowisku pracy.

W dziedzinie budownictwa elekirycznego budowa, a takze eksploatacja linii kablowych i instalacji
elektrycznych do 15kV, a takze nadziemnych charakteryzuje si¢ wystepowaniem rob6t o zwiekszonym
zagrozeniu z punktu widzenia bezpieczenstwa i higieny pracy. Z tego wzgledu Sciste przestrzeganie
obowigzujacych przepiséw BHP stanowi szczegdlnie odpowiedzialne zadanie dla personelu nadzoru i
wszystkich pracownikow zatrudnionych w tej dziedzinie.

Ogdlne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy przy budowie, a takze eksploatacji linii nalezy
przyjmowa¢ z ogdlnobudowlanych przepisow BHP wg Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i
Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 28.03.1972 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy

wykonywaniu robét budowlano-montazowych (Dz.U. nr 13, poz.93).
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Ponadto obowigzujg;

+ PN-90/Z-08057 Sprzet chronigcy przed upadkiem z wysoko$ci z odniesieniem do norm réwnowaznych
* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996r. w sprawie rodzajéw prac, ktére
powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U. nr 62, poz.288).

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996r. w sprawie rodzajow prac
wymagajacych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U. nr 62, poz. 287).

Przy recznej lub mechanicznej obrobce elementow stalowych i kamiennych, pracownicy powinni

uzywac srodkéw ochrony indywidualnej, takich jak:

- gogle lub przythice ochronne,

- hetmy ochronne,

- uprzeziliny do pracy na wysokosci,

- rekawice wzmocnione skora,

- obuwie z wktadkami stalowymi chronigcymi palce stop.

Stanowiska pracy powinny umozliwi¢ swobode ruchu, niezbedng do wykonywania pracy.

2. Wykaz istniejgacych obiektow budowlanych

Budynki uzytecznosci , gospodarcze , inwentarskie.

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktdbre mogq stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Inwestycja nie stwarza zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi na dziatkach przylegltych do
terenu inwestyc;ji.

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia.

Zagrozenie podczas prac na wysokosci przy montazu paneli i zasilajacych urzadzen
elektryczne.

W trakcie wykonywania rob6t istnieje zagrozenie:

a) sttuczeniem,

b) skaleczeniem,

c) porazeniem pradem elektrycznym,
d) poparzeniem,

e) upadkiem,

Czynnosci przewidywane w trakcie budowy nalezy sklasyfikowaé wzgledem ryzyka i
zastosowac przewidziane odpowiednimi przepisami zabezpieczenia.
5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji rob6t

szczegOlnie niebezpiecznych.
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Przed przystapieniem do robét nalezy zapoznaé¢ pracownikéw z zakresem stanowiskowym
prac wskaza¢ miejsce wystepowania zagrozen oraz dokona¢ szkolenia w zakresie BHP na
stanowisku pracy i potwierdzi¢ na piSmie przeprowadzenie szkolenia.

Pracownicy zatrudnieni przy montazu powinni:

a) posiadac¢ aktualne badania lekarskie,

b) posiada¢ odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne (w zaleznosci od rodzaju wykonywanych prac),
c) posiada¢ poswiadczenie szkolenia okresowego BHP,

6. Wskazanie $Srodkdéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie , w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umoZliwiajacg szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Roboty montazowe musza by¢ wykonywane zgodnie z zasadami ustalonymi w przepisach
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych,
opublikowanych w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych. (Dz.U. 1999 Nr 80
poz. 912). W szczegoInosci nalezy zwroci¢ uwage na:

a) Poprawne przygotowanie, zabezpieczone i oznakowanie migjsce pracy,

) Wylaczenie urzadzen przy ktérych beda wykonywane prace z ruchu (pozbawienie napiecia),

c) Uniemozliwienie dokonania zmian $rodkow ochrony i zabezpieczen przez osoby nieupowaznione,

) Wykonywanie prac przez co najmniej dwie osoby,

) Zastosowanie narzedzi i sprzetu ochronnego, posiadajacych aktualne Swiadectwa i oznaczenia

prob okresowych w zakresie okreslonym w Polskich normach i dokumentaciji producenta.

f) Sprawdzanie stanu technicznego narzedzi pracy i sprzetu ochronnego bezposrednio przed jego
uzyciem,

g) Sprawdzenie poprawnosci wykonania przerw izolacyjnych w obwodach wytgczanych spod napiecia.

h) Zastosowanie zabezpieczen przed przypadkowym zatgczeniem napigcia,

Sprawdzenie braku napiecia w wytagczonym obwodzie,

Uziemienie wytaczonego obwodu,
Prace powinny by¢ wykonywane na podstawie polecenia pisemnego. Polecenie powinno

zawierac:

a) zakres, rodzaj, miejsce i termin wykonania prac,

b) $rodki i warunki bezpiecznego wykonania prac,
c) liczbe pracownikdw skierowanych do pracy,
d) dane osobowe (wraz ze stanowiskiem stuzbowym) pracownikéw odpowiedzialnych za organizacje i

wykonanie pracy, petigcych funkcje: koordynujacego, dopuszczajacego, kierownika robdt,

e) planowane przerwy w pracy,
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Prace rozruchowe i préby techniczne urzadzen i instalacji powinny by¢ prowadzone zgodnie z

wymaganiami Polskich Norm, obowigzujacych przepisow, instrukcji eksploatacji oraz wytycznych

Inwestora

7. Przepisy zwigzane

a) Ustawa z dn.07.07.1994 - Prawo budowlane z p6zniejszymi zmianami.

b) Ustawa z dn.10.04.1997 — Prawo energetyczne z pdzniejszymi zmianami

c) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych. (Dz.U. 1999 Nr 80 poz. 912).

d) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. nr 47 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych.

8. Przed przystapienie do robot wymagane jest opracowanie plan BIOZ przez kierownika robét.

Projektant:
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Stacja uzdatniania wody w Rogoznicy.

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy

38,88 kWp

dla zabezpieczenia potrzeb energetycznych

stacji uzdatniania wody w Rogoznicy Tytut projektu: Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy
Rogoznica dz. od. nr 103/5 gm. 21-560 38,88 kWp.

Miedzyrzec Podlaski.

Twoj system fotowoltaiczny

Adres instalacji




Przeglad projektu

Ilustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z urzadzeniami elektrycznymi

Dane klimatyczne Miédzyrzec Podlaski, POL (1991 -
2010)

Moc generatora PV 38,88 kWp

Powierzchnia generatora PV 201,8 m2

Liczba modutéw PV 108

Liczba falownikow 2
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Wolna powierzchnia 01-Powierzchnia Poludnie

(1)
(2)

— D — .
| Sieé AC
1 Kwh Wh (230,
s = 1)
Wolna powierzchnia 01-Powierzchnia Poludnie
(1)
Zuzyde
(55000 kWh,
13,9 kw)
Wolna powierzchnia 01-Powierzchnia Poludnie
1)
Legenda
Nazwa obszaru modulu Powierzchnie moduks @) Modul PV —
Wolna ia 01-Powi Pokudnie (1) PVXSOL, 360 MLS, 360 Wp
_axb 108 Moduly PV, 38,88 KNp ! Wwh | Lk dwukeruntowy
Orientaca 180°, Nachylenie 35°
Uizba: a Gagi x b Moduly PV
(i) Falownik —
= 8; e mﬁgt g iglsmm wh | Uank energil zaslania Praiacze domu

Zysk
Zysk

Ilustracja: Schemat instalacji

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Konsumpcja wtasna energii bezposrednio
Energia oddana do sieci
Regulacja w punkcie zasilania
Udziat konsumpcja wtasna energii
Udziat energii stonecznej w pokryciu zapotrzebowania
Spec. uzysk roczny
Stosunek wydajnosci (PR)
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia
Emisja CO,, ktérej dato sie uniknac:

Optacalnos¢

Twdj zysk

40 309 kWh
19 704 kWh
20 605 kWh
0 kWh
48,9 %
35,8 %
1 036,76 kWh/kWp
86,2 %
0,9 %/rok
24 185 kg / rok

Catkowite koszty inwestycji

Zwrot catkowitych naktaddéw

Okres amortyzacji

Koszty wytwarzania energii elektrycznej
Bilansowanie / koncepcja zasilania

zt

%

Lata

zt/kWh
Zasilanie nadmiarowe

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL
). Uzysk rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspdtczynniki sprawnosci

modutdw oraz falownika jak réwniez inne czynniki.
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Struktura instalacji

Przeglad

Dane instalacji

Rodzaj instalacji
Witgczenie do eksploatacji

Dane klimatyczne

3D, Podtgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna
(PV) z urzadzeniami elektrycznymi
12.11.2019

Lokalizacja
Rozdzielczos¢ danych
Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni
poziome;j
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej

Zuzycie

Miédzyrzec Podlaski, POL (1991 - 2010)
1h

Hofmann

Hay & Davies

Zuzycie catkowite
Profil obcigzenia 1
Maksimum obcigzenia

55000 kWh
55000 kWh
13,9 kW
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Powierzchnie modutow

1. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia 01-Powierzchnia Poludnie

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia 01-Powierzchnia Potudnie

Nazwa Wolna powierzchnia 01-
Powierzchnia Potudnie
Moduty PV 108 x 360 MLS
Producent PV*SOL
Nachylenie 35°
Orientacja Potudnie 180 °
Rodzaj montazu Wolnostojacy na gruncie
Powierzchnia generatora PV 201,8 m?

ﬁ%ﬁ:ﬁ%ﬂ:ﬁﬁ

llustracja: 1. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia 01-Powierzchnia Potudnie
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Linia poziome, Projektowanie 3D

Kat nachylenia 00°

75°

60°

45°

30°

15°

0° 9Q° 180° 270° 0°
Potnoc Wschod Potudnie Zachod Potnoc
Kat poziome

llustracja: Horyzont (Projektowanie 3D)

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

Powierzchnie modutu Wolna powierzchnia 01-Powierzchnia Poftudnie
Falownik 1
Producent PV*SOL
Model 20.0-3-M
Liczba 1
Wspodtczynnik wymiarowania 100,8 %
Konfiguracja MPP 1:2x 14
MPP 2:2x 14
Falownik 2
Producent PV*SOL
Model 17.5-3-M
Liczba 1
Wspodtczynnik wymiarowania 107 %
Konfiguracja MPP 1:2x 13
MPP 2:2x13
Sie¢ AC
Sie¢ AC
Liczba faz 3
Napiecie sieciowe (jednofazowe) 230 V
Wspodtczynnik mocy (cos phi) +/-1
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Wyniki symulacji

Wyniki Cala instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Konsumpcja wtasna energii
Energia oddana do sieci
Regulacja w punkcie zasilania

Udziat konsumpcja wtasna energii
Emisja CO,, ktérej dato sie unikna¢:

Urzadzenie

38,9 kWp

1 036,76 kWh/kWp

86,2 %
0,9 %/rok

40309 kWh/rok
19 704 kWh/rok
20 605 kWh/rok

0 kWh/rok

48,9 %
24 185 kg / rok

Urzadzenie
Pobdr w trybie czuwania (Falownik)
Zuzycie catkowite

pokryte przez PV

pokryte przez sie¢

Udziat energii stonecznej w pokryciu zapotrzebowania

Schemat przeptywu energii
Projekt: Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 38,88 kWp.

I =

Regulacja w falowniku: 0

oY

55023

Zuzycie: 55 000
Pobdr w trybie czuwania (Falownik): 23

55000 kWh/rok

23 kWh/rok
55023 kWh/rok
19 704 kWh/rok
35321 kWh/rok

358 %

llustracja: Schemat przeptywu energii
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Wykorzystanie energii fotowoltaicznej

6000 — — 6000
4800 (4800
3600 — — 3600
g
z
2
2
wi
2400 — 2400
1200 — —1200
0— —0
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru
Miesigc

= Energia wyprodukowana przez [ Konsumpcja wiasna energii [ Energia oddana do sieci

system PV (sie AC) bezposrednio
Ilustracja: Wykorzystanie energii fotowoltaicznej
Pokrycie zuzycia
6000 — — 6000
4800 — —4800
3600 — 3600
g
z
fir
2400 2400
1200 — —1200
0— Lo
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru

Miesigc

I Urzadzenie [ Pobdr w trybie czuwania (Falownik) [ pokryte przez PV 0 pokryte przez sie¢

llustracja: Pokrycie zuzycia
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Analiza rentownosci

Przeglad

Dane instalacji

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tgcznie z
degradacjg modutu)

20 605 kWh/rok

Moc generatora PV 38,9 kWp
Witaczenie instalacji do eksploataciji:

Rozwazany przedziat czasowy 20 Lata
Odsetki od kapitatu 1%
Parametry rentownosci

Zwrot catkowitych naktaddéw %
Skumulowany cashflow zt
Okres amortyzacji Lata
Koszty wytwarzania energii elektrycznej zt/kWh
Przeglad ptatnosci

specyficzne koszty inwestycji zt/kWp
Koszty inwestycyjne zt
Ptatnosci jednorazowe 0,00 zt
Naleznosci 0,00 zt

Koszty roczne
Pozostate zyski lub zaoszczedzone kwoty

Wynagrodzenie i oszczednosci

0,00 zt/rok
0,00 zt/rok

Wynagrodzenie catkowite w pierwszym roku
Oszczednosci w pierwszym roku

Berlin Basic Strom (Vattenfall)

Cena za zuzycie energii

Wspétczynnik zmiany cen - Cena zalezna od zuzycia
energii

Wynagrodzenie za prad sprzedany bezposrednio na
rynku
Cena pradu bezposrednio zakupiona na rynku
Wynagrodzenie za prad sprzedany bezposrednio na
rynku

zt/rok
zt/rok

zt/kWh
%/rok

zt/kWh
zt/rok
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Wazrost kosztéw energii elektrycznej (stopa wzrostu cen energii 2 %)
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5000
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Lata

. przed instalacjg systemu & po instalacji systemu PV
PV

llustracja: Wzrost kosztow energii elektrycznej (stopa wzrostu cen energii 2 %)
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Przeplywy pieniezne

Tabela cashflow

rok 1
Inwestycje
Wynagrodzenie zasilania
Oszczednosci na zakupie
energii [DM]
Roczny cashflow
Skumulowany cashflow

Inwestycje
Wynagrodzenie zasilania
Oszczednosci na zakupie
energii [DM]

Roczny cashflow
Skumulowany cashflow

Inwestycje
Wynagrodzenie zasilania
Oszczednosci na zakupie
energii [DM]

Roczny cashflow
Skumulowany cashflow

Inwestycje
Wynagrodzenie zasilania
Oszczednosci na zakupie
energii [DM]

Roczny cashflow
Skumulowany cashflow

Inwestycje
Wynagrodzenie zasilania
Oszczednosci na zakupie
energii [DM]

Roczny cashflow
Skumulowany cashflow

Wskazniki degradacji i wzrostu ceny sg
stosowane miesigcznie przez caty
rozwazany przedziat czasowy. Nastepuje
to juz w pierwszym roku.

rok 2

rok 3

rok 4

rok 5
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Wartosci pieniezne w zt

150000 —

100000 —

50000 —

0—

-50000—

-100000 —

-150000—

Skumulowany cashflow

-200000

Lata

Ilustracja: Skumulowany cashflow
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Plany

Schemat polaczen
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llustracja: Schemat potfaczen
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Plan wymiarowy

35,000 m

9,321 m

0,101 m
22871

»la 0,0°

20,000 m

Ilustracja: Wolna powierzchnia 01-Powierzchnia Potudnie
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Stacja uzdatniania wody w Rogoznicy.

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 38,7

kWp

dla zabezpieczenia potrzeb energetycznych

stacji uzdatniania wody w Rogoznicy Tytut projektu: Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy
Rogoznica dz.od. nr 103/5 gm. 21-560 38,7 kWp.

Miedzyrzec Podlaski.

Twoj system fotowoltaiczny

Adres instalacji




Przeglad projektu

Ilustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z urzadzeniami elektrycznymi

Dane klimatyczne Miédzyrzec Podlaski, POL (1991 -
2010)

Moc generatora PV 38,7 kWp

Powierzchnia generatora PV 230,7 m?

Liczba modutéw PV 90

Liczba falownikow 2
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Wolna powierzchnia 01-Powierzchnia Poludnie

KWh

| Sie¢ AC
@30V,
wsp =1)

Wh

Wolna powierzchnia 01-Powierzchnia Poludnie

(1)
(2)

legenda

Zuzyde

(55000 KWh,
13,9 kW)

Powierzchnie moduks
Wolna ia 01-Powi
90 Moduly PV, 38,7 KNp
Orientaca 180°, Nachylenie 35°

Nazwa obszaru modulu [0) Modut PV

Poludnie

Uizba: a Gagi x b Moduly PV

(i) Falownik
- (1) 1x PV*SOL, 20.0-3-M , 20 kW
(2) 1xPV*SOL, 17.5-3-M, 17,5 KW

Lianik energii zasilania

l (1) PVZSOL, 430 M, 430 Wp

Licnk dwukerunkowy

Prajgze domu

Zysk
Zysk

Ilustracja: Schemat instalacji

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Konsumpcja wtasna energii bezposrednio
Energia oddana do sieci
Regulacja w punkcie zasilania
Udziat konsumpcja wtasna energii
Udziat energii stonecznej w pokryciu zapotrzebowania
Spec. uzysk roczny
Stosunek wydajnosci (PR)
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia
Emisja CO,, ktérej dato sie uniknac:

Optacalnos¢

Twdj zysk

38 086 kWh
19 008 kWh
19 078 kWh
0 kWh

49,9 %

345 %
984,13 kWh/kWp

81,8 %

1,1 %/rok

22 852 kg / rok

Catkowite koszty inwestycji

Zwrot catkowitych naktaddéw

Okres amortyzacji

Koszty wytwarzania energii elektrycznej
Bilansowanie / koncepcja zasilania

zt

%

Lata

zt/kWh
Zasilanie nadmiarowe

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL
). Uzysk rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspétczynniki sprawnosci

modutdw oraz falownika jak réwniez inne czynniki.
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Struktura instalacji

Przeglad

Dane instalacji

Rodzaj instalacji
Witgczenie do eksploatacji

Dane klimatyczne

3D, Podtgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna
(PV) z urzadzeniami elektrycznymi

Lokalizacja
Rozdzielczos¢ danych
Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni
poziome;j
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej

Zuzycie

Miédzyrzec Podlaski, POL (1991 - 2010)
1h

Hofmann

Hay & Davies

Zuzycie catkowite
Profil obcigzenia 1
Maksimum obcigzenia

55000 kWh
55000 kWh
13,9 kW
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Powierzchnie modutow

1. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia 01-Powierzchnia Poludnie

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia 01-Powierzchnia Potudnie

Nazwa Wolna powierzchnia 01-
Powierzchnia Potudnie
Moduty PV 90x 430 M
Producent PV*SOL
Nachylenie 35°
Orientacja Potudnie 180 °
Rodzaj montazu Wolnostojacy na gruncie
Powierzchnia generatora PV 230,7 m?

llustracja: 1. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia 01-Powierzchnia Potudnie
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Linia poziome, Projektowanie 3D

Kat nachylenia

0° 90°

Poinoc Wschaod

180° 270° 0°

90°

75°

60°

45°

30°

15°

Poludnie Zachod Potnoc

Kat poziome

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

llustracja: Horyzont (Projektowanie 3D)

Powierzchnie modutu

Wolna powierzchnia 01-Powierzchnia Potudnie

Falownik 1
Producent PV*SOL
Model 20.0-3-M
Liczba 1
Wspodtczynnik wymiarowania 107,5 %
Konfiguracja MPP 1:2x 13
MPP 2:2x 12
Falownik 2
Producent PV*SOL
Model 17.5-3-M
Liczba 1
Wspodtczynnik wymiarowania 98,3 %
Konfiguracja MPP 1:2x 10
MPP 2:2 x 10
Sie¢ AC
Sie¢ AC
Liczba faz 3
Napiecie sieciowe (jednofazowe) 230 V
Wspodtczynnik mocy (cos phi) +/-1
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Wyniki symulacji

Wyniki Cala instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Konsumpcja wtasna energii
Energia oddana do sieci
Regulacja w punkcie zasilania

Udziat konsumpcja wtasna energii
Emisja CO,, ktérej dato sie unikna¢:

Urzadzenie

38,7 kWp
984,13 kWh/kWp
81,8 %
1,1 %/rok

38 086 kWh/rok
19 008 kWh/rok
19 078 kWh/rok

0 kWh/rok

49,9 %
22 852 kg / rok

Urzadzenie
Pobdr w trybie czuwania (Falownik)
Zuzycie catkowite

pokryte przez PV

pokryte przez sie¢

Udziat energii stonecznej w pokryciu zapotrzebowania

Schemat przeptywu energii
Projekt: Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 38,7 kWp.

I =

Regulacja w falowniku: 0

oY

55024

Zuzycie: 55 000
Pobdr w trybie czuwania (Falownik): 24

55000 kWh/rok

24 kWh/rok
55024 kWh/rok
19 008 kWh/rok
36 017 kWh/rok

34,5 %

llustracja: Schemat przeptywu energii
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Wykorzystanie energii fotowoltaicznej
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= Energia wyprodukowana przez [ Konsumpcja wiasna energii [ Energia oddana do sieci

system PV (sie AC) bezposrednio
Ilustracja: Wykorzystanie energii fotowoltaicznej
Pokrycie zuzycia
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I Urzadzenie [ Pobdr w trybie czuwania (Falownik) [ pokryte przez PV 0 pokryte przez sie¢

llustracja: Pokrycie zuzycia
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Analiza rentownosci

Przeglad

Dane instalacji

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tgcznie z
degradacjg modutu)

19 078 kWh/rok

Moc generatora PV 38,7 kWp
Witaczenie instalacji do eksploataciji:

Rozwazany przedziat czasowy 20 Lata
Odsetki od kapitatu 1%
Parametry rentownosci

Zwrot catkowitych naktaddéw %
Skumulowany cashflow zt
Okres amortyzacji Lata
Koszty wytwarzania energii elektrycznej zt/kWh
Przeglad ptatnosci

specyficzne koszty inwestycji zt/kWp
Koszty inwestycyjne zt
Ptatnosci jednorazowe 0,00 zt
Naleznosci 0,00 zt

Koszty roczne
Pozostate zyski lub zaoszczedzone kwoty

Wynagrodzenie i oszczednosci

0,00 zt/rok
0,00 zt/rok

Wynagrodzenie catkowite w pierwszym roku
Oszczednosci w pierwszym roku

Berlin Basic Strom (Vattenfall)

Cena za zuzycie energii

Wspétczynnik zmiany cen - Cena zalezna od zuzycia
energii

Wynagrodzenie za prad sprzedany bezposrednio na
rynku
Cena pradu bezposrednio zakupiona na rynku
Wynagrodzenie za prad sprzedany bezposrednio na
rynku

zt/rok
zt/rok

zt/kWh
%/rok

zt/kWh
zt/rok
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Wazrost kosztéw energii elektrycznej (stopa wzrostu cen energii 2 %)
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llustracja: Wzrost kosztow energii elektrycznej (stopa wzrostu cen energii 2 %)
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Przeplywy pieniezne

Tabela cashflow

rok 1
Inwestycje
Wynagrodzenie zasilania
Oszczednosci na zakupie
energii [DM]
Roczny cashflow
Skumulowany cashflow

Inwestycje
Wynagrodzenie zasilania
Oszczednosci na zakupie
energii [DM]

Roczny cashflow
Skumulowany cashflow

Inwestycje
Wynagrodzenie zasilania
Oszczednosci na zakupie
energii [DM]

Roczny cashflow
Skumulowany cashflow

Inwestycje
Wynagrodzenie zasilania
Oszczednosci na zakupie
energii [DM]

Roczny cashflow
Skumulowany cashflow

Inwestycje
Wynagrodzenie zasilania
Oszczednosci na zakupie
energii [DM]

Roczny cashflow
Skumulowany cashflow

Wskazniki degradacji i wzrostu ceny sg
stosowane miesigcznie przez caty
rozwazany przedziat czasowy. Nastepuje
to juz w pierwszym roku.

rok 2

rok 3

rok 4

rok 5
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Wartosci pieniezne w zt

100000 —

50000

-50000—

-100000 —|
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Skumulowany cashflow

-200000

Ilustracja: Skumulowany cashflow
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Plany

Schemat polaczen
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llustracja: Schemat potfaczen
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Plan wymiarowy

35,000 m

8,663 m

Z19 M

0,101 m

=0,0°

20,000 m

llustracja: Wolna powierzchnia 01-Powierzchnia Potudnie
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